= 3K 

S HHR, HER, E E, FRR CLD) 
me ILA Ee FR 外 er (12) 
BE TL [EH cee cece rn enececateneneccawterenreeeneeanionenaer -2 HH (25) 
ee C= 2) A rurresureneresenuressrinenntntnaanenrerea 李 Fe (43) 
REACHES ALE EE 和 PP Th RE (58) 
GBC LB E h EHe Se Be E E 

与 机 械 化 的 畦 多 Bat (73) 
(B35 ILE SA BD Tee ee rr eT N ee rr ee rer FHA (89) 
《4 数 书 妃 章 了》 对 4 九 童 算术 3》 的 

继承 和 发 展 和 ÉE, Æ Jk TE (103) 
aeth E pA I Se ae HE TE C1245 
Oh AE Re aR 油渍， =Æ BE C138) 
4 数 书 九 童 》 中 的 大 衍 类 问题 及 

Ft ap, “eee HAWK. BeARCID 
SILK RANA 和 #7 (180) 
从 RZ SOOT A? ae TB | 

在 算法 上 的 成 就 人 Æ He (2039 
关于 "大 衍 总 数 术 ”中 求 定数 算法 的 探讨 -Æ HR] (220) 
FAT A or PD BR RP Beene tree ere Æ HE D] (235) 
Pere fF 5X aKa eC Tee ee eee ee ee ee re ee ih Ae (253) 
«ha HEIR BCR ALE HR : ‘OS (269) 
PILAR RRA KEM IBLIZ R th HE A (285) 
Aft A SERA HE gA PE ee ee G it a(o 


| 
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COB AS FL BEY pR We Bib wee eee eee ete nee jh (314) 


ag oe eae 74.” 的 证 球 ………… 二 Pea = i El (327) 
FARWAH ER Z E p evcevennunununn E H A (338) 
He LBB ORAS ARBAB ZE eee terres zÆ 3% Wy (354) 
SILMS+LABRLS eee ee TT oe OB & (373) 
Ee ht PR Py ae BE A TR TE rece ccc reeset er eereerenees Æ Jk 46 (428) 
CIBC IL BEDS ALBEE Sh = i aa th EH (433) 
CRB IL Be) BE as ea was oh RE (441) 
CB IL Bh ETE EBB eee T Æ 2h (451) 
daB JILE- a Re ere P E er ES W (454) 
李 倍 始 k 十 三 世纪 中 国 数学 ?述评 ……… 白 沿 怒 、 沈 康 向 (467) 
附录 ， 迪 九 韶 与 《 数 书 九 章 》 研 究 论 文 目录 ……………… (478) 
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总 $ 


Bye mee Æ wm BAR 


8 SLA ve tk GE! LAR RZ BR ee 著 《 数 书 
万 章 江 原名 & 数 术 大 略 洲 也 广 为 学 术 界 所 条。 为 PER A AL 
韶 与 其 成 就 以 及 对 后 世 的 影响 有 所 了 解 ， 这 竺 咯 作 介绍 ; 


La 


秦 九 阁 ， 字 道 古 ， 一 说 生 于 公元 1202 人 第 ， 一 卉 生 于 公元 1209 
第 ， 死 于 1261 年 或 以 后 ， 自 称 鲁 郡 人 。 其 父 秦 季 夺 ,与 陈 亮 (1143 
一 1194) 同 榜 进 上， 上 后任 四 川 蔬 吉 太守 。1219 年 四 川北 部 一 带 的 
REVEL RWIS, SRE. WEAR AIA 
PMS. DA, KERR MRE LM SA 
452 We Se HA. 122546 68 EE fir RR Se 

Se JURE CE UN, JR SMe, ABER BILE) BAP 
说 : “时 岁 待人 汪 中 都 ?， 就 是 他 时 风 蝴 父母 在 临安 一 事 。 在 疝 安 其 
fl, JERS OSA he, Th PERK ER, EA 
WIS A Sapa, FES MR TRS’. Ame Se 
学 技术 知识 。 , 

i kiA BAENA EE JEHEL -+ DHA 
Æ. FIA RRRA — AARE AWE 
的 研究 工作 打下 了 坚实 的 基础 。 

SILL EMAL, KES DAVEY, REH E 
李 询 兽 推 荐 他 旬 肖 未 朝廷 担任 校对 官 ， 他 未 赴任 ， 洪 留 四 川 。 
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123642, ZEEN PPO, AFAR. $ Eie 
T, REEE FN CS BSS), Ld EL ERS 
{COREG I, 244K FA SESS. I Se eT 
Wl, (hE EAR RRSE, 1247 SERB ILE DIU. 

HPRECRXGRH MMR, BAMBI, Hass 
稿 。 

约 于 1254 征 秦 九 闪 被 任命 为 建 康 阁 江 制 置 司 参议 ， 不 久 又 离 
HRE, fib Bd YE EA ae FALSE C1 2.1 31275), 吴兴 (1196 一 1262) 
等 人 都 有 来 往 ， 允 其 和 吴 的 关系 更 为 密切 。1258 年 ， 他 到 扬州 找 
BYE, HAEARNAIDD eM ACL 198—7 9, FER 
他 到 琼州 ， 为 代理 琼州 守 。 FHF RBA“ PEER, (RASA 
其 去 ”， 代 更 数 月 就 被 免职 ， 李 曾 怕 送 给 他 大 批 东 西 带 回 到 湖州 。 
之 后 ， 季 到 鄞 ( 今 浙江 宁波 市 ) 找 吴 潜 ， 吴 推荐 他 任 司 农 寺 洒 ， 有 有 
大 建议 任命 他 知 临 江 军 ( 邻 江 西南 昌 市 )， 因 刘 克 庄 (1187- 一 1269) 
等 人 坚 凑 反对， 两 次 任命 都 未 实现 。 可 以 说 秦 氏 仁 官 生涯， 到 此 
已 经 结束 。 

下 在 此 时 ， 南 宁 统 治 集 团 内 部 斗争 激烈 ，1260 年 栅 似 道 执掌 
Ch, 吴 潜 被 流放 到 少 州 。 后 清洗 朝廷 中 与 吴 有 关 的 人 员 , RAR 
受到 一 些 评 连 。 但 毕竟 与 里 也有 关系 ， 还 是 派 他 到 梅州 ( 邻 广东 
ERDRE, EEEE E. 

RRA REIL ARNG EE, HAE De, BSA 
者 ， 知 识 渊博 ， 思 想 落 跃 。 他 “性 极 机 巧 ， 星 象 、 音律 、 算术 以 
至 营造 等 事 无 不 精 究 。 还 党 从 李 梅 享 ( 即 李 刘 ) 学 蚜 山 诗词 游戏、 
HE., 0. 3. 4], ROR. MRR, WAAR 从 自 
然 科 学 到 社会 科学 ， 从 技术 到 文学 ， 从 游戏 到 武术 无 不 通晓 ， 实 
为 当时 我 国 不 可 多 得 的 通才 、 侈 才 。 从 & 数 书 九 章 ) 一 书 的 内 容 来 
看 ， 与 上 面 的 记载 完全 相符 。 该 书 的 内 容 以 数学 为 主 ， 可 是 把 数 
学 用 于 天 文 历 共 、 水 利 工程 、 建 筑 、 测 绘 、 田 亩 、 军 事 、 商 业 贸 
易 、 税 收 、 气 象 、 货 币 人 金磊 竺 方面 。 这 些 数 党 问题， 从 社会 、 商 
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We eA, PPPR AP ARRIRT MRR. hee 

z 储 宅 的 建筑 也 极 讲究 ， 是 他 本 人 所 设计 ， 并 有 建筑 实践 ， 罕 中 又 
AS Mee, AAR RE. SD, SALA IA 
博 ， 而 且 有 实践 精神 。 从 学 术 上 来 看 ， 素 九 记 还 有 创新 精神 ， 收 
于 窑 第 前 人 的 束缚 ,《 数 者 万 章 》 的 编排 和 内 容 就 是 一 例 。 

AK, EEA (RZ SHSM Ss, RB CAPE 
LEE, ARTES, HAERE SR IR, Bee”, 
局 密 51232 一 1308) 引 用 陈 鞋 观 的 话说 , “如 人 《 滞 轧 前) 所 不 喜 者 必 
ERETT Hee’, He CAB, BERR, BF 
mE, “ERAR, BARS, BHA. BMA, 杨 
me, SKM "以 及 其 他 等 事例 。 这 些 说 法 的 真实 性 有 多 大 ， 
ET MERE. BMAHA SRR, BR AA 
THER, WAH RE, MASS, (AHR SA eS 
AERE IER RAM. Rik, BILGE RA 
APRA, BARRA KRTRAMICR, WERE RBRAT ÉI 
SIS; BRERA TR. HATA a EE 
REL, SN HAM RRS See REA, Bienes 
有 类 实 或 夸大 之 处 ， 不 能 一 概 相 信 ， 要 分 析 地 对 待 。 

mn,» SILOM BEER FIR, £2 Ae 
RH, BRA, Mawel. EELA, WERE] 
及 对 而 撤消 。 

AZ (LP RUS RAAB Sa AR, BAA FEA 
得 到 施展 的 机 会 。 可 以 说 是 在 不 得 志 中 了 其 一 生 。 由 于 他 在 煞 学 
上 芍 唱 越 成 豆 ， 使 他 在 中 国 帮 至 世界 科学 史上 占 一 席 之 地 。 


Z, 《 数 书 九 章 ?内 容 概述 


《 数 书 九 剖 》 列 算 题 从 于 一 道 ,分 为 九 类 。 有 些 是 按 题 文 所 涉 间 
AREA RR CHI SRS) Rea Re OR ARR), AE 
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FRA OC It Be BE Me HOS AEA TAO AYR PR RRA 


TRAE, FED RARAS MERA, PAPAL 


REAR RSE RIBOL ERA AEH, ME PAR SR, H 
ZR AS, TERRI, AAU PRMETE. WITHER F, 
Mit RAR. HAER. DARRERA E MA. 
CSCS ILE OR SAR LSet, HIRATA RA. hE 
数 玛 宇 记 效法 在 此 得 以 完整 保 在 。 自 然 数 、 分 数 、 小 数 、 负 数 都 
有 专人 条 论述 ， 无 理 数 员 求 多 专 论 ， 但 借助 于 求 微 数 可 以 取 其 近 侯 
fay Ba. EAKAARARNARR AGA, <RBILED 
ROFL IS SAAR BARA Se HE, ra, RAR 
RAMA, RE HOGER, PLORILPRMBDARH. TE 
比例 问题 <1 LEE RAI AIA, GLBRAD RSA 
A HERG EFEZ ER. AEL ERDAS, BRB 
变换 ，、， 有 条 不 紊 。 体现 了 刘 微 对 此 预 音 “ 虽 四 五 转 不 异 也 ?。《 数 
ILS SAB OLR ASE, AMAA, HAWES. BK, 
Pæ. Wh., KA, ARBRE RMPERAL SREB, 
AESA AREK. VENETE., MARAH 
的 创造 发 昌 尤 其 是 4 数 书 九 音 》 最 天 特色 之 一 。 在 ¢ 盾 子 算 经 》 物 不 


+ Wit Er „mh I F- kk et Ta HM 
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we. APA AAR Rw, a, 此 公式 即 为 一 范例 。 
~ 中 语 和 印度 都 有 用 三 边 表 示 的 半角 形 面 税 公 式 ， 近 来 查 明 中 邯 部 

在 名 股 术 上 外 有 素养 .家 学 湖 源 、 其 来 有 明 。 

在 代数 学 方面 < 数 书 九 章 》“ 均 货 推 本 "题记 有 由 元 线性 方程 
组 , BIRLA RA HBA, 将 通 设 二 十 个 数据 列 为 “方程 * 少 
(SED, SEAR, JER RTT AIE, RIE EEE ARR 
BEA BSH {E HEREHERE, ARE. HE AHE 
HA AAA. sA BILE AA BARA 
实 这 ,史料 价值 极 高 ， 显 示 早 于 商 斯 二 千 第 我 国 已 有 这 种 消去 法 。 
在 数值 解 多 项 式 方程 方面 < 数 书 九 便 3》 继 村 宪 增 科 开 方法 (105 中 述 
而 作 正 负 开 方术 ， 发 明 “ 投 胎 "、“ 撞 上 骨 *” 诸 术 ， 允 许多 项 式 方程 系 
数 可 以 是 负 歼 。 在 扩 ( 缩 } 根 (进退 系数 数位 )、 在 估 根 (用 常数 与 
一 裕 项 系数 之 比 为 淮 )、 在 减 根 (用 红 合 除 守 ) 较 届 完 原 术 有 更 为 
明王 的 记录 ， 其 * 兴 田 求 积 ? 草 文 ， 是 一 典型 。 说 明 数 值 解 方程 至 
此 蕊 到 炉火纯青 的 地 砂 。 比 之 五 个 长 纪 之 后 英国 人 赴 锁 的 类 所 
“新 方法， 不 仅 在 时 间 上 优先 而 旦 也 在 质量 上 制胜 。 

数学 内 容 而 外 ,从 4 数 书 妃 便 了》 还 可 以 看 到 南宁 时代 社 会 经 济 ， 
Mit. ET. BS. RASS AAT. CRSA 
广 所 记 大 至 是 真实 的 。 例 如 第 三 卷 天 时 类 从 此 可 以 完 测 当时 无 文 
十 作 和 气象 工作 ， 推 算 积 年 和 降水 仪器 及 其 算法 都 是 我 国 最 早 文 
Aiko MELA”, ZARR”, “THREE”. “HHA SEE? 等 题 
W“ROBAR’. HRMS, SRAM ABM, TIE 
HERES REAR EMRE. PERK ANGER, BILGE 
TARRE TSAR KR. POPE. RRAR. AROS. 
@ Ath oS LIP SHAMS. Apa ERARAR KR, 
步 府 操练 、 兵 器 给 养 等 ， 正 可 以 补 宁 民兵 法 《起 经 总 要 》C1044) 之 
TE Oe ae BR, PSS ASK RBA. ER 


QD AET, BS eR ABE. 
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THHLZWREWE. AMEJAA RRA SES Z M E, 
MRR RIAR, BAL BE, EB, BE. ÆI, FE, 
WAJE OR. #8, BIE. RRABRH. ATAR 
HRA AEH Rod. cA EJIL RE 
He He Bl HR RRA ce Pia AAR AR E, 
Bh ak We EE A Ee Se TA CERANO BARAT RAS, 
HERZ a Ran. XERA a. ey 
《 武 经 总 要 》 及 《营造 法 式 ?》 所 说 ， 对 照 今 存 宋 城 ， 其 结构 与 之 薪 合 
Te 


=. RLAWESZRRREE 
数学 发 展 中 的 价值 


秦 九 韶 的 ¢ 数 书 九 章 是 宁 元 数学 代表 作 之 一 ， 它 在 计 多 重要 
数学 分 支 领域 内 的 杰出 成 就 是 前 所 未 见 的 。 

如 所 周知 ， 中 世纪 数学 的 中 心 课题 是 寻求 应 用 问题 的 一 般 解 
be 4M, HPPA RA PH BSE KABA BA, 
而 对 于 不 定 问 题 的 兴趣 则 集中 在 同 祭 问题 与 不 定 方程 整 解 求 读 方 
面 。《 数 书 九 章 》 关 于 高 次 方程 的 数值 解法 和 解 一 议 同 余 问 题 和 的 大 
衍 总 数 术 ， 正 是 中 国 传 统 数 学 在 这 两 个 方面 所 取得 辉 煌 成 就 的 出 
fA, DEM, AVS IHU ARK Sea ae i 
纪 世 界 教学 的 最 高 水 平 。， 

中 国 传统 数学 以 注重 实用 为 基本 特征 ， 因 而 自始至终 中 算 家 
的 高 次 方程 问题 研究 完全 致力 于 它 的 数值 解 祷 , MATAR, 
时 在 汉代 的 《 九 章 算术 3 中 己 有 了 开平 方术 与 开 立 方术 的 系统 、 完 
整 的 记述 ,并 运用 带 从 开平 方法 解 二 深 方 程 应 用 问题 ,十 一 世纪 ， 
贰 宪 将 刘 益 的 正 负 开 方 术 推 广 为 一 般 高 次 方程 问题 数值 解法 。 提 
出 “ 增 飞 开 方 法 ”给 出 了 开 任 何 高 次 方 的 统一 运算 法 则 ， 它 随 环 
随 了 加， 简便 易 行 ， 并 且 还 可 以 推广 到 求 高 次 方程 的 正 桶 上 法 。 私 
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九 裔 的 《 数 书 妃 章 ) 集 秦汉 以 米 中 算 开 方术 之 大 成 ， 它 运用 增 彝 开 
- 方法 最 终 地 解决 了 数字 高 次 方程 有 理 数 根 和 无 理 数 根 的 近似 值 计 
竺 问题 ， 其 所 设计 的 演算 程序 ， HPR RJL R o y 

西方 数学 关于 高 次 方程 求解 问题 是 沿 着 符号 代数 的 途径 ， 以 
寻求 解 的 公式 为 目标 。 这 自然 是 在 十 五 世纪 代数 符号 被 普 训 采用 
以 后 才 逐 渐 发 展 起 米 的 。 欧 袖 在 十 六 世纪 才 有 了 三 次 方程 的 公式 
和 解 ， 而 方程 论 殉 研究 主要 在 十 八 世 纪 。 至 于 西欧 数学 家 关于 高 次 
Fa ee Bee RTE A MUSA TH ILIA. [SERA SER BY 
Jé(Paolo Ruffini) 创立 了 一 种 逐 缆 近似 法 解 块 数字 高 次 方程 的 无 
理 数 根 的 近似值 问题 ， 而 在 1819 年 英国 的 E ARR I Ek 
近似 解 性 何 次 数字 方程 的 新 方法 ”, 才 提出 了 与 案 代 增 习 开 方 法 镭 
算 步 驶 相间 的 算 疲 ， 这 比 素 九 户 要 退 五 、 六 百年 。 

中 算 家 关于 一 次 同 余 问 题 的 研究 源 远 踪 长。 十 汉 历 家 推算 上 
元 积 年 便 开 始 了 这 方面 的 探索 。 中 国 数理 天 文学 的 早期 发 达 与 历 
法 的 不 断 改 革 ， 使 得 治 历 演 纪 成 为 中 国 天 算 史 上 一 个 经 常 性 的 课 
题 。 

CBB ILE ASTRA BEC BU, ACRE AE BOIL ERA E 
fy RANA. ERLEDEP, AB —ze al eR HRA 
二 ， 其 一 是 -大 人 衍 总 数 术 ”， ie “ta RAR” o 前 着 是 一 次 同 
余 趟 组 问题 的 一 般 解 淮 ， 后 者 是 专 为 历 元 推算 设计 的 演算 程序 ， 
[ABET ARR. REMAKE RR TR Ae IE 
广 到 模 数 两 两 并 非 喜 素 的 一 般 情 形 ， 而 要 将 各 数 化 为 两 两 互 烟 ， 
XE PRR ARAM EAE PETA 
MEME. ZL PHA A eR, ASRS 
理 了 这 一 难题 。 昌 然 泰 氏 的 这 一 荔 法 还 未 达到 至 善 尽 美的 程度 ， 
(VERGE Ta RAPES RL AR it we 
性 。 

抽 靖 讳言 ， 西 方 尖 于 一 次 同 余 间 题 的 妍 究 起 步 较 晚 ,在 欧洲 ， 
最 早 接 触 一 次 同 余 问 题 的 是 意大利 数学 家 列 奥 纳 多 ， SE WE AB 

l Fi 
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(Leonardo + Fibonacei 区 1170 一 1230) 中 。 忆 在 1202 年 写 的 & 党 盘 之 
8) (Liber Abac) 是 从 阿拉 伯 文 和 希腊 文 材料 编译 成 拉丁 区 的 书 。 
其 中 给 出 了 两 个 一 次 同 佘 问题 ， 但 没有 一 般 的 算 斌 。 直 至 十 八 ， 
直 九 亿 纪 才 由 大 数学 家 欧 接 C1743 和 个)、 高 斯 (1801 年 ) 各 自重 新 获 
得 与 “种 子 剩余 定理 ”相同 的 结论 ， 并 就 模 数 两 两 互 妇 的 情形 做 出 
严格 的 证 明 。 

在 一 次 同 余 问题 的 研究 方面 ,无 绛 东方 数学 处 于 优先 的 地 位 。 
印度 学 者 在 一 次 不 定 分 析 方 面 也 有 过 少 厚 的 兴趣 。 在 公元 六 世纪 
至 十 二 世纪 间 ， 印 度数 学 家 用 一 种 类 似 于 “ 求 一 术 ” 的 “ 库 堪 卡 ” 算 
法 来 解决 一 次 不 定 方程 组 问题 ， 但 这 是 在 《种 子 算 经 3》 之后， 而 且 
从 未 有 过 傅 泰 九 裔 大 衙 术 这 样 完整 、 系 统 的 理论 概括 。 因 此 ， 西 
方 数 学 史家 将 这 项 数学 发 现 称 之 为 “中 国 剩余 定理 ”是 符合 山 史 事 
实 的 。 | | 

《 数 书 九 章 ?的 数学 成 就 还 表现 在 更 多 的 方面 。 在 代数 学 方面 ， 
除 上 述 之 外 它 还 悉 承 了 《4 天 党 算术 》 的 “方程 术 ”， 而 在 计算 技术 上 
又 有 所 改进 。 在 几何 学 方面 ， 它 对 《4 九 间 算术» 与 《海岛 算 经 > 中 的 
测 望 之 术 发 扬 光 大 ， 对 色 股 、 重 差 之 术 多 所 阐发 。 特 别 值 得 一 提 
Hy, RIL KR RRAKR’, WM 由 三 角形 不 等 三 过 (大 竺 ， 
中 人 短 、 小 余 } 计 算 二 角形 面积 的 公式 ， 

alt nk 
它 狸 立 于 西方 的 海伦 (Heron， 年 代 不 可 考 OA XH 而 得 来 并 与 之 
等 价 。 

So Ata. STL ABN CSCS LEO TAR el fee Re 

学 的 主要 成 就 。 仅 就 高 次 方程 数值 解法 与 一 次 同 余 式 组 解法 两 项 


+ 


D HAAS, KERERE, M ERKL”, 
© WEAVER, MEERA SRILA RUA, MPE 
计 为 公元 前 三 世纪 ， 最 退 是 公元 三 世纪 。 
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mie, LRAT PEHIA S 2 Eo Rak É, re 
- 这 些 成 就 是 秦汉 以 来 历代 算 家 长 期 探索 ,不 断 创 造 与 积累 的 结 

De SCS AFAR PA TR, FFA. BPR Aa, nie 
ERS A mse ti 22h ER a, 则 不 无 困难 。 但 是 ， 
DCR BILR ERE RB LMS RACE MH, BALAI ARC 
et FC ra eS ae OAR eS CAS. FEIX—- KL, KES 
Be PEE Be A “A RRR ER SE ELSE 
AR RR BAW RSE KS, BETEA. 


PY, BIL REDE E MAD LL BUT AR 
AE IL Pe 


CLE RACK BILE CAR PR ERREE SS, thet 
国 十 代数 学 的 代表 作 。 如 果 说 秦汉 时 代 的 k 九 章 算术 》 标 志 着 中 国 
机 代数 党 理论 体系 的 彤 成 ， 而 来 元 时 代 的 & 数 书 九 章 》 则 是 对 & 九 
章 算 术 》 的 继承 和 发 展 ， 并 标志 着 中 国 古 代数 学 的 顶峰 。 Ar, 
这 更 部 划时代 的 二 善 ， 对 后 证 中 、 外 数学 的 发 展 具 有 十 分 深远 的 
Pace 

CRS BILE TM. SRA Be Rb, BAR ARE 
间 ， 辑 录 夫 下 名 书 ， 于 永乐 六 年 (1408) 编 成 ， 名 & 隶 乐 大 暴 》， 凡 
22877% E RAA—PA R48. 1 PRR SRILA SILER 
TA. 

Ate PR, MAEI, MRAR R E Ce LEE, Zook 
PE CATT 3I— LUT RET, KASAR a>, ET C842), 
ARES SEA CBs 5 ILE A Ce MA, Me «BILBO 
ER AHH E. 

用 于 四 库 迄 开销 ， 从 《永乐 大 典 3 中 抄录 出 一 批 中 国 古 代数 学 
EM, TAREA kma A TER. Aimee T Ane 

EAW, MAFTAH ACA, TEER BM, 
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TAPAS ROK. DHARMA HA. ARO RE 
Rep ae ae RE RRA ER, x UR E AA ed BA A 
it, BARRA M RS, FS, SR MA Re 
fea, Pii, GR (1736—1820 «Kae—- FE) (1800). “RY 
MRED C1801, (ARR, SUWARRRATARENHH 
术 ， 并 广 为 应 用 。 李 锐 《日 法 朔 余 强 弱 考 》(1799)， 解 释 何 承 天 
调 日 法 ， 有 所 创见 ， 乃 是 用 求 一 术 解 一 次 不 定 问 题 的 最 旺 记 载 。 
oe t= C1754— 1834) 《 求 一 算术 》 (1803), «KAAM (1804), 
BAHRA, TOES, AARC ARRAMA 
之 继承 者 ; 后 者 则 论述 了 正 负 开 方术 不是 之 处 。 李 BK FA 说 》 
C1817)， 不 仅 古 一 部 方程 论著 作 ，、 而 且 较 详尽 地 论述 了 增 乘 开 方 
法 ， 还 挫 广 其 庶 用 ， 鸽 之 能 求 负 根 。 骆 腾 风 (1770 一 1841)《 开 方 
释 例 》C1815}、《 艺 游 录 3》C1843)， 分 别 对 高 次 方程 解 尖 和 一 次 不 
ERREA CRA NAHRADA GANTA), 
CRAB) 1873), MAMET TAURA CEED" iA SIA 
RE, MATO TAKIR- -R RR aR BHT IL Ht 
AGRA G8 D, 在 大 衍 求 一 术 理 论 上 昌 无 大 创新 ， 1 
在 化 元 数 为 定数 方 落 上 以 “ 析 各 活 母 为 极 小 数 根 ( 即 分 解 模 数 为 质 
因子 )” 简化 素 氏 方 灸 ， 从 而 得 到 推崇 。 

以 上 所 述 各 家 著述 ， 都 是 在 秦 氏 《k 数 书 轧 癌 3》 下 接 或 间 搁 影 梧 
下 完成 的 ， 凡 时 种 款 ， 可 以 说 明天 氏 对 清 代 学 者 整 研 传统 数学 所 
起 到 的 作用 。 

EAREN SIL RAR BILD DUAR SA, YER 
Raw Amt. HR, HA 1920 4 RRP Hh C1898— 
1962) 发 表 了 《大 衍 术 》， BORK, WRK 
一 术 作 了 一 般 性 论述 1921 年 钱 宝 琼 (1892 一 1974) 发 表 《 求 一 术 
源 诱 考 3， 由 孙子»》 物 不 知 数 题 到 黄 宗 宪 《 求 一 术 通 解 》 系 统 论 述 
不 定 分 析 在 我 国 发 展 概况 后 ， 并 给 出 大 衍 求 一 术 的 二 人 秽 法 。1925 
年 李 全 (1892 一 1963) 发 表 《 大 衍 求 一 术 之 过 去 与 玉 来 一文， 全 面 

10 
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而 系统 论述 大 衍 求 一 术 在 我 国 的 演变 概况 ， 并 论 及 大 衍 求 一 术 在 

~ 历法 中 的 应 用 、 对 日 本 的 影响 以 及 在 世界 数学 中 的 作用 ， 这 是 当 
时 对 大 和 本 求 一 术 爹 面 而 深入 的 权威 性 论文 。 四 十 年 代 ， 严 敦 杰 人 先 
后 发 表 了 《 宋 元 算 书 与 信用 货币 史料 》、《 宋 元 算 书 从 性》 两 文 ， 其 
中 重点 介绍 了 素 氏 的 功绩 。 

六 十 年 代 以 后 ，、 出 版 了 《 朱 元 数学 时 论文 集 》， 其 中 论 及 内 妮 
部 及 其 《 数 书 九 次 3 的 研究 论文 上 有 ， 钱 宝 琼 《 增 弱 开 方法 的 历史 发 
展 》、 钱 宝玉 《 秦 九 韶 < 数 书 九 童 > 证 究 》、 钱 宝 琼 《 宋 元 时 期 数学 与 
FR RAD. PRR STAPH SE ID. ACI 
记 剂 望 妃 问 造 术 之 探讨 》。 另 外 ， 此 书 之 前 还 有 一 些 论文 ， 如 杰 
HC HEA” AD, PRE CRE ALAR RR Ca 解 的 讨 论 》 
等 。 

看 来 ， 近 现代 我 国学 震 对 秦 氏 工作 的 研究 可 分 为 三 阶段 。 第 
一 阶段 ， 是 二 十 年 代 ， 当 时 数学 中 工作 相当 于 开创 阶段 ， 研 究 人 
员 较 少 ， 重 点 研究 了 秦 氏 大 衍 求 一 术 。 第 二 阶段 ， 是 六 十 年 代 ， 
专业 研究 人 员 有 所 增多 ， 并 成 立 了 研究 机 构 ， 对 秦 氏 工作 开展 了 
较 全 面 的 研究 。 八 十 年 代 可 算 作 是 第 三 阶段 ， 国 内 专业 队伍 得 到 
空前 壮大 ， 对 数学 史 开 展 较 深信、 较 全 面 的 研究 。 国 外 学 术 界 对 
中 国 数 学时 研究 也 给 予 极 大 的 关注 ， 尤 其 比利时 李 悦 始 (U ,Libb- 
recht) 于 1973 年 在 美国 出 版 了 《十 三 世纪 中 国 数学 -一 泰 九 部 
A MEJILA 引起 国际 学 术 界 对 泰 九 部 研究 的 兴趣 ， 同 时 也 
波及 国内 ， 因 而 形成 对 懂 氏 工作 降 究 的 高 湖 。 前 此 发 表 的 有 关 论 
MUA: Bk. RAKHRSERD, W 康 身 《更 相 减 损 术 
HUD Exi RAKO 国 古代 不 定 分 析 若 干 问题 探讨 》 等 多 
篇 。 
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PR 条 


宋 嘉 秦 二 年 于 成 (1202)， 一 出。 

SILI A, DEMLEA, LEETE, HOR. 

FEILER POI, HAPS, WAR ET MAR C219) 
华 十 八 岁 道 推 ， 应 生 于 是 年 。 

FR Jel FACS Fei LARS BULA, PEGE ANT C1 25 a OP 
RENE: “RRA: ArT PIES ARR, Be 
HERTA — ROP, TERA. AER, ERTE 
复合 ， 庆 元 二 年 复 分 ， 医 定 三 年 复 台 ， 遍 定 十 一 年 复 分 ， 今 复合 
R PAT MPO. Be. Pe. A, RU, Soe, 
PHEW, RRRBRKEAAM, LSA. LASETE A, 
IN. ERK., EL. E, HE, ARPS AAR, LA Séoc An 
Af. West Ae ih,” CER SB ae. WEFO 自序 ， 
RRTAERR ORRIN, BERR REE 
属于 利 州 东 路 。 驴 《4 扶 地 广 记 》 着 天 十 二 和 惠州 路 有 全 州 属 村 尊号 即 
九 毅 随 父 宇都 之 舌 川 。 又 善 州 安 呈 县 属 梯 州 络 与 利 曾 西 路 相 邻 。 
导 密 泛称 以 为 秦 瑟 利 州 路 大 而 又 误 为 利 州 西 路 转 以 为 秦 风 路 且 不 
BERE I E R AHE, 

FAREI A TESIA RRBEAES. KH 
EIRE FARARRK O, ‘“SRARKRB TRA, SB 
北 有 泰富 是 基地,” 又“ 熔 考 其 有 出 于 和 鲁 者 ， 以 即 为 区。 JRS BA 
ae, Pian KKA, FAR ACES AIA, 

OCR 律 历 志 》: “ROE, RAP RM. AA 食 之 ， 
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ERGER BS. BHU GR, 4 
j (1137—1213 KRAD AT OA “FE BH KB ey HK 权 

mane — xe, HERS, MA, HR KA KE 
MRR, MT BRS DORA, TBARS, 
“未 几 得 河南 杨 氏 大 衍 本 原 "。《 大 衍 索 隐 》 有 纵横 图 ， 疑 杨 氏 书 亦 
ALMA, KEIRA. Se US. 

CR ILE RMA, HRA. “太史 测验 天 道 ， 庆 元 
四 年 成 午 购 冬 至 三 十 九 日 乞 十 二 痢 四 十 五 分 。 "BERDE 元 五 
年 施用 庆 元 五 年 之 天 正 冬 至 即 庆 元 四 年 冬 至 日 。 以 统 天 历 步 之 ， 
是 年 冬 到 大 剑 三 十 刀 ， 小 余 一 万 一 于 一 百 二 十 九 ， 万 方 平 小 余 为 
所 十 二 肇 七 十 四 分 一 十 六 秒 六 十 六 小 分 。 开 禧 历 是 年 冬至 为 三 十 
九 日 九 十 入 刻 七 十 六 分 九 十 二 秒 三 十 小 分 。 清 毛 基 上 生 (1791 一 
IS4D 甩 ，“ 授 时 历 议 云 ， 统 天 历 ， 庆 元 五 年 己 未 杨 忠 辅 造 ， 行 八 
年 至 开 祠 于 卯 先天 六 刻 。 道 古 此 问 成 午 风 冬至 日 分 ， 较 开 禧 历 所 
推 适 先 六 刻 ， 盖 由 当时 实测 如 此 。”《〈《《 数 书 妃 章 札 记 》 着 二 ) 原 题 
之 九 十 二 刻 四 十 五 今 ， 九 前 当 据 太 更 局 实录 ， 此 云 太史 即 杨 忠 辅 
也 。 

O fb 4642 78 (1192-12799 + — #, 
FA = ET INC 207), AF, 

外 是 年 鲍 涡 之 造 开 禧 历 ， 附 统 天 历 颁 行 。 开 禧 历 上 元 甲子 至 
开 社 三 年 丁 卯 积 七 百 从 十 四 万 八 千 一 百 八 十 兰 算 ， 日 法 一 万 六 千 
九 百 ， 岁 率 六 百 一 十 七 万 二 千 六 百 八 , 逆 率 四 十 九 万 九 千 六 十 七 。 

RAM BILE MDE. WRR., BURR 
if 9 5 | FPR. 

RBC BRM Sto. AR, ABS RS 
所 进 ， 时 开 禧 三 年 语 附 统 天 历 推 算 ， 至 令 颁 历 用 统 天 历 之 名 ， 实 
用 此 历 。 当 时 缘 金 人 半月 与 本 朝 不 同 ， 故 于 此 历 加 五 刻 ， 天 道 有 
, MERZ. JE. KP MLE, BERD, WAH 
BS, PAUBRVA, TBA, ME EAR, RIL 
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ABILMMARSZVE. WPRHILER., BIBS? WE 
iT FZ Bil. 
MeV CLAIL), EH, 

OFFSITE ERED, W, FRASER, 

未 颇 行 D。(4 宋 史 ， 律 历 志 》) 
FEE 212), +—-#, 

CFE =E- Fete & os ee WU Se pe a ee RR A 记 
b>, AZ. 

GORGE WE: “@ a hat, SoG A, AB E IN 

SF PRU A, DRLACRAIS, BRE 
wim Rie” 

Ree (Ee ERE AA sei) (ARAB ee, 
‘ee, EER, WREKR, ARRAESA FH. 
Aei EI, DRA PRAANZ E PRR, SORA, 
今 为 禁地 。 | 

FPE (RRR GB=+bLEBR DBA. “ 纪 胜 ， 山 
k HRA, HILDO AM, M EAEE, 
(LH=FR, EER IRA, W ZFR, EERI SM, 
RET A,” | 
Pe Fe ES OU2ID, FZP, 

OREH- HA ROR RA, BARI BRE AT H E 
JRE Ash RSE ES PUSHER oe SS. PRGA 
a EURI Sp A LTE Bye TT IN AR BS” Ca RK S788, 
TT, THR, RAREST. “ERP: MIS, BE 
去 军 十 月 十 七 日 以 朝 奉 郎 知 。 八 年 五 月 十 六 日 除 刑 部 郎 官 ， 八 月 
二 十 一 日 离 任 。” 饮 洋 之 留意 传 刻 《 算 经 十 书 》，， 十 余年 如 一 日 ， 从 
床 元 席 申 (1200) 刻 4 妃 章 算 术 》 起 至 洒 州 刻 《 数 术 记 通 》、* 周 钥 算 


OD FAA TERR EN SAHE A KT, 
i4 
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yk., HZ. HERRA A AREARE R a 
= te’ AEAT AFT AR, 
嘉定 九 年 册子 (1216)， 十 五 岁 。 

O 〇 是 年 七 月 李 心 传 自序 4 建 火 以 玉 朝 时 杂记》 乙 集 二 十 卷 。 李 
B23[ 有 何 承 天 调 日 内 。 志 集 卷 五 总 论 应 天 至 统 天 十 四 BA: “R 
何 承 天 考 正 日 器 ， 知 十 至 之 端 又 用 强 弦 率 以 生日 ， 立 流 以 求 诸 
RARD ORB RZB. vov ERATE P Es, TAER, 
Maha AR a2, Hohe. BRAS PR bam iA 
Zh, HARK, RRA SS, SRT, Alay 
REE Sue, ER ARO. BR OAR ERA TK 
D WARA-ALAAAK, HRB AA, Ase, A 
— TAR, LAI, FFCOARERTSIACAMR Se, 
则 强 器 适中 ， 合 简易 之 要 ， 自 然 无 秒 ,” 三 言 “简易 之 要 ”。 知 何 承 
天 调 日 法 当时 雄 为 洲 行 ， 改 泰 九 姜 《 数 书 九 童 》“ 褒 历 演 纪 ; 题 为 之 
EHE, 

IRE EE “PAARL: WUR BMA, 
万 增 立 种 ， 不 人 历 格 。 前 古 至 于 来 诸 历 ， 朔 余 并 篆 无 秒 ." 此 云 历 
ft, WIA. MERA A, SR PRARAKE. 
Weta, FA Fe 

EER. RPTE, kE. LMBTSBAMESE. 

《 宋 史 》 卷 四 于 宁 宗 纪 : “ 遍 定 十 二 年 三 月 乙 肩 ， 兴 元 军 二 权 
SES ESL, JEM, SFR RRR RK,” 

Jel FRCS EAT, “SEILM PTAA SBAME BF.” 清 
ATG CL763—1820) Sik, “AMIR PATE, KEE AT 
7G” 2h te By TEASE, FASE AIL AE Fe EE E1202), 

j RET AdI78—1237 EURE RALE BAHE, BI 
eis Bl BRC: “Sie +R OAR, SOL. RRA K 
FIT, PRERE MBA. BINNS 城 铬 : “嘉定 十 二 年 
者 ， 丑 出 李 侯 ， 被 命 守 深 。 夏 四 月 庚午 , 兴 元 禁 旅 为 乱 , ME iT, 
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的 果 , 六， 将 窥 章 川 ." 此 次 土 兵 暴动 尚 见于 正史 记载 ， 其 详 见 k 宋 
中 着 四 十 宁 宗 纪 及 着 四 百 三 十 张 威 传 。 
嘉定 十 七 年 甲 申 (1224)， 二 十 三 岁 。 

(BoB ILE AR: “Be Rea, ABUT Aw, RE 
WIRES Bee,” 

(ae? Hep see em, 中 都 Se, Ae EEE 
秘书 少 监 。 | 

CHR ASD BE. Di W EARD FA. ter 秦 季 
Mee, HSA, AREIS RAR Et A 
ER, +-E7L AR.” 

宝 庆 元 年 乙 西 (12257， 二 十 四 罗 。 

BA ABBA SUBIR, JURE 

CHR ASE BIL: “RA, EPCARIE A, AR B ob 
MRA PERE. SERRE. AAR BRA.” 

CETA “Gu SRAM, REA OS 
见于 当时 诗 文 集 者 有 : 

(ORT ACGUBEAS ROSA ARRERA T E 
st +a? Be | 

(=) MEPs RCE AS BO GRR BIH 诗 。 

(=) SE Co) AAR EtA REMETE 文 。 

宝 庆 二 年 再 成 (1226)， 二 十 五 只。 

SILA BAER. IEA Mabe a. 

涪 州 石 鱼 题 名 “EELEE MTER A E, BE EN 
RERER, BRC PILAE AER" CA ae AFP IED $ 
ATZ SARS S2 AP EBACE: “BARSRM A. CHM 
Riot, WAS, SBE. BLA, A+, FRA 
余 ， 并 正 书 。] 瑞 记 十 迹 。 郡 守 李 一 公 玉 ， 新 说 川村 素 季 酸 宏 父 ， 
RAUSKAESEX, SPRITE. B2TRRSAAX 
De. HRBARDH. SHB, KER, UTA RAB. 
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宝 庆 二 年 正 月 十 二 日 。 谱 州 太 守 。 CEA fc ae”, VA 
- UEMG., WSR, Mikka, HAIER fR 

塘 据 原 拓 校 。) 
28 2 30 EEF 1228), mt te, 

Of IRR BX C1170-——1228), BRR BACH ALE). 
(BRAUER. 
绍 定 三 年 庚 实 (1230)， 二 十 九 岁 。 
| BILE = ERI SF AEE RR PAE = + 
—AA+BAN pos.” BARDEA tZ AIL AAW A 
4h, FEDEZTEK ZZA ZA. BSERBALMARTE. 
Em ERRA D, =+#, 

OEF ine, 
绍 定 六 年 车 已 1233), SFIR., 

CPLR REE, MX. KP Re BD 词 
选 ? 郑 从: "ERRAI. SHS.” 

CURIE ART, “EAM ER E ADHA Feie” 

4s Hs Ate DEE + RA BER Ee’ S 
RA, SARRAR BABE, DAB ZAR ESM 
曾 差 校正 书籍 , 有 云 ! “小 树 出 位 , MARBZABR:s KEL, W 
备 症 锁 之 卜 勘 .> 你 梅 亭 四 六 标准 》 卷 十 一 RES we SRE E 
RP 。) 玻 称 肯 从 咨 游 也 。 

RANT CP Rae, “PRPS ARAM, ILA ROE, 
SHEE KERER, WETER,” 

FREXT Ey ARIS EXE SE, GERR i HED ASH. HE 6 5 
政 洁 之 除 活 相 兼 枢 司 进 光 禄 大 天 成 都 运 司 作 。” (RED Anya HN 
郑 清 之 传 : “RAE, TIL, OAZAARARRS SRS 

AN in Prek gkh Siew.” RPS APH 
ve tiie “Aa FL BB i PR BF fa mn BR he 8 A bE, 绍 定 
闪 华 冬 ， 上 始 闲 政 ， 进 参 知 政事 。” 又 着 t-te “HGR Pare RB 
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Pigman. X “Ree Reem ea wl fe’. CRD 着 
四 十 四 理 守 纪 ，;“ 绍 定 六 年 ， 十 一 月 戊 情 ， 礼 部 郎中 洪 咨 刻 进 村 : 
sats BB AT EW Jed Fo AN “Be a PE?) FEE 
HALE, GRP BP HOERA: “ 绍 定 四 年 十 月 戊 实 , 以 李 
TAREHE FENHA.” EEEH EEI EE E 
HEERE, KEA SBR HEERA o EIR 远 举 
TAEASTACGA. HEREA E ORAM EA EE BAIL 


Be EE fal Eh a Wy E, 

HEERE, Etr, 
是 年 金 亡 。 

端 平 二 年 乙未 (1235)， 大 十 四 岁 。 
ORAFEHA. 


HETET, IERP, 

《 数 书 九 章 》 自 序 : PRE, DPE TARATARA 
(al, SERRE, EE TRAP AE LETS, BEE, IK 
LRH. 

按 是 年 漳 川 已 失守 ， 见 《 朱 史 》 善 四 十 二 理 案 纪 。 

oy Be UAB Be-F-(1240), SHIL, 

C2 xR AB ERA, “BEL ASHELTARS 
子 收 换 十 六 界 ， 将 十 七 界 以 五 维 十 八 界 一 券 行 用 。 ”4 数 书 九 章 》 钱 
AE REBER BATTERS T. BRRR MATERE S, 
‘ 折 解 轻 资 ; 题 双 有 以 五 约 旧 会 为 新 会 ， 花 均 据 有 时事 言 之 ,又 ' 折 解 
轻 资 ' 题 云 :“ 旧 会 每 贯 天 十 四 文 足 , ”以 五 张 之 得 新 会 十 八 界 每 货 
LEETE., (RE - RRD AREA AR SBCA 
FERE, WR, . 
PTER UAD, HIF, 

OF SERB H CL190—1243) 48, FBR AB BEA AERP 
Ha 
eR R244, Dro, 


16 


PDF 文件 使 用 "pdfFactory" 试用 版 本 创建 www. fineprint. com. cn 


PEAH., TMD AREA Be, +A eRe 
Ha 

CRE EREL A, “SPY, “AT a BRL 
m EER the eV AB, tA T See AIE.” 
PELE T RU247), PETA, 7 

EPIL APR BILE A o 

BF. "BERJA, AMTAA: SmE, E PA 
Ft- EJIL, MARE, AAR RA BESSA 
FZARM LÆ: ABS RHF, HRES, BS, 
赋 役 第 五 ， 钱 谷 第 六 ， 营 建 第 七 ， 军 旅 第 八 ， 市 易 第 妮 。 
RRM PRED TOER RRE 着 ， 言 “此 
书本 名 数 术 ， 而 前 二 卷 大 衍 , 天 时 二 类 于 治 历 测 天 为 详 。 ”《 改 六 杀 
识 》 作 《数学 大略?》， FAR RRSROTHARR, 161666. “ERA 
pA, SRIMA, PRO, RARE. JILA 
SERA. RE SCRBLEH OS: “OWE 书 IF 
He, SOM RIS TILARS, LEAF ENBRA. $ 
te A CRAP IH, BALERS, WILE ZAR T 
也 。 又 《4 大典 } 本 谓 之 数学 ， 则 数 书 二 字 亦 非 原 名 。 RO AB 
目 》 着 干 四 作 “ 人 数学 九 章 》 一 部 三 册 ， 完 全 。” 

KILWA: “SEAR DAIL, RAKES, DR M iE 
闫 用 之 ， 忆 为 方程 者 误 世 。? 
O GRE BAA ARR: “以 方程 约 而 齐 之 ， 今 须 积 岁 
七 十 一 万 一 千 捷 百 六 十 一 ， 巾 经 调 大 小 余 与 令 有 之 数 借 阔 祭 而 相 
会 。? 又 舶 演 之 评 统 天 历 “ 无 复 强 强 之 占 ， 虚 刻 方 称 之 旧 。? 按 此 两 
FERRAR. BMA: “ 今 人 相 乘 镀 积 宇 ， 甚 术 如 调 H 
Hi, RHA, WER, esha), BAR, RAE. WE. BERS 
ar. R, Ak, Bee, RATS, PA AP. nE, oc, 
CL SrA, GES ZAR, DURE RAH. aif 
Ze, WS. ME, FISH, 2. A. Ti, BRIR IHW, 
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WZ. TIRAH, AREE, RRSP, MACs 
HARA SBE, PWR, EAKTR, ADS Re, 
TERR BPR. BTR, MRS, POR? A 
JU = We iA’ 题 。) 

PISA ASE EB C1248), AHER, 

是 年 刀 谓 以 历 学 荐 了 于 朝 ， 得 对 ， 有 洪 稿 及 浙 述 《数学 大 略 》。 
K FUT, ) 

IRGA TOAD BE: GRRE, WARD SE 尚书 
ACARD PRS ERR: DEPARA Hsieh. A 
和 背 当 择 圣 智 典 司 其 事 ， 后 世 急 其 所 当 缓 ， 缓 其 所 当 急 ， 以 为 剩 吾 
国 者 惟 铁 谷 之 务 ， 固 吉 转 者 惟 甲 兵 是 图 。 至 于 天 文 历数 一 切 付 之 
ARM, TRE, bAi. HEARR Ezy, FAS 
ALEDRGER, EDR PE RAAE ER 
Bei. WALA Ree, 

O 6 ILA EENE Ae. 

淳 禧 九 年 己 西 (1249)， 四 十 八 罗 。 

是 年 九 毅 上 晤 陈 振 孙 。 

RRRIKHE RERED t: “党 天 历 一 着 ,纪元 历 三 卷 
立成 一 着 ， 此 二 历 近 得 之 暗 人 秦 九 韶 道 百 。-……. RES, I 
Bb JHB. BTR. BPSK. KRPHIBA.” 
43% Doi 4 A ILE. 

— RAAB BAKA, WS ER RBS hE EZ 
In, RiGBt+CA RRA ‘SSS’, REESE 
H. WRZE, MATES AHE. 

陈 据 和 孙 宇 伯 入 ， 号 直 帝 ， 浙 江 安 吉 人 。 曾 仁 郭 具 学 , CD 
EU JARRE, KARTA JRR, KERAN 
化 许 位 ， 必 解 题 ?》 着 七 。] 决 平 三 年 以 朝 散 大 夫 扼 台州 除 浙 东 提 举 ， 
we RR LSE oe SESE, CXS ARSE aS NEP ELL Ph) 研 精 
“AK Aa i FBIM, CRTC PR CARE ED, DIL ELA ERB 
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CCH 433L. IRR RAR HAL RK, KAHRA 
四 Sb Fil, 

Be Ee PG Ee I aE I Cae: “BR He 孙 当 
淳 禧 九 年 ， 家 居 ， 作 《吴兴 人 物 考 》,” 
入 福 于 年 虎 成 (1250)， 由 十 妃 鹤 。 

ESLER RE o 

«S26 a>, HRERS, BIERZ. SIS AAS, 使 之 
先行 ， 日 ， 当 思 所 处 。 素 复 志 随 之 。? 

《 采 喝 》 绑 四 于 三， 理 守 纪 : “ 济 福 九 年 八 月 已 酉 , OREHE 
政 庄 学 士 知 绍兴 府 浙 东安 抚 使 。 清 匡 廷 购 4 南 朱 制 抚 年 者 2》 卷 寺 两 
RASKAR S: “MS RILAE TAA, SATIN 知 绍 
+4," MCR BBA BH PARI: “HAE CS AR A 
ABSHKS, FARM RRB EE.” 

AGRE, MESIAL AS BRT FER Zz 
Bo HREF, 

白 是 年 李 德 角 忠和 沪 祷 历 。 上 元 甲子 至 济 实 十 人 年 址 成 积 一 亿 二 
FOPTAACTABBETA: BRE TRE=T. 
TRH OEE 12520, HOw, 

O22 FMEEARD. LAPTE EET 
H=TAANT-ALTA, BRAFCRAT. 

CR: AE “RAAB SRD REHACLT 二 十 六 
方 七 千 六 百 四 十 六 不 台历 法 ， 今 若 之 德 竹 用 积 年 一 亿 以 上 。? 按 
CS -B IL ELD TARA BA “RE ICRA TES, BAK, 元 素 
dae ar AIBA. Dee, HATH 
ef FRE "ON RR. CAA BD. “BRK, RA 
Hit, TER, FSA, HMA A, Se, 
oe th ae Ba d2), APH. 

fe 46 FLAS Hil SRS Be 

《 景 定 建 康 志 》 省 二 十 五官 穿 志 二 , 诸 司 清治 制 置 司 :“ 宝 视线 
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BAL ERLER ARAA, Bi, BIL.” 
室 社 三 年 乙 卯 (1255)， 天 十 四 岁 。 

TE ELAR E ee GARD, 

Cae RID, “SERA: EL, BB.” 

按 声 守 帝 即 杨 织 ，*# 浙 江 通 志 》 卷 一 吾 十 五 职 官 五 宋 下 ;“ 知 安 
THEM, Mate. 同治 修 《湖州 府 志 》 着 五 职 官 表 :; CRBS, 南 
宋 知 州 事 杨 缆 ， 朝 议 大 夫 直 显 席 阁 宝 补 二 年 七 月 到 人 芋 ， 四 年 五 月 
除 司 农 少 币 七 月 离 。?” 缴 或 作 束 ， 元 收文 诊 《 图 绘 宝 鉴 》 郑 四, M 
FR oen Ah BERR, AARE, HM 
fF TT. ASR.” 

ARR, BARE NAERKS BALES 居 雪 之 
KIP. (FF RDR EMH h AKE SkA.” 
宝 社 五 年 J 已 (1257)， 五 十 六 岁 。 ‘ 

PILAR BIRR, CSW RE, ) 

AER Fa, ATE, 

EPRI RHR ES A. ALAR, 

CBB: HAA: RAM, ERKEN., BS, 
a CUE) Ae BRIN, BARA,” 

RAELE HEEREN Ft: “PHAI, 委 摄 琼 
T, AWEH Bt bmx.” 

Ra te AK RAAB, EAR: “FLA 
ER MEZER, HRA BIARS iB, BAAN A 
Jo, BETHA RILLER H, GBS, MSW. RA 
ow, EHRAM: “EERS AHT SRR. MER, f 
HA, WFR BERS, [LE HRE E RE aA RL 
M4. RUPRTER, DEY REAA, Ri LUMAR, 
Heb, ANS TRR KRSM, HRL E” 

CRB ye PO TARR: “Se AP A RAP, LALLY N 
淮安 抚 使 ， 十 二 月 壬 午 ， 李 曾 伯 依旧 资 政 歇 学 士 湖 南安 抚 使 兼 广 
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Fa fl Ade ee) YC.” ERS EIR A, See Ah. 
= FP ESC POAC 259), AFA, 

EPARMAILA MBC. REPRE AIR RE, 
Bio, ORG ACA RABAT.) 

«Ri: Blea): “alka, BUR, pR, mR. EMSA, 
师 营 仓 傅 委 积 之 政 ， 仿 总 郊 置 库 务 之 事 而 认 其 出 纳 , Pam, 
KE WZ” 

ER SILEORAR MARL’. Meake MACHER 
Zi; HRT., SAA BAS Zk. EARE Site 
食 的 运输 工作 , BILBO RT Ris 2, 

O7AEN AB ACS RBS. 
RELER, EPAF. 

22 EJLA OR. R RARA AE R E GND 

HEEE AERAN t — aS, BRL 
UIC BAR, “EPRI BK SRM RIL e SIL 
罕 令 臣 等 书 行书 读 须 知春 疗 者 。”( 按 此 缴 在 是 年 十 -~ 月 以 后 。》 

RBBTT: RELE TAER Ea BH 
Ha”. 

(SRI): “RER HAE, REARS H,” 

HRAMKTERRR OBL: MEMES E, ERZ 
CHEHRE: DEARA Z ESS, Eun SH 
RH ea,” 

RETEA dD, AE, 

EEJ ATi, 

CEERD: “HERAT, BOUT. KE 离 家 之 
H, KEBAP PE, ATH.” BRR, 

eR BOTA Ra: “SESE A RTH, RABE 
AAR eB” FURR REE FEE, MEIRE AER 

OREA BE BERLE BK. 
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人 是 年 采 世 类 当 已 生 ， 莫 车 k 四 元 玉 a EA BS OD, 
1303。): “PURER RS Ha, AE TR,” EN 
上 滴 二 十 余年 约 在 宋 亡 时 ， 设 是 华灯 世 杰 已 生 , WRC esd, 
HERA HE. : 
AHAHAH 

-WAN ERKA 
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F d i fE 
李 i 


FILER DP hE, PERE HR E 
已 为 国内 外 学 术 界 所 了 瞩目， 国外 还 出 了 有 尖 素 九 认 的 专 ES. W 
陆 心 源 (1834 一 1894) 称 赞 说 ， 秦 九 刘 “能 于 举世 不 谈 算 法 之 时 , H 
求 绝学 ， 不 可 诅 非 豪杰 之 士 *" 中 。 这 话 虽 说 得 有 些 过 分 , RIL 
在 教堂 中 上 实 为 不 可 争 见 之 人 才 。 地 的 传记 ，<《 洒 时 3》 不 载 , 因 此 ， 
研究 者 不 得 不 多 方 进行 考证 ， 上 至 四 认 馆 员 久 、 钱 大 上 昕 (1728 一 
1804), APP FC1768—1831)%, Pies (1892—1963)™, $ 
He Be (1892-1974) 等 都 做 过 此 项 工作 。 二 百年 来 ， 大 们 一 点 一 
立地 查找 有 关 资 料 ， 河 泰 九 前 的 素 迹 初步 有 所 了 解 ， 有 目前 想 找 到 
儿 条 新 资料 已 非 易 事 。 本 文 就 是 在 上 述 研 究 的 基础 上 民 开 的 ， 除 
于 对 前 人 合用 这 的 资料 重 加 棱 实 、 推 旅 外 ， 还 多 少 有 些 新 的 发 
现 ， 因 此 也 得 到 了 某 些 与 前 人 不同 的 看 宕 和 结论 。 


Pi 


AILS. Atoka A, thse KTH 
(1185—1220, FA (1225-1264 El, RI KYM RES 
期 ,他 的 生 这 年 代 难 以 推 确 断定 ,在 这 一 节 里 讨论 以 下 三 个 问题 ; 

1. RTIRA. WARE, FEN, 
EHF”, SH, . 秦 季 杷 的 政治 生涯 不 其 丁 解 ， 过 了 二 十 六 年 
eA MBG, FE 208—120 ep HEA C4 OD ee, 
+ 4801219) 头 三 及 * 兴 元 军士 张 福 、 英 简 等 作乱 ,以 红 由 为 号 ?。 

2D 


PDF 文件 使 用 "pdf Factory” 试用 版 本 创建 www. fineprint. com. cn 


“L HRF, RRA AA, oe FLAC, ven 张 福 薄 六 府 , TK 
MRIS Fl Ep. PCBS RBI PSE RRB, e Teta AIT, 
ATE, ee AHR SREY Bu”. BIA, SRR SE 
PE. REE RR SII, S450 Re Ie EE ME, 
aS er PAS CSUR. BINS PISA. BSR, B 
HEE, A, HE S AAS, MEERA EAL, JUE 
H TERRAE”, MEA, PRB, DA, PF 
了 临安 ( 今 浙 江 杭 州 )。 

SIR TERE THF 1222) 春季 枉 已 在 南宋 政府 任 工 部 郎中 ， 
该 年 和 第 二 年 (1223) 他 以 王 部 郎中 的 职 衡 为 国家 大 考 的 “考试 * 官 
和 “点 答 试卷 "工作 。 有 两 条 记载 分 别 是 “(嘉定 ) 十 五 年 八 月 五 
i: ERR: CRORE, TREME. B 
ERU+EB fr i. HHS ORES terer Me ENON 
MEATA, TRPRAR, MERK CRD, AEREO, 

Bee E1220, RERE: DE, WEDE 是 
秘书 省 的 副职 ， 从 五 品 ， 而 部 中 为 正六 品 吕 ， 因 此 素 季 质 的 此 次 
任职 有 提升 性 质 。 宝 庆 元 年 (1225) 正 月 炙 以 秘书 少 监 兼 实 某 院 检 
Wea, HERA “RARER. Sue, BER aE 四 
WARRE, 行 前 ， 他 的 同乡 和 同事 瑶 了 仿 民 178 一 1237) 曾 写 五 
Beas, PSTLATtA”, KRTARS RAS HH 
H+. etd tose fh 5 2 JL AL BB Re 州 ( 令 
PUR) SATER, PA ee ESA ee eS 
MERRER., AGHA, HHA PAZ TIL 
To MZT Eea H mkA fa" SRO, AE Ham, 有 关 

QD” 1984 年 3 AITHTS, SHVSAKELEE, PASHSHA T: B 

AABRAMGOS, GFUEE, SAHLIFATERTRCOCE BF 
洋基 等 去 大 “石生 出 水 面 六 尺 * 的 题名 。 考 崇 时 笔者 还 问 当地 人 ， 西 名 在 水 下 


是 全 还 让 ， 回 管 说 还 有 ， 水 位 还 能 下 隆 IKEA, ABA SRR whi 
HAKH T., 
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次 季 册 的 最 晚 一 次 记载 , 也 是 秦 九 彰 第 一 次 在 历史 上 和 留 下 的 名 字 。 
估计 此 后 不 和 久 ， 秦 季 枉 可 能 就 死 在 四 川 了 。 

提 周 窗 (1232 一 1308)《 八 斑 杂 识 续 从 3》 卷 下 等 记载 ， 知 彝 刀 请 
有 兄 有 堡 。 至 于 其 兄 是 何等 样 人 ， 没 有 一 点 线索 ， 显 然 在 当时 没 
有 较 高 的 社会 地 位 。 

2. 关于 素 九 韶 的 生年 和 青少年 时 期 的 情况 。 钱 宝 琼 根 据 周 
密 所 说 秦 九 认 “ 年 十 八 ， 在 乡里 为 义 兵 首 ”9 一 语 ， 断 为 秦 九 褒 
4 as He Pe de 4 1202)", 理由 是 嘉定 十 二 年 那 次 大 规模 兵变 时 ， 
九 痢 便 带 领 他 的 地 主 武装 参与 平 乱 口 。 这 说 法 是 靠不住 的 ， 因 为 ， 
第 一 ， 在 这 次 平 乱 中 是 否 立即 组 织 过 地 主 武 装 没 有 历史 记载 ; 第 
二 ， 这 次 兵变 ， 实 际 上 是 首先 进攻 巴 州 的 , 然后 才 进 入 其 他 地 区 ， 
ROVE, BREA, WLHRER RRR, WK 
普通 地 主 武装 根本 起 不 了 作用 ， 不 一 定 需要 地 主 武装 ， 即 使 需 
要 ， 也 来 不 及 组 织 : 第 三 ， 这 次 事变 后 ， 大 概 不 入 他 即 随 父 闪 到 
了 临安 ， 后 米 他 自己 兽 说 “ 早 岁 侍 闪 中 都 (临安 )* 中 ， 就 是 指 的 这 
件 事 ， 似 乎 当时 年 龄 尚 小 ， 至 迟 1222 年 他 父 内 已 在 临安 ， 在 离开 
四 川 之 前 妃 阁 已 为 义 兵 首 的 可 能 性 不 大 ， AN, RRA R 州 路 
MEAT. UT Vi, ROR, AMER, 诸 州 名 数 不 等 ， 
后 蕴 以 县 令 为 军 正 ?由 。 都 是 常设 的 ， 因 而 很 难说 素 九 韶 为 义 兵 
首 就 是 在 嘉定 十 二 年 ， 同 时 记载 中 只 说 为 义 兵 首 ， 而 未 说 参与 平 
tL, MRE S PALER, 

iA, SALA PILE OMOEA, RA 
ZA AE SPS, PERFETTI, bA 
ETEESI LCRMRPRHBIT E, AQUINAS, RLM 
在 临安 期 间 正 是 他 集中 精力 学 习 的 了 时期， 周密 记载 说 , BIL 
“性 极 机 巧 ， 星 象 、 乐 律 、 算 术 ， 以 致 营造 等 事 ， 无 不 精 究 , wee 
MERER PR. BD, BA ARREA. ORA 
他 是 个 全 才 ， 而 基础 则 是 在 临安 期 间 打 下 的 。 他 父亲 就 是 读 忆 人 ， 
曾 藻 《春秋 》， 必 定 要 使 素 万 船 受 到 较 好 的 数 育 ， 而 且 要 利用 -- 切 
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BRE HOBLA HH UE TIES, 他 本 人 也 是 个 爱好 学 习 的 信 。 

泰 季 枝 官 工 部 郎中 为 儿子 九 部 学 习 葛 井 提 供 了 条 促 ， 因为 
“Lab: SR PRE. Be. AOE. Bee. A. BL d 
Hl, 22822”, RTC EB BRP US ee ee et OE ERS 
机 会 看 条 民间 难以 看 到 的 建筑 书籍 ， 又 有 机 会 跟随 父 到 工地 上 去 
AW, BARELABADRALE HAA, REO, ARE 
说 与 这 种 环境 豪 无 关系 。 

SU. SIU MRE”, RAK, 
梅 亭 就 是 李 刘 ， 当 时 任 丙 新 转运 司 干 办 公事 ， 嘉 定 十 六 年 (1223) 
正月 二 十 五 日 与 素 季 枉 一 同 “ 从 事 照 略 ， 点 检 试 兴工 作 中 ， 是 同 
J, ERAGE. SILAS DRM RAASSE. AK 

SLM, “PARR, BEATA, WERAYE 
定 十 七 年 (1224)。 因 为 这 一 年 他 父亲 被 调 到 秘书 省 任 秘 忆 少 监 ， 
未 秘书 省 “ 监 ， 擎 古今 经 济 图 书 、 国 史实 录 、 天 文 历数 之 素 , 少 星 
为 之 二 ， 而 丞 参 领 之 ”， 日 历 所 和 太史 局 。“* 南 狗 后 ， 并 同 隶 秘书 
PCO AHP RPEMERK BEY, KKERALS. RIM 
所 说 的 "太史"” 正 是 秘书 省 下 属 机 构 的 官员 ， 是 国家 的 天 文学 工作 
者 ， 向 他 们 学 习 是 宵 方 恒 不 过 了 。 至 于 他 向 哪 几 位 太史 学 习 ， 历 
史上 没有 记载 。 笔 者 认为 是 一 些 人 人， 这 里 “太史 ”应 是 泛称 ， 佑 证 
泰克 韶 是 常 到 太 风 局 去 请 教 ， 磁 到 谁 就 癌 谁 。 当 时 用 的 是 鲍 游 之 
壮 的 开 衬 历 》( 行 用 年 代为 1208 一 1250)， 学 到 的 知识 自然 多 与 此 
Fee, Bree RR. 

他 又 说 ，“ 尝 从 隐 君 于 受 数 学 "中 ， 役 说 年 代 ， 也 未 说 明 这 位 
BETER, SHRM PETTEE., Koch Sin, 
ACHR ID. COMPOSI ise, SNA A 
BEAT. RAMA. “AZM. ZS, ABA Bz 
i, BEJATE APELA, MAUMEE, BLU 
wel, PEM, BHR, Rm BACH, 


28 


PDF 文件 使 用 "pdf Factory” 试用 版 本 创建 www. fineprint. com. cn 


Misch SILA TK, TRAGER. «SIN Cid Sa 
BORA EERS?, HEMI SIE. RASHES, PR IA, 
即 1190 一 1258 年 ， 为 乐 喜 (1130 一 1200) 之 孙 。 米 喜 、 陈 元 舰 都 是 
EFR: Bee NM SASILE ABR, BAD “Re SAE 二 本 ”的 
“E Weeds BTM ee. mA, RIL 
如 何 与 陈 元 瑶 接 触 ， 则 锌 有 找到 真 接 记载 。 陈 元 靓 福建 嵌 安 〈 今 
TERK) A, MEE REZE, ERZE (CRER PH), 
3] 24 th, A Se ee A 2 ETE 1230) A Re Se Re e 
eta. SO), REERBBRA. HITE, Bea Fz 
Bl, PRTCROABA TZ, 他 和 朱 鉴 等 一 起 在 临 实 的 机 会 最 多 ， 
他 看 书 极 多 而 且 有 些 是 新 出 的 书 ， 应 到 过 文化 发 过 的 城市 ， 居 处 
焉 临安 至 多 不 过 千里， 云 临安 似 不 国难 。 从 绍 定 三 年 上 推 若干 
年 ， 正 是 秦 九 韶 在 临安 的 时 候 ， 一 位 捕 学 的 隐 洛 子 到 了 自己 的 身 
边 ， 洁 他 学 习 数 学 (不 是 今天 意义 下 的 数学 ) 应 是 可 能 的 。 

由 上 所 述 可 知 ， 泰 九 毅 随 父 茶 在 临安 的 数 年 间 拒 全 部 精力 用 
在 学 习 . 上 。 他 下 是 通过 这 样 多 方面 的 学 习 ， 才 逐渐 成 为 一 各 学 识 
广博 的 学 者 。 

3, RAIL REA. RPMS, DRS 
i, Alt, PAR MART. 

RAL A A A Cae Ud fT A ee 共有 四 说， 即 
ORR A: OBRA OFE HZ EA OBA. FARRER 
末 即 已 存在 , SB ST PE”, A A SLi A E 
i, EAEL A PLAS SMERI, BEN EEE 
AIFA RA AMAL ES, AREA AS RRIA E 
FH, FER EE Ph BAR RIL Io BO, 
COR ARG RR ALC BB ILE, GE HY 4a 4 BS ILA RB 
AR BAS, “REAR AnAk., Alt. SILBRRS 
秀 人 ， 则 确 溺 无 疑 。 第 三 说 最 早 见于 宁 代 ， 为 他 父 灯 的 “籍贯”， 
ENERJI, EHE A kih teH de 
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FBR AN 0 R ETS AARI, 
ICRA Bid cA, Be TO. CAOZA H A, 
AIMEE, BRU ESAT WR ASTER. ZAMLI t 
@A, MRED REBUM, “AERC, 不 
EFA., TLR ARE, eee ei ee EL E, AR 
AO, ee’, AERTAL. MAAR 
FL AFIPS, RS BARBRA CH. 认为 是 “和 鲁 
ARCS WARE. HAHA, SS, BAAS, MN 
AS Ze TL EH ASH Dh RE BA 9 ES, 

究竟 哪 一 种 是 对 的 呢 ? 都 有 一 定 的 正确 成 分 ， 但 又 都 不 确切 
或 不 完全 。 笔 省 认为 乡 九 帮 的 原籍 为 前 郡 ， 其 党 刀 有 可 能 是 在 唐 
未 五 代 或 北宋 时 由 和 鲁 郡 迁 到 内 风 间 ， 然 后 再 南下 普 州 ， 定 居于 安 
后 。 案 ; ERSE CURAR ABA, BOR ee, At 
又 改 亮 州 为 鲁 都 加。 五代 以 后 没有 和 鲁 那 这 种 建制 ; KRETE. 
很 晶 然 ， 秦 轧 韶 是 为 了 表示 不 忘 宜 籍 ， 恒 在 自己 的 书 上 写 上 “得 
ib. ADELEA FEZA ik HRR A HGE e 乏 
例 ， 如 囊 代 人 说 祖冲之 、 祖 上 腊 父子 为 范阳 人 ， 实 际 上 祖 民 先世 时 
Eta., MinBbReCOti—1077), “HEFESHA, 2 HH 
i, Neste, EZT. Bei. BRK b BH M K 
APSO, jxve esr eT TERR ALME RRES, A 
fe rh ILM LAE AR, KARER a) ib A R 
载 , 互相 印证 。 AIL ARA RASCH DSA ZH ES 
凤 路 于 十 二 世纪 归 金 管辖 , 秦 九 玫 之 先世 应 隆 该 地 人 金 之 前 南下 。 

至 于 说 内 九 几 为 冉 人 只 是 一 种 和 泛称， 是 指 他 来 日 锐 ， 但 具体 
为 何 州 何其 说 不 清楚 。 就 如 现代 大 说 蒜 大 为 四 川 人 人 一样 ， 根 本 设 
#4 ET EM, 
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RALMMALRSA AMIS, ABEL, IFAT 
or Bas. BAU PET, Ri ee A 
TI， 甘于 文兵 首 、 某 县 尉 和 差 校正 问题 。 宝 庆 元 年 (1225) 七 
月 十 日 , 秦 季 山 带 着 妻子 儿女 启程 回 划 用 做 官 , 如 魏 了 侈 所 说 是 锦 
RES, RAMEMLRAAM, FAB, AURA 
EIR IND, TREE. AERA, + 
| FERTILE. RRKESARRUISRANHBERAS, & 
定 十 二 年 C1219) 岳 变 时 造成 的 烂摊子 要 他 去 收 措 ， 让 自己 的 儿 于 
九 究 担任 一 点 什么 职务 也 是 理所当然 的 。 “年 十 八 在 乡里 为 多 兵 
首 *， 很 可 能 是 宝 庆 元 年 的 事情 。 所 谓 “ 乡 里 * 不 一 定 是 指 的 家 乡 ， 
TG EAP ELE, SHREE SERRA. A 
而 有 理由 认为 ， 秦 九 毅 是 在 都 县 当 义 兵 普 ， 不 会 跑 到 老 远 揭 安 后 
去 干事 。 这 是 他 走 上 社会 的 开始 ， 而 又 在 父母 身边 ,周密 记载 说 ， 
AW RERE, MRF, APEZ, CAMA, 
AEBS, Hath. iinet, TAM Se, HARE, 
此 弹 之 所 由 来 也 。” 这 件 事 应 是 在 他 为 义 兵 首 之 局 。 

大 约 几 年 之 后 ， 秦 九 放 便 由 闵 兵 首 转 升 为 都 县 号 衔 门 的 正式 
官吏 一 一 其 时 。 历 史上 只 有 秦 妃 韶 当 县 尉 的 记载 ， 而 设 有 说 是 在 
骂 个 县 。 这 一 点 ， 斌 以 得 到 间接 的 证 明 。 南 宋 时 县 尉 的 职责 等 有 
明确 规定 , HERA RE WH, JIRA. HR. OWL, 
亦 或 文武 通 差 。…… 喜 定 十 三 年 ， 语 极 边 县 孙 ， 获 人 次 一 党 班 改 ， 

| 岁 以 二 员 为 额 ""9。 县 尉 经 常 由 武 行 轩 身 的 人 把 任 ， 因 此 , 泰 九宫 
HMR SARS Ae RA. 

内 家 与 魏 了 伍 、 李 刘 等 关系 密切 ， 后 来 仍 有 直接 或 间接 的 联 
系 。 李 刘 有 * 回 秦 乓 射 谢 差 校正 [( 九 韶 ] 启 *G0， 证 明 素 九 闪 确实 在 
SAA, (RRMA SMA, ATAN SRAME RBA 
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TA a oe Sl Sea PP 

“HER AGE, 2S, AA BH, obits Mes 
i, RHR, Se RRR SIRS, Kein 
Ati, Dial, PRE R ZO, BORA, 4 RET 
Zid, RTI, AMARTH. SHS, RA 
HE MRE Zee, HEJILIL, HAARE MARZ 
AA, 22, IRAE. AR SST, Be AE 

As BAAM, eNA ATE BE.” 
SHE ABABA ILA RRB RE MARIE R. Bex ze 
AK, BEAR SBA PRA, “Rs BR RR, 
BAB ie “Nid ih Aa”, ibe a Ae GHEIRE 
进行 对 校 。 “SF Ae" 一 语 ， 似 乎 是 指 米 政府 打算 对 国家 图 书馆 
的 践 书 进行 一 次 会 面 校对 , PERSH ASMI, RARE 
成 青年 有 名 学 者 ， 由 李 刘 推荐 将 其 调 玉 共同 从 事 校 甚 。 李 刘 在 回 
APR PLR HR. RA PRS. 
For 22 oe 27 A, FRR ee” TSE MS, mo RIL 
远 在 四 川 ， 相 距 很 远 ， 其 中 极 堪 注 意 的 是 “ 远 来 "二 字 ， 就 是 说 ， 
fic 3 FL AA 2628 AY PS SB Ss ol ab, 而 不 是 反之 或 商人 同时 到 某 处 。 
BTrAAPREETANER, BILRMEBHEREME IE? 都 
设 有 查 到 其 他 记载 。 根 据 以 后 要 讲 的 事实 米 看 ， 达 九 胡 可 能 未 去 
赴任 。 李 刘 的 医 动 , 历史 记载 也 不 多 , RATERS, WE 
RDS (BRED EA, ART SEERA EEA PA 
“AEIR ZAO, BEE C4 ED, a eee 
(1225) ERNE (1229 BM, MiB, BL RIAA, 这 时 
Je Lae eo Bt el We SE lA), EX OR ES, AIR ee E 
AK fe. FARR NM eR, 到 任 后 有 RR RAB FE AK 
WO — HS. HRA AT BRA, A Beet 164— 
1233), Adee ICE (1208) de EAH, 直到 去 世 ， —AwRBZe 一 
1256), MER EBDA, EEH H: a AR 
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之 莞 残 , EDK I NE, “RASCH SA, I, 少年 车 
Bee”, AY nb dk fe Bese ae Re SEP ERA, TH 
AE BARAK, BULB ELE EREA AL WEES, 
SRA AAT GRUESOME A, MAENE 
代 约 在 1228 一 1230 年 闻 。 成 都 府 治 与 江川 府 治 相 距 其 近 ， 李 刘 与 
赃 九 良 又 有 更 多 接触 的 机会， 对 秦 九 韶 有 进一步 的 了 解 。 大 概 李 
刘 儿 成 都 不 入， 又 被 谓 回 临安 ， 而 且 提 名 秦 九 家 为 国史 院 校正 。 
2. 关于 出 蜀 去 东南 问题 。 这 次 秦 万 部 本 人 表示 同 芒 的 任 
命 ， 不 知道 是 什么 原因 ， 关 没有 去 报到 上 任 ， 仍 留 在 四 川 。 过 了 
一 段 时 间 ， 他 确实 去 了 东南 ， 为 什么 去 东南 ， 何 时 去 的 ? 同样 没 
有 明确 记载 ,- 也 没有 任国 器 院 校正 。 泰 九 衣 于 1247 生 写 的 《 数 书 
Jupiii EKA, BHEL, KARATRAR, Bh 
REE, EETRI, DAAR. ROE AIRS ERIE, “SK 
BGR BREA POI. PRR: FERREE “BK: 
Aoo HDR ILE AR, IRS, SPR zea, 
宁 端 平 三 年 (1236) 十 月 “大 元 太子 阔 端 兵 离 RB, KTR BX 
My sree, E, AFR MOLE. PRIN. AUN, E, Ee 
OR, BONA RA, SLABS ERO, WERNE 
EAL, MED. UFR, HEBEL, 2B 
WADA ARPA, ARATE. ANE PANTER, MAAR B+ 
年 ，1247 上 推 十 个 年 头 为 嘉 四 二 年 (1238)， 而 不 是 1235 或 1236 
第。 这 可 以 做 两 种 解释 第 一 种 ， 他 高 车 川 后 仍 留 在 四 川 东南 部 
未 受 战争 影响 的 地 方 ， 两 三 年 后 才 离 开 ， BOAR ELH, 
指 十 年 前 后 。 似 乎 前 一 种 理解 比较 符合 事实 。 | 
多 年 之 后 ， 刘 克 庄 61187 一 1269) H RBR 部 AY “AB 行 ”， 
“ 方 其 未 出 蜀 也 , MESS, AVES. MIRE, E 
徒 得 以 甘心 ， 人 死 我 活 ， 有 愧 戴 履 ?只 。 这 段 话 所 指 的 详细 内 容 ， 
不 得 而 知 。 其 中 头 两 句 ， 显 然 是 指 被 蒙 二 军队 击溃 的 南泉 士兵 的 
哗变 , DRERI ATR “EAR” A TRIE WS LF AE “UE” I 
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TT BRE PE SET HBT, ZEN ANT” REA? ORE. TR A AE” 
被 杀 之 后 , “UE TERE, AFREEN Zi 
约 在 1235、1236 年 间 。 秦 出 蜀 的 时 间 当 在 此 后 。 

3. 关于 " 倍 茧 ”与 “ 守 和 ?问题 。 刘 更 诗 的话 除 上 面 押 引 外 还 
有 “Saree fe, JURA: aeRO, SET RY ST. HP 
“Rr AYER LIBS, BAA LORIE WD. “RR” SRO 
CS ube), “和 7" FRR CS RBA), BEAL BR Se PS 
HE a” BDO RR, FERRIS TT BACHE) A, (ihe 
作 ”， 营 一 点 把 所 事 的 士兵 寞 得 唑 变 。 他 又 到 和 和 州 , 芋 最 商行 政 长 
T FIFRA, BATRA. 

KETA ER ILM IF PIER A, 尚未 找到 详细 记载 ， 
因而 不 便 允 说 。 


一 rm h 


秦 九 帮 离 四 川 东 洲 ， 是 否 先 到 京城 临安 没有 记载 ， 以 理 推 
2, SMEAR, RRO. UL. STeRRERIL 
ABLES FIA, ZEAR AR EERE TARE. 

1, 5SRMWKA. APIA, RILA HRR SRS 
ee, Min’ SRR AH”. Se ee Bl Shy C1196— 1262), WE 
十 年 C1217) 举 进士 第 一 ， 绍 定 四 年 (1231) 为 尚书 大 朗 官 ， 湛 中 三 
EARDER AREP., WEARI, mR. AILEAK 
HEHE WEBRSS ER, HEREA ER 
天才， 端 平 元 年 (1234) 他 向 南宁 朝廷 提出 过 九条 建议 ， 其 中 第 五 
RES BEADLE He, thir RAMA, RAST 
ya, AA AAPA, ABT. WAT BRB. 
又 引 前 大 的 主张 说 , “SEMA, PRA RBH, 按 
五 得 二 ， 必 有 杰 ……。?69 替 九 都 去 东南 恰 在 此 后 ， 而 及 他 本 人 又 
是 一 个 很 有 才干 的 青 壮 年 人 ， 被 匡 看 中 乃 是 意 中 之 事 。 
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碌 妃 规 到 东南 后 的 最 初 几 年 有 过 什么 活动 , WER, 不 请 
#8, (RATER ABM ERA CALAT Rae. A 
ERI: “ 吴 ( 潮 ) 有 地 在 湖州 西门 外 ， 地 名 曾 上 ， 正 当 车 水 所 经 ， 
ARPES. (BILUPTPURERS, RHEE 上， 极其 宏 ， 
he, kp, REGE, REREH BYE D, 
PARE, BUNS, ERLE, BA, 以 处 秀 
i. ax, BURGE, WEED, FREE.” ETRIE 
AMP ih RM” TIF Sb ee, Nin, BRR 
HARKS, HA D., Tiea, WERTEN 
4L FT R 

2, BRAS, SLR RA RAE 
SILER (UCSD, BIR. BALA PE 
祷 四 年 (1244) 八 月 为 建 康 通 判 ， 但 时 间 很 得 ，“ 十 一 月 丁 母 忱 , W 
BO, BWR Bore, | 

KILIKA EMBRAER TE, MARRAREN 
DORPE, BTU Ae ee BR Eh eee RSE L.A, “Oo 
术 气 落 ， 信 知 夫 物 莫不 有 数 也 。 乃 肆意 其 间 ， 旁 取 方 能 ， 探 索 查 
渺 ， 粗 车 有 所 得 湾 。?” 其 中 “ 数 ” 本 是 指 “ 天 数 "、 命 运 ， 而 不 是 数学 . 
的 数 ， 但 他 却 由 此 而 进入 数学 领域 ， 完 成 了 数学 史上 的 杰 作 《 数 
书 九 但 -一 书 ， 时 在 淳 禧 七 年 九 月 ， 他 尚 在 守 才 期间。 这 部 E 
KATHE. PHILA, 大 都 与 当时 社会 经 济 有 密切 关系 吧 。 
ALIAS MURA, BASSAS, BBE 
BEA HR Aa SE BE, PO RACER, ote 
G+, REE, Sy BRS ERR, Aaa 
上 都 答 含 当时 的 社会 实际 。 他 写 书 虽说 是 从 “ 数 ? 出 发 ， 但 最 后 的 
目的 是 “以 拟 于 用 ， 八 十 一 道 是 是 经 过 精心 选择 的 。 

3. “REUSE FH, ARR. SRR, 
ut, ARR, GERMS, TEREK. 
ER: “PRE, FRE BHR EEAIA A AAI 新 历 。 从 

35 


PDF 文件 使 用 "pdf Factory” 试用 版 本 创建 www. fineprint. com. cn 


之 。 MRA ABA FIBRES A, 很 可 能 
是 先 请 求 ， 得 到 批准 ， 到 第 二 年 八 月 才 真 正 做 这 件 事 。 此 了 叶 索 万 
MILER SPS, BSA “AK. AA TERA CMR 
PEL ARE SAPS BEAD, PROGRES ASR, BILET RA 
数 常 ， 而 且 对 天 文 历 污 有 高 深造 话 ， 与 他 同时 代 的 陈 振 孙 说 . R 
HSH AE, FLUTE. BPP ROAD, PO 
5M TDA A. | 

4. 与 陈 振 委 的 去 系 。 这 古 一 个 前 人 未 兽 明 确 提 出 过 的 问 
题 。 本 文 扩 面 已 经 两 次 涉及 到 陈 振 孙 ， 均 未 对 他 们 的 关系 进行 必 
HTL, PitePb eRe BME RD, 纪元 历 》 之 后 说 ，* 本 萌 承 
$, HOGA EHS, KW}? KOGA S BA BHM 
HW, KEZ OR DRIER, BRS KEM 
(L024) lait, BRAM REALABAZA, itech FET 
五 年 (1106) Zak, BOA-AVL TEES. ARIK, 
两 历 都 里 已 座 充 不用， 流传 的 历 本 自然 授 为 稀少 。 秦 九 姜 留心 学 
术 ， 监 茂 着 前 人 编 的 历 帮 ， 说 明 他 在 天 文 历 算 方 面 的 藏书 相当 丰 
fe AR ESISEA ZR ABRIL A’ OY, “和 近 得 之 ?三 字 至 关 紧 
要 ， 是 说 他 近来 从 秦 九 请 那里 亲自 看 到 过 上 上述 两 部 历 甘 ， 才 将 车 
目录 收入 游 作 中 。 醒 情 很 清楚 。 陈 振 孙 曾 在 福建 莆田 做 官 ， 得 书 
TA Bae, woe PA PEAS, PREP. AIAR, A 
住处 相距 不 远 ， 有 接触 的 机 会 (RARE AT RIL TO. 
上 计 历 法 问题 引起 陈 据 孙 的 注意 ， 陈 去 拜访 了 秦 。 

Z ILARA BRA EF RHEA, BAREH E, {E 
其 主要 精力 是 放 在 学 术 研 究 上 ， 并 且 取 得 了 卓越 成 就 。 可 以 说 是 
他 一 上 生 中 的 学 术 创 造 期 。 


站 


秦 九 韶 守 沧 结 束 时 ， 遇 是 40 岁 左右 的 壮年 期 ， 可 是 ， 他 已 经 
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进 人 晚年， 仕途 并 不 顺利 ， 东 硅 西 走 ， 最 后 死 于 梅州 。 

- L 田 沿江 制 置 司 参 议 到 权 知 琼州 。 按 古代 定 孝 三 年 的 期 限 
计算 ， 泰 九 韶 于 1247 年 秋 读 期 。 此 后 若干 年 内 证 有 记载 ， 直 到 宇 
fala] (1253-1253) FUL Fe. LH Bae. ERR. E 
HVE. JLi ED PER, “9， 其 中 只 说 宝 补 ， 都 设 有 记 人 年 
代 ， 可 能 是 按 任 职 先 后 次 序 排 列 ， 假 定 真是 如 此 ， 举 九 语 任职 当 
在 宝 祷 二 、 三 年 间 (1254、1255)。 有 人 人 氮 同一 资料 诡 是 宝 衬 二 
EO, PAE Æ AEE., 

eR ILABEXT RAR ADR, RHA EARR E o Ast, 
ERSA PE A, Se a BL 12131275), 
李 莹 们 (1198 一 ? OS, ARP a. ARE, BAT 
Aint, WRB AAR, BB, HRG nn Z CALE 不 
HEA. BARCHBEM, TRE, KESZ Ti. RRS 
RD BBA, BIA, WHERE. ie Wes ARMA 
SHEARER, BPRBAKIOS, HHL. R 
ARERR ARERR SRA RRB. ES [scr 
“FR ete I, WEEER JLE Dh, BER, BRE 
淮 撤 官 ， 淳 大 十 年 (1250) A, A Ret. HBA, 
HRA, MEMWA, THEE 二 月 ， 为 两 谁 安抚 
使 扩 ， 仍 在 扬州 。 结 合 前 后 情况 来 看 ， 素 九 韶 去 扬州 找 页 似 道 应 
ES Re, HON GBEN, HHA PP SCRE OE IA PUNE 
ei, 3276304616 A EA SE eI CI B+ a 
fiw), PARTE H EEB, +A RRL Ct 
RIA PR EER TOY, FET SERN AE C2580 EA BLS, M pi 
MA Ga iba saree aL, (EAA RIN), SEH 
给 未 理 宗 的 回春 中 说 :… ERETRIA. Pea SRS, > 
FERRER, TRA BAM, Az PAN BR A 
wh, AA yee HR, IESE, HSA. eA 
— PR pRB. EEA AETA O Beal Sze) eek, 即 
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送 之 以 礼 *"。 可 是 ，“ 九 客 乃 欲 秦 回 淮 冶 之 书 ， 谓 书 千里 契 家 而 来 
不 可 第 还 ?>。 此 时 正 值 李 和 辖区 内 的 琼州 扇 守 ， 遵 命 秦 九 韶 代理 
(入 )。 秦 到 琼州 后 不 入， 李 感 到 此 项 任命 不 要 ， 于 是 准备 把 他 调 
A, HSBMERPABERE, HORE RR, RIL 到 此 
(2. ASEHASRIU, BYERS.’ ORES 
HER UBL, e RL Be ARS, BREEDER ATE RIL 
W PETEA HAWALA BTR ae R E 
治 者 下 的 命令 ; “MEE, MERRIA ORREL R, M 
SEA, HERA” MTM. ERRI, BARRE, 
晚 回 权 琼 州 秦 九 韶 。 臣 以 一 时 艰 于 择 代 ， 已 委 陈 上 梦 炎 往 权 琼 竹 ， 
购 而 正 以 前 春 米 报 ， 尚 令 少 留 ， 却 权 委 知 南 宁 军 曾 先 暂 管 琼州 ， 
PRILBAA."OUKRIERELRRH, SHWE AES. 
HRPORALMHEB I, MRERBA, (ERE RIE 
梦 炎 。 后 来 刘 克 庄 说 素 元 闪 “ 到 都 (琼州 ) 仅 百 日 许 , 那 人 莫不 厌 其 
GE. PRR, SABA‘ ERRA, BY, Bi 
Mester’ s— Be, FRAT REAL Fh A. ee a 强烈 
REXt MRI. KASS AE PORES. 

2. BASE, SIMRAN, BERART E 
ik, TEAS. KYO TSAR RSC 年 (1259) 前 灶 
E, “HARARE OMIT’, BR RHES’. RTE 
PRUE, SAP CARICA CURRIER, JERESESBA 
月 改 任 他 职 ， 秦 到 部 投靠 他 当 在 开 庆 元 年 人 月 之 前 。 十 月 ， 以 吴 
ROAR, HRA, 页 似 道 为 右 际 相 兼 枢密 使 ， 
进 插 蕊 国 公 ， 宣 抚 大 使 笠 如 旧 。 泰 九 韶 还 是 想 通 过 吴 潜 做 官 ， 吴 
告诉 他 “ 当 思 所 处 *"， 是 否 给 他 什么 官 做 ， 没 有 确切 记载 。 但 在 这 
前 后 ， 对 规 确 有 了 两 次 任命 ， 是 否 吴 潜 提 议 ,， 不 清楚 。 第 一 项 是 开 
庆 元 外 秋天 有 “江东 议 愤 之 除 >， 第 二 项 是 同年 冬天 又 ^ 除 农 孙 ,前 
JSP TA BURGE, “江东 ? 当 为 江南 东 路 之 简称 , 而 “ 农 孙 "就 是 司 
eGR, EER AE SILOM, BOER, “其 
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AR 
~ BE ICL U260 OM, E im ELAD, Hal 
x RUE PU, ERR UL Ee ay, HERR 
(GX REPRE MSE, RAE, MHRA SA 
“Al, RIFE, SER ERER PBA, ARTE 
ALBMWABAS, MARIE ARTS RR, Kaas, a 
ERNEA Fe RP TT 
3. eRe”, TEZE SILA ESO IIR, BENE 
PAARA RRI, RECECE AERA REE 
B23, +ARRE TM, SOO ARBAB, 七 月 吴 
潜 责 授 化 州 困 练 使 ， 循 州 安置 。 循 州治 位 于 邻 广 东 龙 川西 南 。 景 
定 二 年 (1262) 正 月 ， 语 吴 湾 党 人 ， 永 不 录用 路 。 吴 潜 死 于 这 年 五 
ATAB®, HREH, MER ABT. TEATER 
排斥 。 这 一 事件 也 涉及 到 秦 万 韶 ， 可 是 奉 与 丑 似 道 也 有 末 往 ， 因 
此 并 设 有 立即 对 和 他 进 行 处 理 。 周 密 写 道 : CAGD REA. WU 
4S. RBCS, HN, ERR TR, BT 
He.” AX BCE PAE eR I, BE dE 
HTS, ARP SRIMCSTRBEE), ABE, eR 
上 和 吴 汶 不 同 。 岩 万 韶 是 否 完全 被 看 做 是 吴 潜 党 人 ， 也 很 难说 。 
LAE RARER. TAMAS is, ER PAX 
样 关 系 ， 再 加 上 当时 朝野 对 他 的 不 满 ， 于 是 二 将 他 “ 窜 之 梅州 ”。 
REREAD, REAM RJIL A. 
LBL R, PEAS AA ARER ERR 
不 轰 ， 觉 组 于 等 ? 利 最 定 三 宇 诏 吴 湾 党 人 永 不 录用 推测 ， Bi 
琵 于 车 定 二 年 (26 人) 中。 此 说 未 必 可 靠 ， 因 为 素 是 否 吴 党 尚 属 疑 
问 ， 同 时 “治政 不 力 *" 应 指 时 间 较 长 而 言 的 ， 不 是 一 年 闪 载 。 刁 潜 
从 被 训 到 永 不 录用 ， 仅 一 年 零 两 个 月 , 九 衣 又 是 后 来 才 被 处 理 的 ， 
iD SAA, ERR, BARRA ARLE Be PES Ee, 
周密 还 说 ，“ 秦 亡 后 养子 复归 ， 与 其 弟 共 处 省 。” 说 这 话 的 时 间 是 
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Ra i BRU aT RA RA Car JL). i a 
爹 系 陈 圣 观 所 说 ， 碍 陈 圣 现 于 成 淳 十 年 (1274) 曾 与 周密 会 面 ， 辕 
UL. “ 咸 淳 甲 成 秋 ， 祭 为 丰 鳍 仑 ， 时 陈 圣 观 过 ?， 二 人 谈 了 很 多 
问题 路 。 很 可 能 就 是 这 次 谈话 中 ， 陈 圣 观 向 周密 讲 了 秦 的 事迹 ， 
周密 将 其 记 下 而 流传 于 直 。 成 淳 十 年 ( 甲 成 ) 至 虹 定 二 年 已 整 十 三 
年 ， 从 谈话 的 日 气 看 ， 娄 已 死去 一 段 时 间 ， 大 约 死 于 成 淳 中 。 守 
于 陈 圣 观 与 达 有 何 关系 ， 他 怎么 对 北 的 底细 了 解 如 此 清楚 ， 没 有 
找到 历史 记载 。 

在 上 面 的 论述 中 ， 已 多 次 见 到 有 关 素 的 人 上 品 问 题 。 但 是 他 到 
请 是 个 怎样 的 人 ， 从 宋代 起 就 有 不 同 看 法， 李 刘 、 陈 振 孙 对 他 是 
RR, GRP DREAM. MAAE, KE 
W. ARUP RMAE, KERRE SHENDE Rhee 
引 者 外 , 还 有 : “车 使 其 真有 烤 能 固 不 可 以 一 青 废 , EIA 
AIR, FA. AIF LAE, BEWA h H, dE 复 人 
K, “HARE MAPA, JRE TARA TE’, 
ARRERA LARERE EGAR, RAEN 
H, SHEA, WIRES, MAKET, HETA Zii. 
谓 “ 已 未 透 渡 " 指 已 未 年 (1259) 莹 二 宣 队 一 度 突 夏 长 江 ， 历 史上 确 
HRR, WRU, 而 毒药 之 说 又 是 陈 圣 观 听 一 个 叫 声 
守 斋 的 宫 员 说 的 ， 祈 有 一 次 到 素 家 , 秦 给 但 一 杯 如 “墨色 ”的 汤 , t 
不 饮 而 归 ， 猜 测 是 毒药 。 这 些 说 法 就 没有 什么 根据 了 。 

秦 九 褒 的 人 品 肯定 是 不 好 的 ， 但 他 又 是 一 位 学 识 渊 博 、 有 卓 
越 成 就 的 学 首 ， 两 者 应 当 分 开 ， 对 他 的 为 人 必须 批判 。 


参考 文献 


Ci] U_Libbrechi(4® fkth), Chinese Mathematics in the Thirteenth Cen- 
tury, M LT, East Asian Science Series, Wol.I, 1973, 

C2) Ribi: (PSB. 

C3) “PURE S 3 8 48 oe — + “Re PILL” 

C4) AUT: (TROBE. 


40 


PDF 文件 使 用 "pdfFactory" 试用 版 本 创建 www. fineprint. com. cn 


C5) py, RBiH. 
: C6] 2: Ch MATRADE. 1993, AE B+E, B117—119H, 
HPE, 1958, FARRAR HE, 4158—1601, 
C7) #FE: (SEALER AELE WMA SORE Bibs. 1266, 科 
学 出 版 社 ， 第 60 一 103 页 。 
C8) AR ial eee -Eo 
CO] «98 ae PU “sce eg”, 
(10) ¢REB BRB TAO BEC 
Cll) REDEA AAA”. 
C123 CSI, Le 
CIS) ROS: LAURER DE EY RRBNS ALL RET. 
Ci43 fb, He. 
[C152 Began: GMAT, Read ae ba RABEN 
C16) Bias. «Bee SORT. 
Ci73 SALA: REJILLA), 
[18] aye’, 
C19) (PRINS eS”, 
(20) HRA: (SAMSLAMS PRB. 
C21) RPA”. 
[22] 刘 纯 : 《几时 广 记 引 %》。 
[23] ME. CHR. 
C24) Bbb EH ETY I I. 
C251 R Bae yt “ela —"; (243. 
C26) EER Ge 2 Ac Be EILIA 
C27) Bie eh: sEm RR Bae + “ek”. 
C28) $A: “Sse ILE iite mE, 
C25) 柱石 然 等 :4 中 国 科 学 技术 史 稿 》， 下 ，1982， 科 学 出 版 社 ， 第 38 页 。 
C30) BSR: CLAS a, 1980, Ut ARR MARTE. 417TH. 
C313 «AR HB PR SSC Do ah”, 1078, HETIL, BY o52 页 。 
(32) «Fea + “je a”, 
C33) «(Ree ABG MSE’. 
£34) ÆA]: (eS SCARED BHA, 
C351 <2 POE ALA Se”. 
C361 Say as: «SUL AS HE S= 1+. 
C37] “ae sh ae iA T 
C38) ex: cH Se AE PGT EREDA o 
(39) boom kaka’. 
C403 (P+ “Ae aa", 
C412 GRIESE IL“ ERE”. 


4! 


PDF 文件 使 用 "pdf Factory” 试用 版 本 创建 www. fineprint. com. cn 


C423 aH: RR SEER BAT “IL ER, 
C43) (oR Pee — SSL’ 

C44] RE. CH MAROC NF LEMAR RABI BS A 
C45.) (ea bt pesky te — -[- pg “ey oe”, 

C46) Æji: «CR BILEO SMRHSS ES, 

C473 4R BAA TO RETR’. 

C48) EP CA a e RA’. 

[493 RTE AALA EL", 

C50) (SBS Biss ae”. 

【513 SR eae 4 g “Hise ken 7g”. 

(21 Sih. (URRY SRE’. 

Cod) 28 (ACH eS eae A “Ze iat” o 

C54) Ftd: «oR Bose Lt SH EE”, 

(55) «38 Byae Poop " 理 宗 本 纪 五 "。 

C56) 刘 一 请 : CPEs ae “RS AR". 

C57] AE: HEARE + PREM BD. 
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《 数 书 九 章 》 流 传 考 


《 数 书 九 途 3》 的 流传 问题 过 去 很 少 有 人 专门 研究 ， 十 余年 前 比 


oe | BEHO 
(1247) (1190—1249 LAJA 


永乐 大 典 
(1403—1408) 
1441} 


(1545—1620 


ee = 一 - 才 ax 
1563—1624) 


| 
1 

| 

i? 
l 
J 


— OE 
四 库 全 书 ji (1629—-1699 LS 
j (1773—1782 Hemmm- = 
| ! 
are | 一 18113 
Ci776—1835 aka Ken 
Pct | Ron 


+ hk D 
(1768-—1817) 


—— 


Ba ER 
HAMLA 


Ta 
Lise th BEALS 一 
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All  & Se HHS CU. Libbrecht) FEC BRL RR A RE SE 
Toca, FFAG TURE, SURE ARF] FP: 

{Be A SCR ARE URE Be RAED, El 
Hh bis DE EE RR ER, RS fo SE, AEG 
THERME. HARS BS CE A AY EBS 近 本 4 数 
45 LEE, 作 了 进一步 研究 人 而 写成 的 。 

¢ 数 书 九 章 》 从 成 书 到 现在 将 提 七 百 四 二 年间， 有 固定 的 刊本 
不 过 一 百 四 下 多 年 。 在 长 过 六 百年 的 漫长 岁月 里 只 有 抄本 流传 。 
这 部 蔬 还 是 受到 重视 的， 盟 、 清 两 代 都 把 它 妆 入 了 由 政府 主编 的 
ABM, BRAS DOA, BEAR, 不 过 明 、 
湾 抄 本 可 以 在 一 些 图 书馆 中 找到 。 

为 了 说 明 问 题 ， 本 文 将 分 以 下 五 部 分 。 


一 、 导 期 的 诬 传 


队 《 数 书 刻章 》 问 姓 到 明 初 永乐 以 散 ， 即 约 1400 年 以 前 的 一 个 
六 世 纪 ， 人 的 流传 情 沈 目前 最 个 清楚 。 

ABAJA FATE REEI aR SILA Re”, 知道 4 数 书 
TILED METATI, ARATSRRA MR, MALGA 
传 ， 其 原貌 如 何不 得 而 知 ， 就 连 书 名 都 不 确切 , 《 数 书 九 章 ?一 名 
直到 明代 后 期 才 出 现 。 

在 崇 元 文献 中 只 有 两 条 与 《 数 书 九 崔 》 有 关 的 记载 ， 这 就 是 人 
IRAR BRR PA A E E E BERIE: KERR MRL Ag” 
"RIRAL E n E, GL. RILATE To oen 或 以 历 学 
荐 杆 朝 ， 得 对 。 有 奏 稿 上 及 所 述 < 数 学 大 略 3。 "IMEE A LRA 
-AP BERERE DE RERE IERA en Ae 
45, BRERA C1533—1606) ÆI RE, RL SERS 
45" 3 A PERKA E ILS, TARA aA, 

BLAM CAG ER, FRSA KR BILE. PA OR 天 

A4 
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Rea KI, AAT ee, (Ie. KIL AI 
i KE, BARA, Wi SRR, METAR, KAHE 
USAR, AL. m PIZZA, WHA, FRR OLE 
(算术 )》 所 载 ， 即 周 官 九 数 ， 系 于 方圆 者 为 证 术 ， 皆 日 外 算 , 对 内 
而 音 也 。 其 用 相通 ， 不 可 野 二 。 独 大 衍 法 不 载 4 九 党》， 未 有 能 推 
之 者 ， 历 家 演 甘 齿 用 之 ， 以 为 方程 者 误 也 。” 根 据 这 段 话 来 看 ， 数 
术 包 括 了 内 算 和 外 算 两 方面 ， 大 衍 求 一 术 也 在 其 内 ， 其 书 名 冠 以 
“ 数 术 ”二 字 是 理所当然 的 。 但 是 他 又 说 ,“……… 又 尝 从 隐 君 子 受 数 
$, KE, BPEL, TABS TRAM, SRM. HA 
+, DHE, fH MRWERNARI, ARICA. HIRT RE, 
READ, BHAA. HP, Witte, BARAT, # 
iH, SHEDS, COTA, BSR. BRAH- 
题 ， 硅 为 九 类 ， 立 术 具 草 ， 间 以 图 发 之 ,” 这 眉 话 正 是 说 明 其 书 的 
AS, BAR, MARAT RAE TE, ALB ay 
冠 以 “数学 ?二 字 。 

笔者 认为 ， 丙种 囊 法 似乎 都 正 移 , 但 不 是 泰 九 都 一 书 取 摧 名 
ASA BTA, ADRIAN PA, RR Ae RR AID, 
iis “HBELBR, MDCK ROR, FRBMRA 
iz, RUBS Fik” OR ISHS Te AE 以 
“ 数 术 ”二 字 。 陈 振 孙 和 秦 九 胡可 能 有 直接 交往 关系 ， 他 在 讲 到 
K2a7C BRM SEDER WOES BA RIL, RT 
Zo ORE PRAGMA REIL AB Ab FB ERB i PES, tA AY BE Be 

SLR RACE TE, Bk, BRRPD IPR ICR TM. 
周蜜 系 宋 元 之 间 人 ， 他 的 书 成 于 元 初 ， 关 于 秦 芍 事迹 是 听 陈 
圣 观 所 说 ， 并 未 亲 兄 秦 书 ， 把 ¢ 数 术 大 上 略 》 误 为 < 数学 大 赂 》 完 全 可 
能 。 这 是 一 种 理解 。 还 可 以 有 另外 的 理解 ， 那 就 是 在 秦 书 的 流传 
过 程 中 有 人 误 写 或 故意 改变 书 名 。 由 1247 年 到 周 赣 等 书 的 时 候 相 
距 约 四 十 年 去 右 , 在 这 之 前 已 由 原来 的 k 数 术 大 赂 》 谈 成 了 《数学 大 
i, 周密 所 听 到 的 已 经 是 改过 的 书 名 ， 于 是 就 这 样 写 在 自己 的 著 
45 
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作 中 。 后 来 的 资料 ， 香 也 见 不 到 有 《 数 术 大 赂 》 这 种 名 称 了 ， 玫 到 
明代 万 历年 以 前 金冠 以 “数学 * 二 和 名, 而且 是 “大 路 * 变 威 了 “ 九 童 ”， 
即 《 数 术 大 格 》 演 变 为 《数学 九 章 》。 由 《数学 大 周到 4 数学 九 章 3 很 
是 自然 。 至 于 什么 时 候 演 变 的 ， 尚 未 找到 明确 记载 。 但 是 无 论 如 
何在 明永 乐 以 前 就 已 有 了 《数学 万 章 》 这 一 名 称 ， 显 然 是 在 周密 以 
后 的 一 百年 闻 之 内 。 | 

另外 。 关 于 原本 的 着 数 问题 ， 陈 振 孙 说 得 很 清楚 , 就 是 万 卷 ， 
与 素 刻 毅 自 序 所 说 无 业 吻 合 ， 即 每 类 为 一 卷 。 十 八 卷 本 的 出 现年 
代目 前 尚未 弄 清 ， 大 约 是 在 元 代 ， 景 晚 不 会 超过 明 初 。 


TL PRIA SARK BO AA A 


秦 书 问世 之 后 ， 在 一 个 半 世 纪 内 未 见 有 人 研究 ， 到 永乐 时 复 
出 。 永 乐 元 年 到 六 年 (公元 1403 一 1408 年 ) 明 玻 府 先后 调集 2169 入 
编 委 一 夸大 型 类 书 一 一 《永乐 大 典 》，22877 卷 ，1195 册 。 读 书 “ 训 
询 ” 类 着 16329- 一 16364 为 算法 ， 沦 书 分 散在 各 卷 。 书 省 为 《数学 九 
之》, 十 和 八 着 。 由 于 这 部 分 《永乐 大 典 } 早 已 被 弄 到 国 和 外， 详情 无 诬 
TH. BEBA GS IAE, 

Hkk ILE (1421) 从 南京 运 到 北京 一 批 书 ， een ts 
ALBA, EASE BA. BRB bA1365—1444 等 奉命 将 这 批 
+5 PR”, HERR FAD. BESS. SEs, A O 
FAC HB A>. IESE ASE 1441) Base, 中 在 这 批 书 中 包括 《 数 
学 九 章 3》 一 书 ， 福 日 : “一 部 三 册 完 爹 "”。 未 记 着 数 和 版 本 ， 根 据 
后 米 的 资料 知 应 为 十 八 着 ,版 本 当 为 传 抄 本。 书 名 , 卷 数 与 《永乐 大 
WORE e—a, MEETA ATHA. BUCH, BRE 

永乐 年 以 前 流传 的 抄本 就 已 经 是 各 为 《数学 刀 章 3》 MABE 
改 为 十 八 卷 了 。， 

此 后 ， 有 人 著录 和 传 抄 ， 而 且 书 名 和 卷 数 互 有 异同 ,由 于 《未 

乐 大 卜 》 本 4 数学 九 章 》 一 般 人 不 易 见 到 ， 后 来 流传 的 无 疑 都 是 抄 
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自 文 洲 疗 藏 本 ， 或 再 抄本 三 抄本 待 ， 

IRE DUR RSC HEE EB AS Æ SAO 辟 (1420 一 1474)， 说 是 
“CRF ILE SAPO, ARTS ROL, BOUT ete 3c 测 
FART RMI — BB, A Pe % BRA A RK ARE, 

thinset) HSA, KIARA APH, REN 
万 历年 抄本 。 万 历 四 十 四 年 (1616) AS (1568-—16249 4 Ie HR, 
“REE, RRILE, FRE RJL, MBPS EHS, 
ZEUS? 济 读 七 年 ， 宋 理 宗 年 号 。 此 书 原 疼 钞 本 ， 会 
WERK MBR, Fifst—it. fsck 248, SLE’ os, 
DERA., ven k RER ARTRET TLEER EES 
AZ: A PPR T RUA RIDA, TEREE 
Ar eA Pa FB EAE A PS, RSS ASE RE EE 
PAD, RAS AMAR SPA, 

第 二 ， 头 于 书 名 和 着 数 ， 只 说 “ 数 书 十 着 ?， 与 以 前 所 记 均 不 
相同 。 十 着 可 能 是 十 八 着 之 误 , 由 想 琦 姜 脱 字 或 后 抄 者 脱 字 造成 。 
蔬 名 的 变 修 笔者 推测 有 两 种 可 能 性 ， 一 种 是 原 疗 抄本 因 时 间 长 而 
失去 封面 ， 后 求 有 人 加 上 上 封面， 并 根据 书 的 内 容 便 在 新 加 封面 上 
写 “ 数 书 " 二 宇 。 一 种 是 王 应 六 在 抄写 时 写 错 了 ,把 “数学 * 误 为 “ 数 
P. AR RRR R MAREEK, SAALE 
HERM SSAA, AWARE BRS Mw ILE LE, Æ 
王 应 如 以 前 至 少 有 四 种 刊本 数学 书 如 此 ， 而 泰 书 交 分 为 岂 类 ， 序 
中 又 有 资 ¢ 妃 合算 术 》 之 词 ， 王 抄录 时 以 意 加 “ 妃 章 "二 字 , 恒 成 4 数 
书 九 章 》。 这 种 加 字 成 书 和 名 与 阁 抄 本 、 大 上 典 本 都 无 关系 。 赵 博 苹 到 

i TEE PHTH, REG. MBCBILEOTAR, RAS 
RAIL. SREMRELEAPAMREL TRARZ. M 
FLA, PA, “OR AIA PAE X ab E Br T 
@, MERA, EERRI PARLE RWEBHERS 
Ho | 


第 三 ， 王 、 起 都 没 见 过 《永乐 大 典 3》 本 。 
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EPREKSRLICN, KARRRAET. TER PAR 
RA TOBIAS Aa HK HD ok ER HE LU ER EE 
用 。 

赵 本 后 来 很 长 时 间 不 见 明确 记载 ， 从 明 末 到 清 初 怎样 流传 一 
无 所 知 。 清 初 钱 曾 (1629 一 1701) 在 也 基 园 藏书 中 有 * 涂 九 姜 《 数 书 
九 章 ?十 八 卷 ?9 书 名 、 卷 数 都 和 赵 本 相 同 , 但 是 否 赵 本 没有 直接 
证 据 ， 从 他 藏书 的 情况 看 有 可 能 是 。 

TE Pe Raa (1582—1660 n Ea PREA ZERE, RJL 
SOLE, REILE, WAMU, TEH, MEAM 
卷 数 来 看 ， 与 赵 本 、 大 典 本 都 不 从 相同 ， 这 两 种 本 都 是 十 八 卷 ， 
而 钱 氏 藏 本 为 九 卷 。 佑 计 此 本 是 由 原稿 本 到 十 八 卷 本 的 过 滤 本 。 


=, HEBILLA 


Meike h HE, HABIE MAE T AEIR 
Wm. = Be RA AE kA ao IT UD, 所 有 数学 家 几乎 都 涉及 
到 读书 ， 一 些 非 数学 家 的 学 者 也 插足 其 间 。 不 仅 著 录 显 车 增加 ， 
而 且 瑟 相传 抄 、 异 疝 志 成 风气 。 

这 种 现象 的 出 现 ， BES ATO eSB aes, 间接 的 原 
因 是 当时 考据 学 风 兴 起 ， 出 现 复古 轧 请， 学 者 们 天 都 埋头 于 古代 
CHa BEATE SE... 

清 蓝 隆 帝 于 蓝 隆 三 十 七 年 (1772) 泌 人 从 各 省 搜 访 书 籍 ， 三 十 
AET DEBE GREER Bpa 书 》 Bl ee me 
十 六 年 (1781) 完 成 第 一 部 ， 共 3503 各 ，36078 册 加 。 到 五 十 二 和 车 
《1787 共 控 成 七 部 ， 分 蔬 于 北京 、 承 德 ， 杭 州 、 旋 阳 等 七 处 。 书 
籍 的 米 源 有 五 种 ， 其 中 包括 * 求 乐天 典 》， 由 戴震 (C1724 一 1777) 扣 
EHRL BN KARA REALE AB, CE 


O Ah. MEMS, f BITCH HA. 
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ASE, SE BAH ILE, HKA, ATERA Be 为 
j RAZA: ZAR BE, BERRE ZAHER, 

MEJ a, GAWN., DRA ae: ARR. MDEE 
At, NARA, UDRBBHWA: FAR. CARS, AB 
im, Doe: ILA, ARX S. BULA, Moers: 
MAIR, ETERRA, ALARA, "MU “Aiek 
RKDH, FRIRSIES, AHS, DARKEST. 4M 
TP, FRADE, PxA NEAR ikea SD 
ASB EILEED A, FE PE Ae La, BMA 1 Bh W 
“ 馆 本 ”。 在 收入 《四 产 人 全书》 时 也 是 把 十 八 效 改 为 九 卷 。 因 此 ， 后 
来 凡是 根据 & 四 库 全 书 》 本 抄写 的 《数学 九 章 》 都 是 九 卷 的 。 四 库 馆 
臣 在 散 隆 五 十 二 年 (1787) 所 号 的 “ 提 村 "中 明确 写 道 , 《数学 九 膏 》 
ILS, RAIL, EAH 

此 时 景 早 研究 % 数 学 九 窜 3 的 是 了 筷 广 森 (1752 一 1786), fh “zb 
WERTER HERFRA, KEMI 5AP, BLEF 
BEE RR BILE RS ILE. Fa R GH ie 
镜 》 诸 书 ， 由 是 精 研 九 数 ， 学 益 太 进 ,。 OAT LERCH EA 
党 》 很 可 能 是 馆 本 。 在 他 的 著作 《人 少 广 正 负 术 》 内 篇 中 世 提 到 《数学 
九 掌 》 一 书 。 l 

EPER C1753—~- 1818) HEE H HA RILE ECR 
RARR, ATE. AD AMARA ARKO 
AHE, AiL SMED ETRE, PPL BRAS. AX 
REBAR, PRR, RGA ERRAK 
HSA AILSA, PIAELARAKBSARASE AR. TAR CRE, 
Reg, REAR "MOIR ae, PP ATR Gk RK ED, 并 
He sty TRS EE. ARACEAE ER Hk 乐 
KAY. 

(FES PORE SILER RAAME Epa alas, Plan 
Jah E(1876— 1831) ict — BB AA TA RAR SL, JL 
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48, JERE A G2 A CPE KES BM BHD), 他 谱 ， 
“CEE RAE, RACH: AAEM ede BHO, (ibe 
说 是 谁 抄 的 。 

李 漠 人 ? 一 1811) 了 世茂 有 ¢ 数 学 刀 童 》”， 张 敦 仁 (1754 一 1834) 借 
去 抄 了 一 部 。 张 说 “RECUR AL ae ABST AEE, (ERP RE 
ee. ERP RRR. RAZ, KX 
ERM 2ZHAateie, AAAS. FAB. YS, H 
RARIK Emt., AB- BERAR DAN 
HR 2A k H, PH, UAR. OUR BIRR E 
APOE TART, EFRA BS KORA se Lhe, MA 
数学 ， 只 能 是 抄 自 《永乐 大 典 3 本 ， 或 馆 本 ， 或 库 本 之 一 ， 馆 本 的 
可 能 性 最 大 。 张 敦 仁 所 说 的 李 锐 (1769 一 1817) 人 DP 是 当时 著名 数 学 
家 ， 他 们 之 间 的 交往 其 密 ， 嘉 庆 十 一 年 (1806) 七 月 二 十 五 日 李 锁 
We SUSE RIE HHR SIL, ERR, 从 
车 名 看 属于 4 永乐 大 典 》 系 统 ， 因 未 说 着 数 ， 也 可 能 是 馆 本 或 库 本 
ayaa, MRA ie ax SFE FT BE AE TEAR 

ER OM TR] BB a RB I ey)", a 
C1770—1839) HIRU Sy, ABA 4. AT Cae 
Re RAK, BATRA Ice, EA RBS BRS C1 760— 
1843.26, MTR PAR RSAC ILE, Si. “PRK 
BRAD RES ARBIA, BRAUER. K 
ath] SRR, RASAR, ERAR, 24 ARG 
示 经 亲自 覆 勘 十。 ”这 里 说 的 是 泰 思 复 家 成 有 < 数学 九 富 3》 他 自 
号 进行 了 校正 ， 谁 备 刊刻 出 版 , 又 请 顾 于 里 覆 算 。 在 和 覆 算 过 程 中 ， 
顺便 抄 了 一 部 ， 又 被 李 锐 得 到 。 秦 思 复 又 是 怎样 获得 的 ? 是 哪个 
RAIET? 都 不 清楚 。 泰 思 复 也 未 刻 成 。 

Hy Era g, Ae Ge Sa Do UA sel ap AS PA] A SA Bg Be I 

OQ 过 去 大 们 对 李 贷 的 生年 有 1787、1I768，、1773 革 种 说 法 ， 近 部 志和 莹 根 扫 内 说 

《更 名 层 日 证 》 财 定 为 1769 年 ， 此 说 为 是 ， 今 以 之 。 
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A, AAR CLT638-— 1820), FES C1768—171D SFP ea 
- Ms. CA PAA IL BRK RAR ae, FEI AED, OF 
稿 本 流传 ， 现 藏 北京 大学 图 书馆 。 
SU EIFS ELUR TRS ALE EB. Baa ERA 
Spike Ay ie BLL 770—184 1) 等。 
万 历来 年 赵 薪 美 抄 本 ， 到 开办 库 迄 的 时 候 还 存在 ， 因 而 被 发 
HAR. HBT RBCS BR, PRA AAP PA. 


Vo. TRI Zee 


CRAP IL BAA Ka ER KE, IRA CPO EAB za, SE 
了 人 们 极 天 的 兴趣 ， 但 是 经 过 子 半 个 世纪 以 上 才 被 刊刻 出 版 。 这 
部 书 能 够 出 版 ， 毛 基 生 (1791 一 1841)、 宁 最 昌 和 各 秀 松 年 三 人 起 了 
决定 性 的 作用 。 毛 岳 生 大 力 搜集 该 书 的 各 种 抄本 和 校本 ; RAB 
以 起 琦 美 抄 本 为 主 进行 详细 校对 ， 邦 秘 年 主持 刊刻 。 关 于 这 件 事 ， 
ADRS EFS EEA AI: “ 余 既 刻 《 清 容 基 源 》 二 集 ， 益 思 得 宋 元 人 
秘 和 党 。 毛 着 生 带 ( 毛 岳 生 ) 为 予 言 ， 泰 道 古 《 数 书 九 童 3 思 精 学 傅 ，… 
蔡 大 玉 求 一 、 正 负 开 方 两 术 尤 为 闸 自 古 不 传 之 秘 。 第 其 书 ， 转 相 
Hr, Wir. WAW GAID S ARARAS ETA 
城 张 太守 ( 张 敦 仁 ) 家 ; Witi, DEEM, UERR., HK 
弟子 宋 车 景 吕 ， 能 传 其 学 。 余 因 局 毛 媳 索 其 原本 ， 会 广 文 帘 其 ， 
不 可 得 ， 得 其 副 于 武进 李冰 吏 ( 李 兆 褒 ) 家 。 毛 车 又 出 其 家 旨 元 和 
EET CER RIDA, HRREALZME, MI, E 
BX THRKBRBRPARRARS. FEUBKAE, 参 以 各 本 。 
其 文字 互 异 ， 义 得 两 通 者 存 共 妥 ; 其 传 写 错 蒂 ， 无 冬 算 术 者 随 条 
改正 ;其 术 草 丝 释 ， 或 误 后 学 者 采 众 说 而 折 赴 之 ." 于 是 完成 4 数 
” 书 九 章 札 记 》 四 着 ,，“ 以 资 涛 证 ?2G20。 经 过 宋 景 邑 术 其 的 k 数 书 刀 党》 
和 所 援 k 札 记 》， 一 并 收入 孝 松 年 编 的 《 宣 稼 党 丛书》 中 ， 这 是 第 -- 
次 刊印 出 版 。 
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上 曾 的 记载 和 与 其 有 美的 捕 涡 ， 还 应 作 车 于 说 明 ， 主 要 者 如 
F: 

p> TRAE WEEP PRADAT, 
kp, -EBE BRS, SHEA, A 
为 旺 期 和 李 锐 等 人 的 交往 中 和 自己 的 记载 由 都 未 提 到 此 本 ， 书 名 
RP ILE), PEE BAILED. ANGER, BRA 
WAR HEIT T THANA LE. Eki (769—1841) 
收 有 赵 本 的 抄本 ， 这 个 再 抄本 为 毛 绩 生 所 得 。 李 锐 校对 的 馆 本 也 
活 到 毛 和 天生 家 。 毛 把 这 两 个 本 子 都 奖 给 了 宋 景 昌 。 尖 铁 裴 死 后 ， 
FDR AA “Flin RRB. A, ERRA 
手中 至 少 有 三 个 以 上 的 素 书 抄本 ， 包 括 馆 本 和 赵 本 两 个 系统 。 这 
为 宁 景 昌 的 校对 提供 了 有 有利 条 件 。 | 

Bo Re RRA AREE BUA’, HET T EA 
校对 和 刊 误 。 所 谓 “ 各 本 "实际 就 是 上 述 两 个 系统 的 本 F, CRB 
九 童 札记 3 中 所 引用 的 主要 是 馆 本 ， 担 也 套 考 了 沈 钦 裴 的 工作 , S| 
用 辽 的 许多 看 法 或 表示 了 了 不同 的 意见 。 李 锐 的 校对 成 果 和 毛 盏 
生 的 一 些 见解 ， 宋 景 上 也 多 有 采纳 。 可 以 说 宁 景 昌 的 工作 是 在 沈 
软 裴 、 李 鲁 和 毛 岳 生 等 人 工作 的 基础 上 进行 的 ， 他 的 工作 比 前 人 
完整 而 且 得 到 了 公开 出 版 的 机 会 ， 因 而 为 后 人 所 知 。 

,第 三 ， 书 名 和 着 数 。 由 于 水景 昌 的 核对 以 赵 本 为 主 ， 其 他 本 
FREBAS, MORE T BERAI, PARE Raa A). 
SHA eR SHARIR, BRIT AREARE 
证 性 文字 。 书 前 也 有 目录 ， 妆 然 是 赵 本 原 有 的 。 

AZ, IERRA PEA PEIRETA, HERALA 
FEPER, mR” BPRE KA TATIE, ORG 

. DRABO BEB A”, ERA: KRERET S, 
Mi; BMPAILBRe E. PRRAERFRAAM. HAGA 
Aa A AGE EGE 

1842 年 发 数 书 妃 章 3 出 版 后 ,一 方面 很 多 人 从 事 大 衍 求 一 术 的 


52 


PDF 文件 使 用 "pdfFactory" 试用 版 本 创建 www. fineprint. com. cn 


研究 ， 另 一 方面 也 有 人 对 《4 宜 稼 党 丛书 ?本 进行 校勘 ， 其 中 代表 者 
AAP, Hh SCAR GSE) BZA AR BILE EHS, RE 
AS, RADA, Woe 为 S AEGI, Ce. EC 
HHHK; BURKE, ARR WOOO 
ZHE C1898) XU FE AB Be me Be BTL BEE [A SE tS AL TK 
ARMADEK BAS Boh, BSP BO PER, 

A (le 28 = FERH Pe AAAS SB T Sh) A Bd E Be hs IAB) Hf 
ARB RREA, | 

FLEA RA BUFR OA, RDA AHT 
SERBS, 其 中 的 《4 数学 万 音 》 也 被 印 出 ， 从 而 增加 了 新 的 
本 子 。 


五 、 几 部 现存 的 抄本 


除了 上 述 的 印 本 ¢ 数 书 九 党 3 和 沂 ， 还 有 些 抄 本 流传 至 今 。 朱 本 
有 是 分 两 大 类 ， 其 一 是 国家 抄本 , Ok RK ACD ES BA; 
其 二 是 氏 间 抄本 。 前 者 还 都 存在 ， 不 于 论述 ， 这 里 主要 讨论 一 下 
民间 的 和 抄本。 但 民间 到 底 有 和 多少 抄本 流传 到 现在 ， KERTA, 
上 只好 就 现在 所 知 者 予以 简 述 。 

和 解放 前 中 法 大 学 图 书馆 藏 淖 ^ 精 抄本 ? 一 部 2h， 后 来 不 知 去 
呵 。 

李 伍 (1892 一 1963) 收 茂 有 一 部 ， 是 传 抄 《 四 库 全 书 》 本 ,六 册 ， 
Ae. 8. BART”. thai, WARP BAR 
ae fe, oe EROS HE Re ee Ch PS BRA 史 
研究 所 前 身 ), 保存 至 邻 。 笔 者 未 亲 见 此 书 ， 具 体 情况 不 太 了 解 。 

北京 大学 图 书馆 藏 有 一 部 抄本 《 数 书 九 洁 》% 十 人 着， 四 册 ， 红 
格 ， 有 有 少数 导 批 和 校正 ， 也 有 用 红 笔 修 必 的 地 方 ， 与 馆 本 对 照相 
Res. WAAR MEM RIM, HARRY F 
AT 35 URE SD PAS BRR CA EASA). WS 
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B, REND TALUS eb, cp La ae EEN” 
‘AAA, KAERRA, LERBARESSSARD 
家 ， 死 后 蕊 书 归 北 京 天 学 图 书馆 。 在 目录 机 上 有 有 大量 批 语 ， 主 要 
是 和 馆 本 目录 的 对 照 。 因 为 此 本 一 般 不 易 见 到 ， 故 将 其 到 下 ， 供 
研究 者 参考 ， 为 便于 印刷 把 批语 写 在 卷 次 之 下 (和 原来 的 次 序 是 
MEM). 而 且 不 列 康 本 之 目录 内 容 。 

一 卷 ， 一 卷 馆 本 作 关 -一 上 。 推 计 土 功 馆 本 入 卷 一 下 。 

二 和 天， 二 卷 馆 本 作 卷 一 下 。 分 朵 推 诛 馆 本 入 卷 一 上 。 

=. TAREE. 

四 卷 ， 四 卷 迄 本 作 着 二 下 。 

五 着 ， 五 卷 馆 本 作 卷 三 上 。 均 分 梯田 本 馆 人 六 三 下 。 

A: Rek DTF BARREKA BEZ MME 
计 馆 本 入 卷 七 下 。 

七 卷 ， 七 卷 馆 本 作 卷 四 上 。 

八 着 ， 八 卷 馆 本 作 卷 四 下 。 表 望 馆 本 作 远 望 ， 远 望 十 ( 方 ? ) 
be GRR A AB: aR ASE E. 

九 卷 ， 九 卷 馆 本 作 考 五 上 。 

+: TEREE. HERAA AHIL. HEH 
劳 ， 馆 本 劳作 功 人 着 七 下 。 户 田 馆 杰作 户 税 。 移 运 均 劳 馆 本 人 着 
A Eo 

t, HRERL, FUR BER AGEA. 

十 二 卷 ， 干 二 着 馆 本 作 卷 六 下 。 转 积 量 容 馆 本 作 方 圆 同 积 ， 
积 仓 知 数 馆 本 作 害 仓 知 总 , BAGILE, HER REA eK 
均 人 着 万 下 。 分 定岗 解 馆 本 作 均 定 台 解 , SKRARDWABEF, 

十 三 养 ， 十 三 卷 馆 本 作 卷 七 上 ， 此 卷 四 条 馆 本 均 人 着 七 下 。 

pu, HORRE GT. ZAGA: fih fei 
台 、 堂 皇 程 筑 、 历 夸 计 积 ) 馆 本 均 入 卷 七 上 。 人 往 围 萝 束 ,积木 寺 余 
may AaB ILL. 

YAG; 2 ea BE. 
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TA: TAGREEBA TP. GT BARABAL, & 
~ SRR HRA STF. aS E. 

十 七 卷 ， 十 七 着 馆 本 作 卷 九 上。 dy Wet BCR 作 
it 31. UR. SRE RA BILD. A ATER TATED 
ESA, RRA RARER Re, WAGE AP. 

Ve: TAGE TEAR ERILD., HA BRAT KDR, 
Gero mR FoOAa i, ERABAT. RAB. BA 
原 馆 本 均 入 着 六 下 。 

ERMA & AGL PATS RAB RSS, TE 
At, ETARE RPA, DETABHARSCH KE 
从 书 》 本 4 数 书 九 音 3 的 且 录 但 全 同 。 

RUBE ELA, IEAM PACK PILED RELATE 
ERA. POF REM E, J Ae A RE PE EZA. 
—-s MF CBR Ee Ra, OCR ILE, JL, Jo 
T RAILS. SEGHE., Mite, f, eS 
法 三 老 和 设 有 赵 琦 美 记 与 跨 来 看 ， 此 抄本 属 馆 本 系统 。 在 卷 一 封 
MlLEAAREEt. “EASA RE HASH’, HAL 
(1792—184)) 是 我 国士 世 世纪 前 期 著名 思想 家 ， 书 的 抄写 时 间 当 
为 在 他 去 世 之 前 。 书 上 大“ 昌平 王 氏 北 堂 藏书 *、“ 王 大 北 堂 *、“ 中 
MS Be’. “ALARM SE, 可 见于 营 龄 ( 北 堂 ?收藏 了 自己 的 
抄本 。 AN RA CER EAS EER RIL ， 
AA-RES RAMEE LE AID, EEPE RRA, 
在 抄写 过 程 中 ， 王 人 营 龄 参考 了 李 锐 所 加 按 语 和 层 批 。 北 京 图 书馆 
aE Ay SE BEAN BP AK 


ARTEL EBB, RITH BILE EP A FT Ae F 
几 个 问题 
1. 稿 本 所 K 数 术 大 略 鸭 九 卷 ， 应 是 每 一 大 类 问题 为 一 卷 。 
2. KEECKAARBAACREILED, MAA MILE 
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A-HA, 

3. 明 初 把 十 八 郑 本 收入 《永乐 大典》， 另 有 十 八 省 本 藏 于 文 
HHA, POA eee Be, GRE RTPA, 

4. 明代 流传 的 主要 是 文 浏 阁 本 ， 王 应 各 传 朱 时 定 名 为 4 数 
BILE, PHRMA, BAER, | 

5. THARP Sa, FAB ACBL ED, BRS 
FB 3 
6. 经 宋 景 昌 以 赵 本 为 主 进行 校订 ， 用 赵 本 间 名 和 卷 数 ， 并 
ACH RR MAD, EAA — ee HAR. 

7. SBS eee eA MERE, BEREAN A 刘 铎 4 古今 
RPM, ABBA RE A, 

8. 本 世纪 三 十 年 代 & 从 书 集 成 初 编 3 和 4 国学 基本 从 书 》 都 依 
据 宜 稼 堂本 排 印 收入 。 

9. AFT CHARA, AE. A 
fo tt HRS in, REA TR T AEH A aL 

10. 月 前 存世 的 本 子 大 体 可 分 为 三 大 系统 ， 即 《永乐 大 上 典 》 本 
C 心 数 学 九 章 3 十 八 卷 ;、 轩 库 馆 本 心 数 学 九 章 》 九 卷 ) 和 赵 本 以 数 书 
FLED TA), RAPET ER, HAs, ANAM, HB 
lA Ft, REI Ap, Sik Rese. 

需要 指出 的 是 ， 目 前 广泛 流传 的 起 本 系统 的 各 种 本 子 与 秦 氏 
原著 差别 较 天 ， 就 是 贰 不 是 本 来 面貌 ， 特 别 是 书 名 和 和 郑 数 与 原著 
不 等 。 署 名 基本 与 原著 一 致 。 馆 本 复原 了 卸 数 ， 保 留 了 大 典 本 的 
£2, (EES SRO ‘REILMIE’. MHESRAARR’. 
Ak, Se PKS BH, PARRA Le, Wg 
RUZ IL GB’, LB RE BP RS), IR Pia “ee 
X”, KS. RRS. ARASH. WES, RAATS 
AD BERE, ERRA. TEP jlo 

为 了 使 读者 比较 简明 地 了 解 到 4 数 术 大 咯 》 的 流传 情况 ， 绘 制 
一 幅 新 的 流传 图 ， 共 中 了 包括 现 在 读书 的 收藏 情况 。 
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sb A 
£1247) 


aditi 
Ay ae 


fee RAR ee Ke 
——— 
| USAR SL PARE 


Ca aS 
“ee : L408) 
Jt 3 BRAY 
t1421) 
| 和 和 于 革 叶 — =e e 
rH 474) | ERAH a 
| Bra . 
T oT WREG) * 
: o ERY) 
Bi iinet LI — IBEA) : che n bk 
ee et at . 
e'a Pa He 
HE {1759— 
1213) 


(1lheh— 1705) try me 
3 wo FL 
le A EF Erroa" 2 PE a sari 
Tee : bs nae 


ae w 
CERI — l2) , : HEA C LT6— 1817 


ee 
tiie 
FSE 1769—11] TEH 
i 临 站 本 


<M CATAL 1841) 


FEE EHM Hoe 


[J42 
a ad = Er 
pe PATIR HRE CEREREA HIE 
a Bed E Hi L193BY C1036 ARE 
rae | tH Ace, = OE 
VERE HEM BH ERIE. ite ate E i Ra 
TAR te "ged on ste 


È 6 x 献 


~ 1] U, Libbrecht, Chinese Mathematics in the Thirteenth Century, 
1973, Landon, P, 36, 
(22 Rith: «Eats ae Re + “meh 3k" 
C3) A: (SERPS. 
C4] $c: CERA Boe, 
oF 
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CS fl C4) 着 十 四 。 

C67 Hae: «seeps Bae, 

C7) #T RENAE AIDRILMARZE. 

C8) APR MRR LER, 

Lb] $e: «iba Eee, 

[103 FRR. RRS: CHESHAM. 

C119 WEA $B eT. 

[1271 B+. «seep A EDEA SILI RR’, 

C13) hE hR ARE AAS RE. 

E14] FART: GRABAG RW, 

C15) EPH: GREER SM HE, 

C182 RAE: (RRB FGR 

C17) Be: Mib AiE, WEA CH. 

Cig) PEH: CRATE eT E 

C19] ATE: (HAAR eTe | 

C20) FEH: CER A fea AT “A”. 

C210 部 松 年 : 《 数 书 九 章 札记 》 序 (18427)。 

C22) Gti: (SRR ERE 

C23) R: GEIR AS RID. | 
Coa) SBT: 《北平 各 图 书馆 所 蔬 中 国 算 学 书 联 舍 目 录 》，1936 ， 第 187 


C253 (EPR ASS, 1057, WEE, 3 4 TT, 


på 
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EPR Se AA BIL BIER 


X 康 A 


BARR4 UK, REHAT TERME, Wb. 
(A ILED AIL, PARGA E, ve EE hi 
OS SEP EIRE — i. HEFPARD BR, Bee, HAE 
IRh ERRARARSA EE, BABAR ZA. GREE A 
KATIE. BIA O+ 418424) EL PRABRA ELAR ERE. RE 
昌 帅 徒 所 考 订 过 的 明代 万 历年 间 起 琦 美 抄 本 为 主 、 并 参照 李 锐 校 
TAP ee ea Se a a, PRR RR. “其 文 互 异 ， 
LAHSA, ESRC RARA MARE, HRA 
学 ， 或 误 后 学 者 ， 采 众说 而 折衷 之 .? 宋 最 上 昌 还 车 有 《 数 书 LEAL 
W NEAFC, BRR LE, 始 有 今 传 本 :， 宜 稼 堂本 《4 数 书 忒 
D. AMERRE DEZE. xE, 本 文 第 一 
部 分 以 题 为 次 序 论述 5I2 指 &k 数 书 九 章 》 着 1 第 2 题 、 余 仿 此 )， 第 
二 部 分 为 正 误 表 (第 | 部 分 已 论述 过 的 不 录 )。 


一 分 题 正 误 


I2 BASH 

题 文 据 古 历 推算 上 元 积 年 说 : “REA, 初 五 
日 庚申 冬至 ， 初 九 日 甲子 。 和 欲求 历 过 …… 华 数 ,? 这 就 是 说 ， 已 知 
公元 1246 年 11 月 朔 在 甲子 日 后 53 天 ， 冬 至 在 甲子 日 后 57 天 ， 求 上 
元 积 年， 原 题 术 文 、 草 文 相当 于 设 上 元 以 米 所 过 天 数 的 甲子 周 
数 为 x， 据 题 文 刊 出 同 余 组 为 x 二 4( mod365 4 1)=3( mod29-499 ) 


J9 
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Zork, “GB? ft “oo” 后 得 94027520 Cmod27759) = 
3760(mod343335), HP RAAHR 7759, 343335) = 1461, 而 
14614) Feb (7520-3760), FRNA ARATE. ao 
mS FECALIDOO HH AS ek, Aik: “SUA AAR, 四 日 为 
气 ( 冬 妥 ) 不 及 ， 于 率 不 应 有 此 数 , 故 推 之 不 合 。……: 此 二 数 既 识 ， 
RADET Ro PERR BOR ao, ROGLE 


甲 HH 
F F 
SE AE SEEE EE eee I | 
at 初 #1 
和 五 J 

wH 冬 

至 

图 1 


MRE REA, BRB, 
x= [373340N=126900 (mod225600) 
=87660(mod111036) 
RRITE, MRF, PAE 
9253 F =1 (mod225600), 225600 F, =] (mod9253)。 
用 大 入 求 一 术 求 得 Fi=172717, F,=2169 
所 求 x=9253 x 172717 x 1269004 225600 x 2169 x 87660 
= 1598150401 x 126900 + 489326400 x 87660 
= 288593990334900 
= 1531274100 (mod2087476800) 
N= 1531274100+ 1373340=1115 
de EIU HIB 15981504014) “488”, 489826400% “BAH”, Pe tk 
裴 解 题 至 最 后 说 : BARLETTA- FAZO A 
五 全 四 王妃 百 三 十 三 万 六 于 MiB HMIZAFER FES 
ATA AS R-THLIT-ALTtEAY F— BAT Re 


D (HidCREAMELEMION FAL 
Q GABOR ILa ch gg cae 5 节 。 
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K, 如 气 分 一 百 三 十 七 万 三 千 三 百 四 十 而 一 ,得 一 于 一 百 一 下 五 为 

~ i ch” $530 ih, (10 “2c A” $544.12001= 112801 (mod225600), “9 
FA” 5493360003806 (m0d9253) 与 * 用 数 ? 的 定义 不 符 。 这 是 沈 钦 
裴 的 失误 处 中 。 

13 推 计 土 功 

《1)》 Mix Ayu “SER, 54, 57, 75, 72, Mores! H ‘Ri 
ERR”: “以 复数 求 总 等 ， 得 三 寸 ， 以 约 三 寸 多 者 ， 不 约 其 消 
ao PRAT, CATA, ABC HR THOT. "xe 
多 、 少 应 理解 为 四 个 “元 数 ” 中 3 每 次 的 大 小 ， 既 然 保留 的 是 54 一 
2Xx3， 其 全 三 个 “元 数 ?3 RAK. FER BRP ee: 
以 约 二 寸 少 者 ， 不 约 其 多 者 。” 

(2)“ 大 衍 总 数 术 ”对 于 有 公约 数 的 “元 数 ? 求 定 母 步骤 有 二 ， 
QD 以 诸 数 求 总 等 ， 存 一 位 {本题 存 54)， 约 众 位 ， 录 得 元 数 。”@ 
“POPE RRS, APSR, SRA A.” ARM C24, 25) = (24, 
IM=1, m24=4x6, 54=9X6, MIRZAAHAB 

{54, 19, 25, 24}={9, 19, 25, 24} 
QO ARARY RA, Waka Heh, LRA SM 
WEE, “MARR GEO, 249=341), RAM, LAR 
等 ( 指 8，24 之 间 求 最 大 公约 数 3 )。 以 续 等 约 彼 ( 指 24<3 一 8) N 
HERREG X3=27), Je C27, 19, 25, 8)” 

就 本 题 说 定 母 已 求 得 。 但 是 就 一 般 说 ， 有 公约 数 的 “元 数 " 昭 
x= PP PRG HR EAE REE AAR, L3 " 程 行 相 及 ”就 是 
一 个 反例 。 

T2 程 行 计 地 

“FL "#2300, 240, 180, R R APA RR” Ae 以 诸 数 求 
总 等 (60), 看 一 (300), 约 众 {得 4, 3)。” 接 着 和 草 文 就 “名 为 元 数 , 连环 
求 等 ”将 得 到 漠 误 结果 ，1200, 所 以 4 札记 ?3 引 [ 李 钳 的 见解 说， 存 一 


OQ MERET: SE EAEI AA ipa”, PAS SIR A ATS Phe). 1086, 
第 4 期 。 
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约 众 后 ， 即 求 续 等 "，“ 云 ， 名 为 元 数 , BARES, 于 算 不 合 也 。 

I3 程 行 相 及 

D MMARBE: “FL 2. AZA HITER (k ik i 300, 
250, 20H. AHRJ 2 天 使 乙 赶 两 ， 己 出 发 后 二 天 使 备考 忆 。 
已 知 三 人 同时 到 于 目的 地 。 问 思 发 点 与 目的 地 相 踊 多少 里 ”党 染 
说 两 地 相距 3000 里 ， 

TUNA A. CBE ROR, A. Pa RHE 
后 7.5 天 ， 而 乙 、 甲 相通 在 两 出 发 后 5 天 ， 如 果 三 人 按 WAR 
百 线 人 前进， 他们 不 能 同时 禄 遇 马 ， 因 此 题 文 、 和 代数 者 鱼 。 Base 
《 求 一 术 通 解 33| 此 题 后 注 文 也 说 “ 按 原 题 韦 盾 已 其 ， 今 改 之 。 
eRe: “ 丙 出 发 盾 已 其， 今 改 之 。 介 改 题 文 笋 A: 
两 出 发 后 三 天 使 乙 赶 风 ， 忆 出 发 后 二 居 使 甲 赶 乙 ?* 才 能 在 3000 里 
外 三 大 同时 相遇 。 而 且 对 诛 题 术 文 “以 均 输 求 之 ， 大 衍 人 之 " 拖 评 
ih: “ee SARA. AALS.” Eth PEAS 此 题 实在 
R=) BR MAI Hx, te 

X=0 Cm0d3003=0 (mod250} 三 0 (mod200) 。 

(2) 对 三 个 “元 数 ? 求 定 母 时 ， 由 于 300，250，200 有 “总 等 " 
50， 于 是 保留 250 不 绚 ; 300, 2004-45, 4。 章 文 对 三 数 6， 
250，4 求 续 等 ， 所 得 三 数 为 3，125，16， 三 考 虽 机 两 互 素 ， 但 

3x125x 16=868000{300, 250, 200}=3000, 
-而 卫 16 永 能 整除 200， 再 一 次 说 明天 衍 总 数 术 "对 有 公约 数 的 “元 
Be RE REP EA 

T4 ARS 7 

(1) MEHKA: 130, 120, 110, 100, 60, 50,25, 
20， 有 公约 数 ， 理 应 “以 诸 数 求 总 等 ,大 一 位 *“ 连 环 求 等 ”后 约 莘 ， 


JE 


我 们 设 再 出 故 局 :天 三 人 同时 相 过 ， 则 
{re = 250 (¢-2) 


200t = 300 @- 2.5) 
AIA, AH, 
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¥? 


FER see", 原 题 人 个 元 数 如 果 存 100，50 或 25， HH 余 各 数 得 
AEAEE: MEHEA. APSARA 

(2) 在 计算 和 八 个 同 余 式 的 "用 数 时 ， 使 用 “ 借 数 ” 时， iR 用 
“等 数 ? 趾 ， 对 结果 虽 设 有 影响 ， 了 于 理 不 合 , 所 [以 李 锐 对 此 批评 说 : 
“HRSA, TETE.” 

Il Sia 

从 上 庆 元 四 年 (L198 年) 至 绍 定 三 年 (1230 年 ) 冬 至 时 刻 ， 用 比例 
算得 嘉 奏 甲子 U204 年 ) 冬 至 时 刻 是 在 甲子 日 后 11.38208180 昌 号。 
(ARE RHE ADEE’ 又 说 同和 件 冬 至 在 甲子 ial). 446154 
日 ， 前 后 子 盾 ， 使 读者 迷 嫩 不可解。 

Vi ROR 

EEA ET RPO. RO Blo, BHAA Kil, 
在 草 文中 却 又 重新 计算 ， 从 夏至 .冬至 实测 数据 分 别 推导 出 小 芍 、 
天野、 立秋 三 个 节气 有 正午 影 长 。 这 种 推导 钙 无 必要 ， 而 所 用 公 
AMS. MURRAY SARS BHA is ER 
作 ) 云 : “SPARES ANRA E, ADR. PHERE, 
MARE, EA TARE MEAS, 首 以 象限 加 十 一 诬 余 为 泪 ， 
AREZ. lee A FEAT eB, TRIS RR Boe MRI 
REA, Etik.” zih A E 

Vi BAR 

题 文 大 意 是 圆 器 5 状 如 图 分 积 雨水 已 知识 如 oie ee ee 
COo? 这 应 党 求 轩 器 中 深 的 水 容积 


v= (e+e ae)(r- E) (e+e). E] 


_ @H+2(e—a)(H—h) 
其 中 d= a l 


D LEP APLE pA BI a” dF, 
@ FASS LE HRR eG) lS 2 45, 
D MERKARI BER ARI 8 H, 
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x= Va a 
4 


= rl e+ etak) + Cot PP 十 cb) | 
原 题 术 文 、 和 敬文 俱 误 。 所 以 四 库 全 书馆 本 就 批 证 说 , “PRL 
24 MER a, SUMMA GR A 
iB), 法 实 丝 不 同类 ， 一 误 世 。” TE, RIZR, RAN 
36 seh t+ Ot 0b 2 AURIS), 一 误 也 。> 又 说 : “此 问 平 地 
WR, EAHA, Be GR nE” 
如 以 题 文 数据 代 人 人 求 x 式 内 ， | 


(TCEQ. 524 (24)? + (19.5) (247-4 


N 1 
*=3- (10.57 
461 


2 2 20 = 
+ [247+ 87+ (24) (8) J +8} =37 1323 


GHE 


64483 4 
URE 1 R87 ppg Tee 


RRA AH30.9--32.0HK, BB In kmu + 


O PEM AAR tM, RMR, ORE 通 
ik}, 19637758 1 期 。 
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公 插 115.4 一 1i2.8 审 米 ， 这 显然 是 脱离 实际 的 了 。 
V5 RRS 
AXKBAWNAS REDRE AR 折算 平地 雪 深 
C). RIES ARHI 


图 3 


y =- PHC —b)h+ bH] + OHY 


+E — bk +HbRT ASH, 


m == sap? {bHE(a—b)h+ bHI]+ OHY 


HEC ho 
RAS. RRR, PSR: “ERR A 可 
TE: “PERE RH, SRP RRERE, Kal 
上 上 列 x 的 表达 式 。 把 题 文 数据 代入 ， 算 得 


—_ 1 Š — + 
x=- g. jg (0 18[(28 一 12)9 二 9，18] 


+» 18)?+[(28—12)849- 187739 


gp 9040 5 
=6 8936 《可 )。 


T HAH 


——_—— = ne ee ld W h te i pi 


To 1951~--1O807E fsb HAS FF ER A ag ORR, SS EVP Cl AR aK 
B#18.92%, 
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APR BHERORR RAR, ZILA A 说 : “如 出 
ALA ATTIRE SAR, DBR sea. MISA CERRO AE, 
BE UTR IMS A. AME 

REKI a = FEA at X 8+ (HE Ri i AGRI x RE) X 

365] 
这 一 公式 缺 水 力学 理论 或 经 验 根 据 ， 因 此 借以 算得 的 绪 果 显然 是 
错误 的 。 

WU Bue 

WORE RG ME Be, Ro hee BS Bp PE Cl 
4), [以 题 设 数据 代 人 ; 

y= SAAD (diab) 
ba 


算得 山高 为 20 里 半 又 羡 步 。 而 《海岛 算 经 3 在 测量 时 “人 日 着 地 ”， 


图 a 
RELUA BAAR. AENEA BIRER “EAA AREZ 


im SWABS, Ms- G. "Xk x 所 氢 山 高 脱离 实 
Gas, i EA emak REREH CG t8848. 132%). 


D MAP RARER T H 
DO REE. SERA h AR ARAR -A ERRARE E, 
1982, 162-1807], 
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原 术 文 求 山 远 术 文 、 管 文 俱 误 名 ， 注 铭 翡 已 为 改正 。 据 刘 微 
: GER), 山 去 前 表 上 距离 相当 于 说 


ad 
"pa 


MAME RUE ARE, ME: 
ad —_ b€d+hb—4) 
boa a 
RERA: % 二 35 里 239- 21- 步 。 


50 
证 3 BERK 
题 文 大 意 是 在 陡 岸 {4B) 通 过 珊 得 数据 4、5、c、d 算出 河 宽 
| Xxx( 图 5)。 术 文 据 《元 章 算术 》 
DAE Ce M, A + H F 
Dix tripil tD =k, 
Qarc=HrxX,, 
ER x, = $4 一 238( 尺 )， 
oR AIRY 294.6 RR, Hee 
: 误 原 因 正 如 李 锐 校 文 云 ，“ 按 
图 5 WBA ATA ZA, 

HEEAABHZ. REAR BHC), GHZ THEE 
"RMR RRO SKMBRO-ORRABRBBSAMBRO), 

Vl RAH 

PXKBEAR AMMAR). Mie ie, b,c, 

d, POLE BAR) Ae lM URE RAB 量 。 但 
RLIRAAK. TASTIER: 


a(a—e) 


ty 


MD = OF 39027F. | 


DO WAS. CMR, RJAL BERATEN "a 
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图 6 图 7 


四 座 全 书馆 本 已 指出 : “SRR.” RAR BALICD BAB 
ARM, FAAS: 


a) 
d— h 
y= Eae) (d —b) ala d) (0-5) 
TEE 
以 题 文 数据 代入 ， 所 得 答案 是 z 一 1 里 99-5 步 ， = 1 更 220-5 
步 。 
Ws BRA 


WARE: HASMERREA CAD, Maa, b, cli, 
求 敌 营 直 径 (D)。 原 题 术 文 误 以 为 了 是 四 次 方程 的 解 ， 


— (Syb (ay SES —) Dp Cayo, 
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EEG, WA, ERZO, BORO KS 
数 不 合 。 然 立 术 已 误 ， 虽 开 方 不 误 , HRSG. (HIDRERX, 
相当 于 从 相似 名 脱 入 ABC, 入 48'C! 导致 二 次 方程 


证 Ba 十 OD 二 BCa 十 06)? 用 题 设 数据 代 人 人 ， 解 得 x= 


5004 ,, 
714 S131 (4), 


We REFE 
是 文大 意 是 在 4 处 测 望 浮力 ( 塔 )， 从 已 知 数据 s、c。*e 计算 
塔 身高 x， 相 轮 高 ?和 塔 心 木 高 z。 我 们 知道 相 转 高 ?= 人 士 222 ， 


但 术 文 误 为 2 。 所 以 四 库 全 书馆 本 案 ，“ 相 轮 高 、 塔 身高 . 塔 心 


C 


KRR APEMEER RM y= CFV! 4 scx), 


W ” 计 作 清 台 也 
(D 426 Wig 
moh ARB eR, ak, REEMA 


WAR" SRR Soo BS" KR 2 
og 
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BR. MARRS EGLE: “ 转 道 东西 加 二 层 、 余 三 面 各 加 一 
层 * 是 正确 的 ， 因 为 此 高 人 台 土 心经 夸 包 后 ， 又 加 砌 上 下 交通 用 起 
道 ， 台 基 实 际 尺 寸 应 是 ， 

@. 16.24+3x*0.6=18¢(), 

fe: 18.24+20.6=19.4¢0%), 

ALA REAR eA, HitAbLRAG.2x 8.2, 
下 底 为 16.2x 18.2, 12, GEES x 7 PREIS x 17 高 为 12 的 二 
刍 童 体积 之 关 为 343.4504( 立 方丈 )， 然 后 除 以 每 块 砖 体积， 得 续 
数 。 而 其 盘 道 砖 壁 计算 有 误 ， 我 们 推算 如 下 

南平 道 下 苞 辟 为 一 梯形 ， 上 弃 14， 下 说 18， 高 5.2， 面积 为 
83.2( 平 方丈 )。 

JETE 7 ae SER, _EEO.88, PyE16.8, 9.75, HRA 
130.07( 平 方丈 )。 这 二 块 梯形 面积 加 上 荆 峻 道 下 砖 攻 面积 合共 
513.80CGEH 3), SHERAMBAR, Wit ie BK BRA £308. 334 
(WH). Site oe BAAR BAIL. 844A), RUSK 
体积 0.18 立 方 尺 ， 得 侈 台 用 套数 为 36210244《 片 )。 A DC it FAR 
314202447, 又 k 札 记 ?说 用 苇 3410385- EEES 

(2) 石 肢 用 石 数 

题 文 原 疮 形 苇 下 全 部 用 七 层 石 板 为 基 ， 但 演 章 有 误 ， 只 用 石 
4317( 片 )。《 札 记 》 改 正 说 ;, “ 转 道 东西 加 二 层 、 佘 三面 各 加 一 层 ” 
并 计算 石 脚 框 平 面积 为 | 

18x 19.4—15x 17, 
KRELEBAAM. RUSH, HABERA). 


fal 
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i 二 、 正 误 次 
宜 入 党 本 
误 文 (图 ) 甲 HO | ZHO 正 iB 
ee lai | 页 | 行 
O BARRIE | de 01 He 
所 担 三 十 七 所 担 三 十 三 
仍 为 元 数 DATK 
O=TOO —0=TOO 
各 以 元 率 约 之 AD RY 
Wee mł% 
ETS ERZA 
RS + 五 分 万 十 二 种 
ZMXOLT =zmxXO LTT 
E) EML | E | 67| 2 |~d Emil |E 
总 率 3 | qe) ae. 纪 率 
一 Ñ 3|i9l 反 |2 | 7 5 mS taal 
=M {Hil Waa | RE 
T#isooomme! | | | | zal 3 | Ue SOOO 
Se ee ee 
深 一 尺 一 寸 一 分 四 属 Se “3 l | p Er RoT 
HA asja E | 10 | 326 326| 9 | RAR 
il 
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SST 
E 图 
1 图 

RET% | =M 
R= TS LS 
aT 


CRS TALS 
-Ai DiS. 


tr = lit + Tt 

| fa Za brit + BY 

> |) 上 图 以 下 三 事 
| FAR 


PALA b tase 


BEX SR, Pe 445| 1 | “四 词 ， 都 应 向 
LOA ESR 
HE. FR. BR, eh 448| 2 | ROSIE. 


OD Ppke EE URD ipa FRA, LALR ER DO +A A ran Se 
Sth EA MASA A PRR ERARD 。 ” 


72 


PDF 文件 使 用 "pdf Factory” 试用 版 本 创建 www. fineprint. com. cn 


从 《 数 书 九 章 》 看 中 国 传统 数学 
构造 性 与 机 械 化 的 特色 


R 文 B 


在 已 译 成 中 文 斯 特洛伊 克 著 的 《数学 简 史 35 中， 有 一 段 耐 人 
寻味 的 议论 ， 

在 一 切 古代 计 方 数学 中 没有 任何 地 方 足以 使 我 们 发 现 我 
们 所 谓 证 明 的 任何 企图 。 从 未 用 过 推理 ， 而 仅仅 是 列 出 某 些 
规则 来 ，“ 如 此 做 ， 微 这 个 ”。…'… 对 于 我 们 这 些 被 欧 几 里 得 
的 严格 推理 所 教育 的 人 ， 这 整个 的 东方 思考 方 靶 在 最 初 似乎 
是 惊异 而 又 高 度 地 令 人 不 满 。 但 是 当 我 们 认识 到 我 们 讲授 给 
我 们 今天 的 工程 师 们 和 技术 人 员 们 的 数学 大 部 仍 是 “如 此 做 ， 
做 这 个 * 的 方式 ， 坝 很 少 有 严格 的 证 明 企图 时 ,这 种 惊异 就 会 
消 严 了 。 在 许多 中 学 中 ， 代 数学 现 仍 被 教 成 一 堆 公 式 而 不 是 
一 种 演绎 的 科学 。 东 方 数学 似乎 从 未 由 它 所 由 而 上 生 的 几 千 年 
来 技术 学 和 行政 问题 的 影响 下 解放 出 米 。 

”其 特洛伊 克 看 出 了 以 中 国 包 括 印度 在 内 为 代表 的 所 谓 东 方 数 
学 ， 与 以 欧 儿 里 得 为 代表 的 数学 有 着 本 岳 上 药 差 别 ， 而 且 直 到 现 
在 东方 数学 在 中 学 教育 中 还 占据 着 统治 地 位 ， 可 谓 见 A M R h 
到 ， 值 得 称道 。 

但 是 ， 对 于 所 谓 东方 数学 缺少 推理 证 明之 说 ， 则 不 能 不 予以 
澄清 。 

欧 几 里 得 创造 了 一 塞 用 定义 、 公 理 、 定 理 构成 的 逻辑 推理 演 
绎 体系 ， 自 有 其 独到 之 处 ， 但 并 不 是 必须 按照 这 一 格式 才 算 是 逻 
辑 雅 理 。 男 然 牛 上 顿 的 《原理 ?是 按照 菊 儿 蜂 得 的 格式 来 写作 的 ， 但 
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得 的 格式 ， 即 使 是 现代 流行 的 数学 刊物 ， 也 可 以 看 到 不 少 重要 的 
论文 写作 是 没有 遵守 这 一 格式 的 。 

至 于 我 国 的 数学 经 典 著作 , MEERA PRIA A, 
与 欧 几 里 得 的 方式 尽管 大 相 径 庭 ， 却 同样 能 起 到 一 定 的 演绎 推理 
与 证 朋 的 作用 ， 国 内 论 者 已 多 ， 不 再 重 述 。 特 别 值得 一 提 的 是 李 
继 闵 问 志 的 看 法 ， 我 国 十 代数 学 往往 寅 理 于 算 ， 不 证 自明 ， 下 文 
当 再 说 明 此 点 。 

其 次 ， 公 理 、 定 多 、 定 理 的 表述 方式， 并 不 能 保证 逻辑 推理 
就 能 严密 无 问 。 欧 几 里 得 & 儿 何 原本 》( 以 下 将 简称 《原本 2。 参阅 
C2) 在 四 辑 上 验 病 期 多， 这 在 19 世 纪 数 学 批 车 性 浪潮 中 已 多 所 指 
摘 ， 即 使 Hilbert 的 志和 何 基 础 一 书 被 认为 已 莫 定 了 所 谓 欧 几 里 得 
儿 何 的 严密 基础 ， 作 者 近年 也 已 为 文 指出 ， 欧 几 里 得 葛 证 明 方式 
是 不 可 能 达到 应 有 的 严密 程度 的 ， 而 且 是 几乎 无 可 挽救 的 。 由 于 
MMi, CNR 

男 一 面 ， 我 国 的 古代 数学 共 没 有 采用 欧 几 里 得 的 演绎 形式 。 
但 局 样 达到 正确 结论 ， 其 成 果 之 辉煌 ， 远 非 同时 期 世界 其 他 地 区 
的 数学 可 以 比拟 。 象 刘 徽 k 恩 章 注 》 中 所 表现 的 推理 论证 之 严密 细 
性， 当代 数学 史家 如 Wagnet 等 也 已 为 之 心 折 。 不 能 否认 欧 几 里 得 
的 演绎 体系 与 表达 形式 有 某 种 优越 之 处 ， 但 不 能 与 推理 的 严密 性 
视 为 等 司 。 而 我 国 古 算 的 珍 达 形式 有 其 另外 优越 的 一 面 ， 非 欧 几 
里 得 体例 所 能 及 ， 作 者 以 后 让 机 会 当 专文 评述 ， 在 此 不 再 深 论 。 

总 之 ， 形 式 应 为 内 容 、 目 的 服务 ， 数 学 的 内 容 实质 才 是 主要 
的 一 面 。 就 内 容 实 质 而 论 ， 所 亩 东方 数学 的 中 国 古 代数 学 ， 具 有 
两 大 特色 ， 一 是 它 的 构造 性 ， 二 是 它 的 机 械 化 。 

19、20 世 纪 之 交 ， 数 学 应 否 鬼 遗 性 地 发 展 曾 经 引起 激烈 的 争 
论 。 并 因此 而 深刻 影响 了 当 攻 数学 的 发 展 。 对 于 构造 狂 概 念 的 本 
人 千 ， 数 理 还 绕 学 宗 还 分 成 了 五 个 不 同 的 野 次 。 对 这 些 论争 将 由 专 
TÀ 
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门 家 来 讨论 , 非 本 文 所 能 及 。 就 本 文 所 氢 讨 论 的 4 数 书 九 更 ? 来 说 ， 
不 站 把 构 章 性 与 机 被 化 的 数学 看 作 是 可 以 直接 施用 之 于 现代 计算 
入 的 数学 。 我 国 百代 数学 ， 总 的 说 来 就 是 这 样 一 种 数学 ， 构 造 性 
与 机 机 化 ， 是 其 两 太 特 色 ， 算 筹 算盘 ， 妈 是 当时 施用 没有 存储 设 
备 的 简易 计算 机 。 

Mie BILE ME, 我 们 将 就 三 个 方面 来 举例 ik Ho 


、 质 数 与 等 数 


欧 儿 里 得 % 几 何 原本 》 共 分 13 篇 ， 其 中 7、8、9 三 篇 是 数论 。 
质数 概念 是 整个 数论 的 基石 ， 读 书 第 .9 篇 命题 20 证 明了 质数 的 数 
绅 比 任何 指定 数目 都 要 多 。 欧 几 里 得 一 书 原 来 的 证 靶 只 就 只 有 三 
RR, SCRE, MEC RARER, 则 如 下 述 。 
BERRAR? o Pa ees Pa PEP Pye Pa tl, 于 是 不 
论 这 数 本 身 是 否 质数 ， 都 将 引出 矛盾 ， 因 而 有 任意 大 的 质数 ， 如 
所 欲 证 。 

这 是 一 种 典型 的 非 构 造 性 的 证 法 ， 只 证 明了 任意 大 质数 的 存 
在 ， 但 对 于 如 何 给 出 比 一 个 数 更 大 的 质数 来 并 灯 提供 任何 线索 。 

在 我 国 ， 则 根本 没有 质数 的 概念 ， 自 然 庶 不 上 英 基 在 质数 家 
念 上 的 数论 等 分 支 学 科 的 形成 。 

但 是 ， 数 学 决 不 能 认为 是 单纯 作为 推理 训练 之 用 的 学 问 ， 更 
不 能 沦 为 数字 游戏 之 学 。 数 学 之 所 以 重要 ， 主 要 是 因为 能 有 助 于 
大 类 认识 自然 、 控 制 自然 ， 为 解决 应 用 中 产生 的 各 种 问题 提供 有 
效 手 算 。 就 这 一 点 来 说 ， 我 国 古代 没有 质数 的 数论 变 比 欧 几 里 得 
HORII, MARRS, BILE EAA GER 
一 术 ， 就 是 我 国 吉 代数 论 的 一 项 代 央 性 的 成 就 。 

ARR, AREA PARATE, PERSO 
国 剩余 定理 蛙 ， 往 往 局 醋 于 诸 定 母 西 两 也 质 的 特殊 精 形 ， 而 在 原 
来 的 大 衙 求 一 术 中 ， 却 没有 这 一 限制 。 在 大 衍 求 一 术 中 ， 并 不 需 


ri 
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BURRS Axa, MLSE RET, meea 
了 一 般 倩 形 的 解法 。 

求 等 之 等 的 等 数 ， 即 是 现代 通称 的 最 大 公约 数 。 在 《< 原本》 第 
7 篇 的 第 1，2，3 三 个 命题 ， 妈 是 关于 求 若干 整数 (事实 上 不 超过 3 
个 ) 的 最 大 公约 数 ， 这 在 后 世 被 称 为 驳 儿 里 得 算法 。 

在 我 国 ， 求 两 数 最 大 公约 数 即 等 数 用 更 相 减 损 之 术 ， 将 两 数 
以 小 减 大 黑 碱 以 得 之 。 如 求 24 与 15 的 等 数 ， 其 逐步 威 损 如 下 内 所 
rice | 

(24, 15)-»+(9, 15}— (9, 69-3, 6)— (3, 3) 

每 次 所 得 两 数 与 前 两 数 有 相同 的 等 数 , 而 两 数 之 值 逐 步 减少 ， 
因而 到 有 限 步 后 必然 获得 相同 的 两 数 ， 也 即 所 求 的 等 数 ， 其 理由 
不 证 自明 。( 参 阅 沈 康 身 同志 的 有 关闭 作 [41。) 

这 个 窜 理 于 算 不 证 自明 的 方法 ， 是 完全 构造 性 与 机 械 化 的 ， 

尽 可 以 据 此 编 成 程序 上 机 实施 。 

欧 儿 里 得 算法 与 上 述 更 相 减 损 之 术 实质 上 是 相同 的 ， 但 《 原 
本 》 除 了 引进 许多 概念 、 定 义 以 外 ， 还 给 出 了 一 个 证 明 。 这 个 证 
BS A es Heath HERB REA ED, 不 仅 繁 长 
Le, Ti Bk Heath TEE, 

请 注意 欧 儿 里 得 假定 了 下 面 的 事实 作为 一 个 公理 ， 即 如 

果 4，4 都 被 e 除 尽 ， 则 4 一 5 也 能 被 e 除 尽 。 在 下 一 命题 中 ,他 

也 假定 了 一 个 公理 ， 即 在 同样 情形 下 c 也 能 除 尽 4 十 ?5。 

这 个 注释 无 异 是 说 ， 欧 几 里 得 的 原 证 在 逻辑 上 并 不 严密 而 生 
有 沁 润 ， 它 隐 含 了 一 些 不 恋足 去 的 公理 ， 沁 仅 是 证 明 繁 长 喀 浴 而 
已 。 

原本》 第 7 篇 的 命题 1 与 2， 虽 然 等 价 和 王后 世 遂 称 的 欧 开 里 
得 算法 ， 但 就 其 证 明 原来 的 叙述 方式 来 说 ， 既 不 是 构 址 性 的 ， 也 
不 是 机 械 化 的 。 即 使 按照 后 世 已 经 转化 加 工 成 真正 算法 的 形式 ， 
在 融 个 欧 几 黑 得 体系 中 ， 也 只 能 算是 一 个 例外 。 这 与 贯穿 在 我 国 
古代 数学 中 构造 性 与 机 械 化 的 算法 成 果 相 比 , 是 不 可 同日 而 语 的 。 
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我 国 吉 代数 学 中 有 等 数 而 设 有 质数 ， 没 有 质数 该 息 么 办 ? H 
HBRAGA- X" ib, EJER EE 完全 任意 的 大 衍 求 

一 术 提 供 了 不 用 质数 概念 的 又 一 实例 。 

EER CAH HE PRL RE OR KAD 
fc, (HRA, PET, WR ARB A eeK. 

HRCA KRERY AR, LEANEN. —É 
利 玛 赛 东 来 ， 数 学 舞台 六 为 欧 几 里 得 之 学 所 华 断 独占 。 清 代 虽 不 
乏 有 志 有 为 的 杰 测 之 士 ， 致力 于 发 捉 古 籍 发 扬 古 学 ， 但 终究 因 寒 
微 日 入 ， 往 往 只 知 以 欧 几 里 得 之 学 生 据 硬 套 ， 对 再 籍 强 为 穿 涂 作 
和 解 。 有 计算 经 验 者 都 知道 要 把 一 数 分 解 成 质数 因子 并 非 易 事 ， 而 
求 两 数 的 等 数 却 要 容易 得 多 。 清 张 敦 仁 等 以 质数 概念 解释 定 母 任 
意 的 大 衡 求 一 术 ， 既 使 原意 全 失 ， 又 无 异 于 化 易 为 难 ， 我 认为 不 
足 为 法 ， 是 不 可 取 的 。 


、 增 乘 开 方 法 与 正 负 开 方 术 


从 & 天 章 》 中 开平 、 立 方 发 展 至 水 元 时 期 增 乘 开 方 法 与 正 负 开 
方术 的 求 方程 数值 解法 ， 是 中 国 古 代数 学 构造 性 与 机 械 化 思想 方 
法 的 又 一 代表 性 成 就 。 | 

为 简单 起 见 ， 试 考虑 下 面 形式 的 方程 

x" La x*-t41..ta, x=, (1) 
其 中 4. 都 二 0。 计算 数学 应 讲求 正确 与 效率 ， 我 们 试 就 这 种 方程 
对 宋代 古话 作 一 检查 。 检 查 方 法 将 使 用 一 个 简单 的 计算 器 对 这 各 
方程 求解 来 作出 判断 。 

作者 兽 用 一 种 HP25 型 的 被 浴 计算 器 做 过 这 种 检查 工 f. 这 
种 HP25 有 8 个 存储 单元 可 以 存放 数值 ， 利用 这 8 个 单元 就 可 以 
编 一 个 小 程序 解 高 至 5 次 的 方程 (1)， WADA 天 任意 预定 的 精 
座 ， 所 用 方法 在 于 利用 我 图 独创 的 十 进位 位 慎 制 数字 表述 法 逐步 
求 得 解 的 各 位 数字 。 例 如 对 下 =2 求 ? 的 平方 根 时 ,将 逐步 求 出 1， 


了 了 
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1.4, 2.41, 1.414, 1.4141, -KẸ EES 40.4, 0.01, 
0.004, 0.0001, mF BIL. 41413; 1 AEA RE 2H0.0001, 

今 以 3 深 方 程 (1) 为 例 ， 利 用 HP25 编 程序 如 下 。 

HP25 的 8 个 存储 单元 记 作 回 ， 国 ，…， 回 。 我 们 将 所 设 方 
程 系数 aq， 各 存 人 人 四， 团 ， 国 ,逐次 求 得 的 方程 近似 解 设 为 
2 存 人 回 ， 逐 次 解 的 修正 数值 记 为 c 存 人 图 ， 即 每 次 近似 和解 xm 改进 
KRM +e, RAPE BR ARE 设 为 8 一 0.0k1 FAM, 
KEHE DEM, BL REAREA EAE HP 25 的 
AaB Hh, SBR LILA PIU S 次 方程 。 | 

Hap ¢, 6, URS. FAD, 2, 2 6 A, © 
后 ， 即 可 依照 下 面 的 程序 逐步 按键 求 得 所 要 求 精度 的 数值 解 ， 程 
序 右 面部 分 是 简单 的 说 明 。 


1 RCLO | 

2 ENTER | Helier A 3 次。 
3 ENTER Yt 
4 


ENTERT 
5 | RCL1 | 
6 + tk 
7 x xi + axi t Ax Aa = txt A dat Ga) Xo da 
8 ROL2 Wirmo 
g -+ 
10 x 
1] RCL3 
12 - 
13 | gix=Q D 
14 | GTO 32 | ERAPR OFF 
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17 ] 显示 中 数 盖 0 时 
18 0 Jie rh otk 40/10 
19 STO+ 3 l 
20 | ROLE l 
21 | RCLT 比较 图 中 的 < 与 园 中 的 5， 相 减 所 得 -5 存 显示 中 。 
92 | 
2a erred 
Alas 34 1 Brp O Alo cont 
26 | R} 

| 27 STOO 
28 ROL O HE Orb x fe Be Ap, + 5 闪 返 问 第 3 砂 重 新 开始 
29 ROL 
30 + 

Í 34 GTO 2 

fo ao | R} 

| 3 STOOQ DLEA Br BA Bide RESE Ze Be as h RH 
34 | ROLO 


用 这 一 方法 求 方程 实 解 所 依据 的 头 理 ， 从 计算 过 程 即 已 完全 
清楚 ， 马 可 不 加 矢 费 不 证 自明 ， 而 且 所 得 绑 果 是 绝对 精确 的 GE 
OY Tie BE TO. FAR AS BE A De ee ER h e. 

MP RIBAN A BARU IER Aa PA, HEH 
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间 ， 可 参见 本 好 有 关 论 敌 。 

我 国 古 算 只 涉及 求实 根 ， 其 实 求 复 根 也 一 样 可 以 。 因 为 每 一 
个 复 系 数 求偶 根 的 方程 ， 相 当 于 两 实 系数 的 实 变 方 程 组 。 著 变量 
Aye. 9s 可 依 末 元 时 期 销 元 的 方 共 得 到 一 上 只 有 * 的 实 了 系数 方程 , 即 
ny RTA SEMA ZAR, ?的 实数 解 , 也 就 是 原来 复方 
程 的 复数 解 。 

目前 通行 的 方程 求 数 信 和 解 灶 是 Newton 法 一 类 的 捞 代 法 ， 这 种 
方法 在 初始 慎 的 选取 ， 收 敏 与 精 座 ， 系 数 稍 有 偏差 时 的 影响 ， 都 
存在 着 复杂 其 至 颇 为 严重 的 问题 。 当 前 Berkeley 的 Smale 与 Prince- 
ton 的 Kuhn 都 从 不 同 的 角度 对 Newton 法 进行 了 理论 探讨 ， 可 见 其 
问题 之 不 简单 。 与 我 国 古 法 相 较 ， 古 法 之 直 捷 了 当 且 可 排除 各 种 
病态 的 优越 性 是 颇 为 显 善 的 。 


= KAT RR 
大 衍 求 一 术 是 我 国 古代 数学 构造 性 与 机 械 化 思想 方法 的 又 一 


犯 例 。 这 在 国外 称 为 中 国 剩余 定理 ， 但 往往 只 涉及 定 母 两 两 总 质 
的 情形 ， 用 现代 语言 可 表述 和 如下， 


设 有 rn 个 两 两 互 质 的 正 整 数 二 ,， tts) Mins Mize, "9 Un Al 
Cati, MAiA eoim = myn, mm, eB 
7 u==u -modin;, lpn, 


在 区 nuthie 一 池 中 ,对 中 国 剩余 定理 给 由 了 两 个 证 明 ， 一 个 是 
SERRE, B—-PMERMIEEEN. RATER Re Sk 
构造 性 的 区 别 ， 故 录 之 于 此 。 

非 构 得 性 证 明 。 唯 一 性 的 证 明 是 容易 的 ， 故 只 须 证 明 存 在 性 
Ae. Aik, Sr > Oi om<n MERA ACN, 又 对 人 尾 一 
Re, Eim Jp Hestm, Al ae ee Ae, 考虑 对 应 关系 

fee X … XCM, 


pty oy Ua) 


8) 


PDF 文件 使 用 "pdfFactory" 试用 版 本 创建 www. fineprint. com. cn 


wel Ale] eRe Aa aCe o Pe AE e cm E 
j (mixx Cm, JPA TARE, AE. F FE 
Acm xX，… x Cm hake, Ban, s uA R, 
这 就 是 要 证 明 的 定理 。 
与 前 面 所 引 I 原本 》 中 质数 个 数 无限 这 一 定理 的 证 明 相 仿 ， 这 
是 一 种 — 典 型 的 韭 构 遗 性 证 明 。 这 种 证 法 简单 匡 妙 ， 但 对 要 求 得 及 
4 并 不 提供 任何 求法 的 线索 。 构 个 性 的 证 明 则 不 然 ， 不 仅 证 明 4 的 
存在 ， 同 时 也 给 出 了 zx 的 求法 其 至 显 和 猫 公式 。 下 面 的 证 明 就 篇 于 
这 一 种 ,- 也 在 Knuth 同 书 中 给 出 ; | 
构造 性 证 明 。 对 任意 数 n， 合 P(N) 是 它 的 Euler 数 。 作 ， 
M ,= (Cm/im ,) Pr, Larsen, 
tae Sie, Tea | 
uwM +- +u, M p) modnm 
Ay Bu RR REE uSu,modm,, ISIS, FARA Wo mamn 的 
WD ATR 
TEAR HR em) Euer, Mn pea EBERT R. 
In A AY a > 9 Se RA 
n=p hep," 


Hp? 是 不 同 质数 ， 则 Euler 证 明 


romii) 


在 ?本 身 是 质数 p 时 ， 
PCP)=P—1, 例如 ?83) = 82 
EH- Az An lll a RATER edn), = alan, 
n=225600=2° » 3 + 5+ 47, 
故 


9(225600)=2°- 3.5 - 47: 


BS | 一 
Gol Ny 


St 
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= 58880 


HTAR PPE SS, Bed 在 # 稍 大 时 即 相 当天 ，M ; 因 
而 4 依 上 证 的 计算 量 将 很 可 观 ， 基 至 可 使 一 台 现 代 的 计算 机 世 难 
以 处 理 。 

我 国 二 代数 学 没有 质数 概念 ， 自 然 更 仅 有 Euler 国 煞 以 及 整数 
理论 ， 但 同样 解决 了 这 一 问题 ， 而 且 原 理 温 显 ， 讨 算 简 易 ， 其 至 
解决 得 更 彻底 一 一 包括 了 诸 m ;不必 两 两 互 质 的 情形 。 

为 简单 起 见 ， 仍 上 只 考 碟 诸 m ;两 两 互 质 的 情形 。 不 论 是 Knuth 
MARRE EIEE CA TRER A DER ILRI kR, H 
基本 原理 可 以 说 都 如 下 述 ， 

BRES — HERNE 

| 1 modř, 


N :== , 
lo modm,, i34] 


il HE Bee 
u= (uN te +u,N,) moedm 
yy Bree A HE DEE DA 
u==u ,modm i? i = jn, 
ERP, RN ;是 
| N= M= m/mi I a, 
HRBERR PH-A, Ahem HASSAR 以 及 定 
理 的 证 明 都 是 颇 费 周折 的 。 
TERIBAT RAP, WA, W 
kGnf/im j=l] modm ;, 
AER N,=k,Cm/m,), 
p? 
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THR Mmm RB a THA Sh, WAREK D, 
- | 在 大 得 求 一 术 中 ， 所 用 专门 术语 是 ， 
mt ,——E HE, mom,my--m,—— fT AE, 
m jim ,——fiT#, n/m etm, wen, 
kiem m; )—— FAB, 


H BX 


这 些 教之 间 的 关系 是 ， 
K,*n,=lmodm,, WREE « FPR 1 mod E 
u= Eu, ek, m/m), Bae = oe + 用 数 。 
2K — AR A ie SE SE PE a a BERRE, MEAN; om, it 
-RA,, BU 
| k; en =l mod¢, 
Re AESEE—-MERHHAN 
x * p=c moda, 
其 中 a，b，c 都 是 已 绍 整 数 而 x* 为 所 求 ， 让 c==1 而 $b， aAA; 
my, BBM IORK, 
上 面 的 同 余 式 有 两 个 明显 的 解答 ， 
 e=bift, x=1, Wl « RHR, 
c= — alk, x=, Blo + a= eH, 
HE “=1! 时 ，x 应 一 乘 率 。 


LERA BL eR OL H HISE FA) 
的 四 角 来 简单 地 表示 ， 即 置 


EL BE] 
EF AR | 
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FPA RASA PARK RA: 
左上 数 * eye =A Bemod (eH), 
左下 数 * A=- A P Rmod eH) 
Fra BT he TAEA LP 9 BE — BTA, 求 一 术 将 四 角 之 
REA ARI, HAT ARR eh, HRA LA 
关系 式 成 立 。 到 可 上 和 角 之 数 减 小 至 1 时 ， 左 上 数 由 于 上 关系 式 就 
Zh T ARER, 
00 A ee BR ba RRA 
法 ， 实 质 . 上 与 古 法 求 两 数 的 等 数 时 | 以 少 减 多 更 相 减 损 以 减少 两 数 
之 值 ， 面 使 等 数 重 登 不 变 的 更 相 减 损 之 术 理 由 是 相同 的 ， 只 是 更 
ABRAM. KTARZK-RMA GE. 
SL «Be 5 IL BED Pe OR HE A AEST 求 一 术 作 一 具体 说 
HA, Re IRD RAWEA MERR Fo | 
lA RH. MERR R -RTS Boi. PMR., 
AFRESH, BASRA, GESR-F, ik 
Rm RAPCAH 4 PRAKARA St EAMES, HBA 
A, LERRET FPS, BAR, ARRAS, E 
Bas, SAR. HAH. BATAS. RAES SH 
HAAG, RRA-HELA, RRA-HCA. Rh 
ARR, TREE = 4 LT. 
令 以 合 为 单位 ， 则 依 题 意 
RK = Ru, 一 1，14，1， 
瓷器 容量 二 定 母 轴 ; —19, 17, 12, 
fi REM = m,m,m,— 19 « 17#* 12—3876, 
Rëm m, =204, 228, 323, 
Ae =m, gemm zA =l, 7, ll, 
MRE =k; =15_ 5, 11, 
ix SE A, PRI ART OR A an PAT AS: 
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wR | AER Ka | 


Bat eb. EEA 


Ea 
> | 沈 以 右上 除 右 下 ， 
所 得 商 数 。 
下 。 
然后 750A a ATE 
4 T. A-bik, BA 
| 除 之 ， 所 得 商 数 。 
| ARERR, H 
? | EGEF. 
> 
6 CHA aF) 
7 (F 520) 
8 (RÆ 44> 
9 (fe) 5 A) 
| SS ERS N 
10 | IE 


“| | ee Las 
IES 
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SES o = 
Ys 
ee 
YL 


ROH ky = 15 


$5 


HAW PRR eee, Astin, 
eA, 使 总 * 7=l]modl7, 


—— 


7 7 1 了 1 7 
| 一 -一 
G 17 0 3 人 2 2 3 
1 18 | 
-一 L 一 一 和 停 
2 3 | 2 3 
fst, = FERS, 
kaik, * 11==1modi2, 
| 1 11 | l Lf l 1] 
| 一 — 
0 12 | 0 1 1 1 l 
1 1 10 ll 1 
' ee 一 > 售 ， 
l Í | | 1.1} | 


fk- E11, 
HARRI RM ORM, AIRES Ree 的 原理 类 
似 ， 颇 为 显然 。， 即 所 谓 理 在 算 中 ， 不 用 多 加 辞 费 ， 已 可 不 证 自 


明 。 
洲 用 西法 ， 其 计算 量 就 要 大 得 多 。 试 将 两 种 方法 列表 比较 如 
F, , 
1 mod19 
uj) l4modl17 
1 modl2 
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eet 


e | SETETE 


Ay t Comyeeort, ft, == modm, 
Ny =k rmt th 


fF ems) 


| k @ Cb? 4 D= 8, * 14==i1m0d1$ 
> k= 15 
=|15* C17 #12) 


N, =(jj* pope = ood! 


ke = 
N,=5 * (19 * 12) 


N, = (19 # 12)70? = 228° 


— r 


ir 173=k.* limoed1? 
k= ] 
Ne=l1%(19817) 


=~ he {2* 19 * 123554, + 7 jmodl7 
Ns= CID + 179°? = 323° | 


u=15 + {17 +12)+5#+{193 12) 
+11 <10 * §7)}moad3a76 


war 204)? + 14 + 228" + 323*mod3876 


在 k 数 书 无 党? 所 列 大 衍 求 一 术 的 9 个 问题 中 ， 余 洲 推 获 中 的 
数 邦 不 大 ， 但 西法 的 计算 量 已 颇 可 观 。 在 另 一 是 十 夯 会 积 中 ， 出 
Buf 
WR = 9252, a = 225600, 
按 大 征求 一 术 计 算 ， 易 从 
k + 92532=1mo0d225600 
算得 


k=172717, 
著 依 西法 ， 则 须 计 算 
N= 92537280 — 9253, 
即使 一 台 现 代 化 的 计算 机 ， 也 是 难于 完成 这 一 计算 任务 的 。 
景 后 我 们 想 指 出 ， 载 于 Knuth 一 书 的 西法 ， 自 然 星 已 有 之 , 但 
是 由 于 用 测 Euler 函 数 ， 因 而 此 针对 现 的 最 早年 限 是 18 世纪 。 至 
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证 大 衍 求 一 术 ， 则 即使 算 完 全 是 案 九 毅 一 人 的 创造 ， 其 出 现 的 最 
要 年 上限 ， 也 至 迟 是 13 志 纪 一 一 1247 年 。 
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C4] 钰 康 身 ， 更 相 减 白术 源流 ， 全 国 数学 史 过 论 会 ，(19817?。 

(5) 莫 绍 接 ， 假 如 没有 于 数 概念 该 坚 各 办 ?7 数学 研究 与 评论 ，4 (1982》 
183, 

C6] D, £. Knuth, The art of computer programming, Vol. 2, Seminu- 
merical algorithms (1969), 
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《 数 书 九 章 》 与 《周易 》 
罗 见 4 


在 中 国 数学 史上 , 将 有 价值 的 数学 方法 引信 鼎 著 之 法 的 著作 ， 
和 妃 者 的 ¢ 数 书 九 章 》 堪 称 上 典型 ， 它 受到 《周易 》 占 流 的 影响 ， 把 数 
术 同 数学 择 合 起来 。 秦 九 韶 在 这 本 书 的 第 一 卷 “ 辣 寺 发 微 * 中 所 痢 
RM AR A BOR’, Jest LAA BRE, KEELA 
RE KIRAR”, 后 者 是 数论 中 解 一 次 向 余 式 组 的 著名 方法 。 泰 
九 认 本 人 非常 重视 这 一 成 就 ， 在 自序 中 两 度 提 到 : “ 独 大 A 法 不 
载 《 九 章 》， 未 有 能 推 之 者 "，“ 昆 党 旁 磁 ， 道 本 虚 一 ， 圣 有 大 衍 ， 
META. ARR, RR, ROLE, EAL” 
氏 并 在 卷 一 、 卷 二 中 给 出 定理 (两 处 ) 、 详 章 和 九 类 例题 。 很 自然 
地 ， 大 和 会 提出 这 样 的 问题 ， 秦 无 益 受到 《周易 》 的 哪些 影响 ? “大 
得 或 一 术 ” 同 《周易 》 占 法 有 怎样 的 关系 ?本 文 在 介绍 * 周 易 》 的 一 般 
情况 之 后 ， 将 对 《周易 3》 操 法 和 举 九 家 操 法 一 一 大 衍 总 数 术 从 数学 
上 、 灸 学 上 进行 对 比分 析 ， 从 而 得 出 相应 的 结论 。 


一 、 《周易 》 简 介 


《周易 》 又 称 & 易 经 》， 是 我 国 最 古老 的 一 部 占 繁 用 书 。 它 的 内 、 
容 次 奥 、 复 亲 ， 记 录 了 我 们 的 祖 驳 对 各 种 客观 情况 所 作出 的 净 象 
及 吉凶 判断 ， 反 映 了 古人 在 同 社会 和 自然 界 的 了 矛盾 斗争 中 ， 由 于 
不 能 掌握 其 发 展 变化 的 规律 而 求 勘 王 神学 预示 的 迷信 息 想 ， 同时 
也 直 氮 或 曲折 反 上 且 了 他 们 对 客观 事物 的 观察 和 认识 ， 记 载 了 他 们 
实践 活动 的 经 验 、 感 受 和 评价 ， 表 现 了 他 们 对 周 园 此 办 进行 抽象 


88 


PDF 文件 使 用 "pdfFactory" 试用 版 本 创建 www. fineprint. com. cn 


FURS RS, eh Tee eh ee Me A PE 
观点 。 所 以 , “AB RA eee LAKME, ER 
BER, FAIS TABRCSY. CRD E GD. CRD. CE 
KH Z Be : 
《局 易 的 起 源 众 谎 不 一 ， 一 说 夏 、 商 、 周 曾 三 代 易 名 ， 分 别 
UGE. SERAK BEB’, WA LAR, 
ARMAS WE, “BAH, ARR”, Ce BARB’ 
«Jal 5p 23 « B23 AK FED PBA, Caph EPA, Eb BEANE HE 
AR, KAN TSS, SHEATH. REMARK. 
CFA CH, Wate. 28. LABEL iih RPS, 
fee CRORE. ATEN ELBE, FLECA «A 
eek, Cl BOA. Hse, RES, RS, a= 
. BSE, BEARR, 地 ， fm. JA. zk. KAR T 
1 Hh BF A ty SAE EP TA IN WU IS S = 
ATH, AR PRK, “3, esa SR, pei 
“Sat, EFEC, Xii. “AEF, ARTZA”, 3% 
A HH 24), HZ- AR —, BRET S. AnA tA h 
PO t-te Eh ifs Sh FE SS, Se fe 7K aS “bk” EREE a F ER H 
Ax: “A”, SHAR. E RA WAAR. “BA: 
EDK A, ATR. "MERE: “ 祥 无 水 ， 则 水 在 泽 
Ps 水 在 绎 下， 困 之 象 也 。 处 困 而 碳 ， 其 志 忘 ， 小 人 世 。 和 肘子 固 
穷 ， 道 可 忘 乎 ? ”经 文 对 “ 困 ” 举 出 几 种 情况 ,并 预言 了 吉 邮 。 这 一 
RAUL, KERT, PEPCK, KAA, AE, AFAR, A 
DSA. SELES TTAR, 要 舍 弈 生命 以 行 其 志愿 
AA TRS ES ST SPP, ERE PARR FER TEK, Mt 
THRASH, HAY = 64879 B64 x 6 = 384% KHMIRKRE 
件 的 利害 ,已 经 够 用 了 。 
《周易 > 的 作者 ， 根 据 传说 和 后 人 注释 ， 尚 不 能 确切 地 认定 ， 
EM RBARY PAS TtD EME: P., OREM. Hae 
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KER PR, OWS, PUMATE, MEMZ 

: 2H, ERS, Ew. TERRA, DORI, D 
RAL. ORES. 相传 为 十 帝 三 皇 之 一 , 姓 风 ,都 子 陈 
( 今 河南 开封 东 )。 所 以 有 伏 坑 重 卦 说 ( 王 绕 、 孔 颗 达 )。 另 外 ， 还 
有 神农 重 封 说 (郑玄 )， 以 及 夏 两 重 卦 说 ( 孙 盛 )。 乙 司马迁 在 《 史 
记 . 周 本 纪 》 中 说 :“ 崇 候 虎 于 西伯 ( 季 历 子 昌 ， 即 后 称 之 周文 工 ) 
FRAL ATS APF B ERIM, SRDA MRD, “X 
玉 其 办 美里 ， 盖 益 易 之 八 封 为 大 十 四 封 *。 历 史上 通常 称 之 谓 " 文 
玉 演 周易 ?或 "文王 重 卦 。 这 一 说 法 几 年 前 在 考古 学 和 古文 字 学 方 
面 得 到 了 新 证 明 妃 。 鼓 《 易 经 》 不 是 一 人 一 时 的 作品 ， 而 是 在 没 长 
的 历史 年 代 里 形成 的 ， 其 中 保存 有 上 驴 . 周 占 下 纪录 , 集中 了 让 人 的 
活动 结果 。 它 的 编 繁 ， 大 约 在 西周 后 期 。 丙 、《 易 传 》 七 种 汉人 认 
HEEB, BSE BRITA WA TEPER, 
有 人 认为 这 出 于 我 门 弟子 或 他 人 手笔 。 现 在 不 少 意见 认为 《 易 传 》 
在 战国 时 代 成 蔬 ， 亦 非 出 自 一 人 之 手 。 

从 思想 史 和 科学 史 的 角度 来 看 ，《 周 易 》 的 内 容 十 分 丰富 ， 它 
BES He, AL BOS, DE. HSE, EE, EE ER, 
EEGUARBI AR, WAH, BOR. HR. EM, E9 
等 自然 科学 的 内 容 。 因 而 。 它 对 中 国 哲 学 和 科学 思 想 的 发 展 产生 
了 不 可 名 视 的 影响 ， 眉 道 名 量 等 先秦 诸 子 或 多 或 少 地 从 《周易 》 中 
汲取 过 营养 ， 在 历史 上 形成 了 历时 两 三 千年 的 易学 学 派 ， 许 多 哲 
学 家 、 科 学 家 都 要 读 & 易 》, SER, 今 有 传 本 约 三 千 佘 种 。 这 里 ， 
我 们 将 注意 它 的 自然 现 ， 以 及 它 的 哲学 模式 在 数学 上 的 表现 。 限 
于 篇 幅 ， 仅 举 一 例 ， 就 是 六 十 四 土 与 二 进 制 的 关系 。 微 积分 的 创 
始 人 之 一 、 德 国 哲 学 家 药 布 尼 兹 普 高 度 详 价 K 周 易 》 六 十 四 封 排 末 
的 数学 意义 ， 在 1703 年 发 表 的 文章 中 ， 他 认为 古代 中 国人 在 发 明 
二 进 制 计算 方面 有 优先 权 。 如 所 周知 ， 二 进 制 数字 0 和 和 1, 可 与 《 周 
RRAS -MRR - 相对 应 。 把 这 两 类 符号 集合 按 有 重 
排列 的 方法 任 取 三 个 排 在 三 个 位 置 上 ， 易 知 有 2:=8 种 排 法 , 所 得 
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BULA th 2b p< Eb FAA RCO EAP EE PLE 
个 位 置 上 ， 吻 知 有 总 二 64 种 排 法 ,所 得 上 六 十 四 寺 一 一 大 成 之 填 ， 
EA OE RRE ARE EHR AR C E E, 就 可 以 得 到 从 0 
到 63 的 完整 的 数字 顺序 ， 如 坤 3 为 000000， 剥 读 为 0900001， 比 于 
为 000010， 观 竹 为 000011 鱼 ， 直 到 戟 于 为 111111。 在 数学 史上 ， 
《周易 了 八卦、 六 小 四 卦 是 有 重 排列 的 最 占 洪 的 范 信 。 这 种 排列 ， 
导致 了 与 二 进 制 睹 数 相 当 的 结果 。 昌 然 阳 受 -- 和 阳 芝 -是 否 具 有 
数字 的 意 多 是 有 争论 的 问题 ， 这 并 不 排斥 从 易学 上 和 从 数学 上 进 
一 步 探讨 的 必要 性 。 

从 中 国 数学 史上 来 看 ， 受 ¢ 思 易 》 晤 响 不 是 个 别 胸 、 世 不 是 内 
宋 元 以 来 所 特有 的 现象 。 例 如 三 世纪 大 数学 家 刘 币 ， 在 他 所 写 的 
《 九 章 算术 3》 序 中 就 有 这 样 的 话 : “Sa Ree Ae, 以 通 神 明 
之 德 ， 以 类 万 物 之 情 TARA, DANK ZE. Fee 
BHA, ARR, ARMOR RSA, Wane.” Aw 
RARE- FEZA HER, WREAK, KB 
市 多 引证 了 。 影 响 所 及 ， 主 要 在 数理 哲学 方面 ， 癌 时 世 有 县 体 的 
数学 方法 和 对 象 。《 周 易 》 昌 不 是 一 本 数学 书 ， 但 它 的 太极 、 八 封 ， 
ak. MCRD ED SMS AYR SULIN, At. RR. AHA. 
对 称 、 对 应 、 配 置 、 排 列 、 组 人 台 、 同 余 式 等 数学 内 容 。《 周 易 》 世 
有 消极 影响 ， IRC TEAR A A R, 这 是 一 个 需要 进 
一 芗 探 讨 的 问题 。 


一 、 《周易 洲 来 法 


CARS): 称 “ 大 衍 之 数 击 -上 ,其 用 四 十 有 九 。 分 而 为 二 , AR 
Ms HOURS, POU, URN, PHU, BP 
Fle], ARETE. CERE mA. PADRE.” R 
JUTE Be BIER ERAR “Se EP RAP p 5 | Ae BT BB 
Sis, HAMAR. TEAL, eA Sw 
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E, EHS LRSMABIA, RRO MIE KEES 
2 Br ae A hI EL rh Sh CR EE BUR RIE, 以 后 被 
替 为 释 易 的 经 典 。 他 研究 了 《周易 正义 》 的 解释 ， 以 及 刘 琐 锡 、 李 
头 伯 、 沈 插 、 程 颗 等 七 、 作 人 的 说 法 ， 认 为 * 诸 家 操 著 说 , 惟 笔谈 
此 论 简 而 恳 。” 本 文 主要 依据 朱 阅 @9 和 部 分 参考 今 人 的 研究 0， 对 
《周易 3》 操 法 作 一 般 解 释 并 给 出 数学 上 的 说 明 。 
著 占 是 一 种 植 网 占 ， 是 在 一 些 原始 前 兆 迷 信和 的 基础 上 逐步 转 
化 成 的 一 种 占 下 形式 。 它 的 流行 较为 普遍 ， 占 具 为 著 章 或 繁 狂 ， 
根据 数目 的 奇 个 来 断 吉凶 。 痰 (shI) ， 若 属 ， 多 年 生 章 本 植物 ， 
KMB- 洪 范 》 菩 它 “ 百 年 一 本 ”， 古 时 被 视 为 神灵 之 牺 ,《 呆 记 》 
CHC ERRATEA ATZ”, BRERA. HEA 
WSR SERRA. REZAR, WBER, K 
RER, EER, (ADHBEL MSGR, Bae bA 
ATRE., HeCdiémshé), WER, MEH abid, WZ ES 
HU), RRARERCSEMAEAEHERE, ME], 23, 
DRFEREFEH. 
CARED “BAAR, BARD, AREAK, OREA 
卦 ", 这 是 易学 的 总 网 ， 但 & 易 经 》 对 于 取 兆 的 方 半 并 未 记载 。 对 本 
节 开 头 所 引 “ 大 衍 之 数 五 十 ?一段 话 ， 易 学 的 一 般 解释 如 下 : 
中 ”车 策 总 数 是 五 十 殷 ， 去 其 一 ， 以 象征 太一 即 太 极 ， 实 际 
用 于 占 算 的 是 四 十 九 根 。 
加 .把 它们 任意 分 成 两 部 分 ， IRER, Hh “FA? 从 第 一 
部 分 里 取出 一 很 ， 不 参与 计算 ， 刚 “ 挂 一 "， 与 原来 两 部 分 一 阿 象 
征 天 、 地 、 人 “三 才 *。 
”将 第 一 部 分 的 蔷 策 每 四 根 一 组 数 出 ， 叫 “ 操 四 ”， 以 象征 
EE, K, AMR. 
全 ”将 所 余 的 奇数 (或 一 、 或 二 、 或 三 、 或 四 ) 根 著 坎 在 左手 
AE RFH, MARERE. 
全 ”将 第 二 部 分 其 章 也 照 国 轿 办 理 。 
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于 是 两 部 分 “ 归 奇 ?的 著 数 非 四 即 八 ， 加 上 * 排 一 ”的 一 根 ， 共 
五 或 九 根 不 用 ， 完 成 了 “第 一 变 *。 此 即 所 谓 * 初 一 操 不 五 则 九 , 是 
一 变 也 ?G。 余 下 49 一 5 一 44， 或 49 一 8 一 40 营 参与 第 二 变 的 计算 ， 
a mae’, URE AS BA’. 

从 数学 上 来 看 ， 第 一 变 有 必要 详细 分 析 。 这 里 应 用 一 次 同 祭 
了 式 符 号 开 出 它 的 过 程 : 


大 衔 之 数 五 十 ， 其 用 四 十 有 泡 SO0-1=49=-8 


分 而 为 一 ，( 以 象 两 ) R=R tR; 
E-A => CR,-1)+R,= 48 
ZU. (Le ep Ri- 1=1,(mod4y 
R,==r,(mod4) 
ITH. (AE ri tr, = 488 


ltrjtr.,=5329 P 


和 在 两 全 问题 ， 甲 、 通 过 以 上 步骤 能 否 保 证 在 任何 情况 下 
ri 十 rz 一 4 或 87 BMP RIVE RAE? 乙 ,第 一 变 后 
押 余 的 著 数 40 或 44， 都 是 4 的 借 数 (参考 下 文 二 变 、 三 变 后 所 剑 的 
蔷 数 上 共有 同样 的 性 质 ) 是 必然 的 ， 还 是 偶然 的 ?这 两 问 是 易 未 数理 
的 关键 所 在 。 
eMUA, SREP] 中 已 经 给 了 肯定 的 答案 。 为 了 清 
楚 懂 明 这 两 个 问题 ， 我 们 引入 “分 操 定 理 *D 。 HED EH, 
48=4(mod4), KHr—m=4, MUA, +r, 二 4 或 8， 再 加 “ 持 一 ” 
Hols 1 十 十 fs 二 5 或 9 。“ 彻 一 操 不 五 则 九 ”， 在 数学 上 是 有 保证 
By, 5%, IEH RARS, +r mod), HERA R=R 4 R= 
I+r,+7r,€mod4) , kF 2 Jabra ee R—(l+r tro aaa 
倍数 。 
D WR= RR +R, (8, R, REN), aessr(medm), 中 iron 及 Er 
(modem), RIDE, ra = | 各 玫 本 入， 本 文 称 它 为 "周易 分 操 定 国 "， 
详 线 证 明 附 于 文 末 。 a 
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TA 


地 第 二 变 反 法 仿 上 四 一 局 ， 用 善 四 十 或 四 十 四 报 ， 


4)=R,+ R, i= Ri +R, 
(Ril) + RF, = 39 CR, -13+ R, =43 
R,- 1=r,(modd4) R- l=r,(mod4) 
R =r imod) R,==r,(mod4) 
rit+r;= 3 或 7 rit r= 3T 
jtr,+r,=45e8 . 1 二 fi 十 7 二 和 或 8 


RREA “BE, AIO PLORE U, REDRE 
m, 39=3(mod4), 43=3 (mod), ÆR RAMA PRS ritr 
一 3 或 7， 再 加 “ 持 一 "的 1，1 十 ri 十 六 一 4 或 8 “不 四 则 八 *， 也 是 确 
pe, BS, VSR RRO HAR 

合 第 三 变 执 甘 仿 二 变 ， 用 著 或 则 一 8 一 32， 或 40 一 4 一 386，44 
一 8 二 36， 或 44 一 4 二 40 根 ， 三 者 必 居 其 一 。 由 分 撑 定 理 ，39==35 
=31=3(mod4)， 在 这 三 种 情况 下 都 有 ri 十 mm: 一 3 或 ?7 ， 且 1 二 ri 十 
r= 45R8, EI “BS BPA, BS eh’, =e, 
&PREtA, RETI, ROA, ROTH, ， 均 为 4 的 倍 
数 。 这 时 “以 三 变 挂 执 之 策 分 措 于 三 指 间 ，… 且 一 手 所 操 , 多 至 二 
FER, 

CHES BWR, CAPE, BIL, w/b KE, BRAY. 

i ULB AH, RESTRARORS—; NARR, ÆR 
Í 骨 文 上 也 找到 了 根据 中 。 出 于 鼎 甘 十 以 内 奇数 为 阳光 ， 偶 数 为 阳 

六，“ 操 著 之 数 , 九 过 钨 则 得 老 阳 (二 ), ADEM C=), 其 少 
C=), RCS BRA, MEO, FERS RT AS. 
“四 营 而 丈 易 者 ， 谓 四 度 经 营 著 策 ( 按 即 “分 二 ?、“ 持 一 "、“ 把 四”， 
‘GA RBZ’, Boe, ， 故 “十 有 八 变 而 成 
Ep” . 

Sl, HEAMAARR: EAR REMETO- ®, LEE 
RA EIEERIL, A E, A. RHE ROMR, RMT HREM 
SE DS] A SE A BE A RB Ai SE A, PPR BA R Be —, 
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占 著 就 无 法 继续 进行 。 虽 然 4 周 易 》 并 未 记载 摊 法 ， 也 不 会 有 分 拓 
定理 的 表述 形式 ， 但 雷 人 在 你 入 的 历 虽 中 积累 了 经 验 ， 能 够 了 解 
并 应 用 这 一 数学 规律 ， 将 程序 和 结果 记录 下 来 , 却 是 考 之 有 据 的 ， 
在 这 个 意 关 上 讲 ， 我 们 也 可 以 把 这 一 定理 称 做 “局 易 分 拱 定 理 。 
SREK, EPAR ADE LZE, HRE ATHA A 
ARG WEAR, WAJILT EX BSR fa tA A. 

从 数学 上 进一步 分 析 。 以 4 为 模 ， 将 正 整 数 R 一 1 分 成 四 个 剩 
余 类 ; C10, (23, (33, CARLO; 撞 法 第 一 变 的 运算 程序 使 四 类 中 
的 元 转变 为 类 [9 中 的 元 ， 即 变 成 能 被 4 整除 的 数 ， 并 且 在 二 变 、 - 
三 变 之 后 ， 所 得 结果 均 为 类 [3D 中 的 元 ,该 类 对 叫做 “ 操 法 ”的 运算 
自封 。 这 一 性 质 对 签 人 当然 很 有 和 有 用， 他 可 以 不 动脑 盘 照 合 办 娃 ， 
结果 却 在 预料 之 中 。 

当然 ， 由 于 必须 算出 6，7，8，9 四 数 ,在 挫 法 程序 的 规定 下 ， 
在 任意 正 束 数 中 人 算 的 数 尺 必 有 一 确定 的 范围 。 可 以 证 明 它 应 满 
@R-—1=4k+rCk=11, r=1, 2, 3, 4, JRAPR AREA, 47, 
48，49 四 数 之 一 。 落 取 Rss465， 则 算出 数 必 有 可 能 所 5 ERR 
50， 算 出 数 必 有 可 能 之 10。 这 些 情 襄 的 出 现 会 使 占 算 破产 ， 徐 人 
均 巴 排除。 这 就 是 为 什么 “大 衍 之 数 五 十 ， 其 用 轩 十 有 九 ”"， 为 什 
么 要 “ 挂 一 "等 ， 数 学 道理 并 不 神秘 。 反 请 笔 辕 在 易 数 上 的 迷雾 ， 
ESTURA TH HHEH, 


RILE oe EP RR 中 将 大 衍 总 数 术 AT AA, be T i 
自己 的 一 整套 操 闪 ， 其 核心 是 纳 人 搂 著 程序 和 的 、 纯 数学 的 一 次 同 
余 式 组 解法 一 一 "大 衍 求 一 术 ”。“ 大 衍 求 一 术 ” 本 来 较 难 ， 对 古人 
EE, SAD EB, WEAR SCRA RD, 当然 不 为 传 
统 易 学 质 认 可 。 但 是 ， 竣 九 稻 这 一 独 出 心 裁 攀 和 努力， 却 在 数学 中 
LP SFR. Rp Rl ae BR”, ARC A RH 


OO 
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加 分 析 论 证 MARIE, ZETA RTA BOR? BIEL 
- ERSE ARENAER. 

“SHER TEE- TBA, KAZAL KAS 
-上 有 万 *， 又 日 ， ‘AmA, UAR EURE, 捧 之 以 四 ， 
以 象 四 时 "， 三 变 而 成 这， 十 有 八 变 而 成 卦 "。 欲 知 所 衍 之 术 及 其 
Be NA?” | | 

2 IL PB UA 55k Sea BY RE owt a ag Fy FR “a 
HAR. CHEE”. ERME, ORRE, “RTT HR 
“ 程 行 相 及 ”、“ 积 尺 寻 源 "、“ 祭 米 堆 数 ?等 实际 应 用 问题 ， 把 它们 
都 归 为 “大 入 类 ”"， 列 为 《< 数 书 九 章 》 十 八 荐 的 第 一 、 二 卷 ， 可 见 他 
是 以 纯 数 学 的 眼光 和 手法 来 处 理 这 些 问题 的 ， 与 《周易 》 似 乎 没有 
什么 关系 。 怨 的 着 眼 点 在 于 应 用 ， 介 绍 了 几 种 实数 (“ 元 数 "、*“ 收 
数 "、“ 通 数 "、“ 复 数 ") 的 定义 ， 给 出 了 “大 街 求 一 术 ” 的 定理 。 然 
后 针对 上 述 “ 著 封 "一 问 ， 在 “本 题 术 ” 里 ， 作 了 如 下 回答 (这 里 将 
toy BAAS) 

O “Pith, 两 两 连环 求 等 , Is Me, Ty 
数 ， 缘 日 定 母 ， 列 右 行 ， 国 各 立 天 元 一 为 子 ， 列 左 行 。 以 诸 定 母 
HREGUT, 48, AANA, QRUAERHANER SR, 
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=BA, BAS, AAL. "RRB ROR’, HEAR RAK 
By ye CSR), “PBA. HC Rep eee i. Tt 
不 是 将 两 数 的 欧 数 周 时 消去 。 每 两 元 数 一 次 约 毕 ， 约 后 应 “无 等 ?5 
GETAA BD. RAR eA EA Ca RR), «id tFe,. 
AY ie, = 1, 二 ly n=}; u= A, ER ZERI La; = MIH RTE, 
AGER ARICA DAR. EASA REMS, Bem 
变 元 数 为 定数 的 程序 红 了 一 些 灾 路 中， 但 是 它 解 决 了 不 用 分 解 质 
因数 而 求 最 大 公约 数 和 最 小 公 倍 数 的 问题 。 在 我 国 古 代数 学 中 ， 
这 个 问题 是 有 痢 特 解法 的 中 。 

© 在 “以 诸 定 母 互 茨 左 行 之 子 ” 时 , ARNO AP”, BART 
RB”, iteG,, mae Bi G,—1<x3x*4—12,G,=1x3xd=12,¢6,= 
a aa 4, G=1X1X3=38, KERR EUS ERA, 
= SE A 开始 直接 将 元 数 1，2，3，4 用 此 法 求 得 衍 数 
TN 12, 8，6， 因 其 和 为 50， 恒 说 : “REHA ‘AR ZRET’ E 
然 这 一 步 又 仅 为 附会 大 衍 之 数 。 叉 谈 “ 算 理 不 可 以 此 五 十 为 用 ”， 
因 5| 出 求 定数 一 说 ;但 “ 衍 数 * 一 各 ， 妈 是 这 样 由 “大 衍 之 数 " 而 
Ha 

© “以 各 定 母 满 去 衍 数 "分 两 种 情况: 

i 藻 衍 灶 大 于 定 母 ， 天 G; 盖 aa 时， 则 有 

G;=e,; (moda; J, 
iDm RhT eR, HC, <a: WA 
Bi TBs 

g WAR CUA” 2a. FELE o. PMA al, 
=l, g=l, u=3 RARCKKACAS SH HOHE, 
但 扩充 为 以 定 母 e; ERAT ARG , 

O BARAA: ARE Ra, ASK RRR? RRR”, 也 
作 # 这 是 "大 衍 总 数 术 ”的 核心 。 用 数学 式 子 表示 出 来 ;就 是 求 出 
i 


k. =I (mod A 
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或 Kg ;===)tmod ai 
| hk Pe, AB 
G; 一 > Gg (mod i), Ag; Cla 
本 题 中 用 “大 衔 求 一 术 ? 求 得 的 乘 率 为 站 = l, k=l, Gal, b= 
3。 
© “CASSETTE, ERNE. “HR AeA MEH” 
了 之 分 ， AS aie AA = 12, f,=12, f,=4, J= 9 RRR f,” 
=f,x2=24, PRM H=Ah=12, f S fh, fiha AA 
Df,’ 二， 于 是 称 “ 四 十 志和 名 日 用 数 ， 用 为 艾 草 数 ， 故 易 日 SE 
FAP + ATU" Et., (RS A PL, fe Faz AT, ME At 
AMA, EAFRD mee RIAM LT, JET RAT 
一 不 可 。 二 数 信 和 意 分 之 ， 上 公有 一 奇 一 侦 ， 敬 所 以 用 四 十 九 ， 取 七 
七 之 数 。” 这 段 话 带 有 象 数 色 彩 ， 是 内 氏 对 “大 衔 之 数 五 十 ， 共 用 
四 十 有 九 ” 的 解释 。“ 用 数 ” 一 名 之 立 ， 显 然 也 是 由 附会 《周易 》 而 
来 。 
© 将 四 十 九 疼 (R==49) 分 之 为 二 R= 二 Rt RD ,省 以 元 数 1， 
2, 3, IDR 2, RHI. RR, BT“ 一 一 操 之 必 奇 一 ， 
故 不 繁 捞 ， 万 径 挂 一 ， 故 易 日 分 而 为 二 , RA, E-UR=’’. 
这 里 把 抬 一 所 余 的 一 视 为 “ 挂 一 *"， 肥 二 1。 秦 民 举 Ri=33 为 例 ， 
以 2，3，4 各 分 襟 一 次 
一 二 捞 之 余 一 "”，33=1Cmod27 — 
“二 三 操 之 余 三 ”，33 寺 3 (mod3) 
“Dy POE za, 331 (mod4) 
ftr,=1, 7:53, =l, RERE CREAR Fe “A 
余 取 策 ， 群 数 缘 捐 ”。 后 三 数 即 三 搞 ， 素 氏 谓 之 “三 变 ?”。 “UES 
数 屠 诸 用 数 ， 并 各 之 日 总 数 ”"， 总 数 记 作 Z, AZE, Z= 
24, Z,~=12, Z,=9, 
2 ea Se 
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D f& {fATRR,= 33, 将 总 数 Z=57“ 满 生生 CM = lake, 
即 , 
57=9(modiż) 
OTE A RRB, DASA RIE= AD. FRBRR=, MEA 
FESR. ABI, ARR MEERA. Plan? Kew RH 
‘ie, ATRREM=12, GRAZ Ae, B21, 2, +, 
12 被 3 除 所 得 象 数 只 可 能 是 一 、 二 、 三 、 四 其 中 之 一 。 
TERR, HOM PAARL K, R, &, OR PRL K, K, 
金 。 
ARTE Ho “Ree” MENER: 
= — = = 四 
ZH 少 明 -2H 老 阴 


— a —— -_ = 
一 一 一 — am mr er 


Bk Pa BR FER 
ABERE, “LAR RH’, BLMRAGSH. “AAR 
2, B=, BO4AER, KASEMA. BAAS. 必 一 
PA, Be TEA STR o 

gee, RADHA AGEL RTA POL St 

F, KRUR ASDO 具有 重要 的 数学 意义 ， 其 
中 “大 衍 求 一 术 ? 受 到 《交易 》 瓜 法 的 某 些 影响 ， 例 如 后 者 利用 了 一 
次 间 祭 式 的 (分 抬 ) 性 质 ， 但 是 ， 从 数论 的 角度 来 看 ， 分 摊 定 理 与 
一 次 同 余 式 组 解法 之 间 没 有 直接 的 承 缆 关系， 而 且 泰 九 胡 也 不 是 
按照 当时 流行 的 观点 兴 解 释 操 法 的 。 因 而 ，“ 大 入 求 一 术 ” 不 是 从 
Ch ADEE E Kk. 

C. “KARR FES (C-—OR—-KARKRES, E 
要 目的 在 于 进行 占 算 和 解释 & 周 易 》 摊 法， 附会 经 文 较为 明显 ， 插 
有 易学 色彩 。 但 是 ， 秦 九 帮 借用 了 《周易 》 抬 法 欧 形 式 ， 保 留 了 1 . 
“大 衍 之 数 五 十 ， 其 用 四 十 有 天 >?，2. “分 而 为 二 ?>，“ 持 一 ",3.“ 摊 
四 >”，“ 归 奇 *>，4 .以 法 除 实 求 象 数 等 基本 环节 ， 在 易学 上 BH 
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H, 

i A. RAGA AR” lel CARD RAR RRIF, 1.“4mi 
为 二 ， 以 象 两 ”， 易 法 对 49 所 分 成 的 两 部 分 (Ri 和 Ra) WE, BERK 
仅 拉 其 中 之 一 人 RD。 2.“ 扶 一 以 象 三 ?， 易 法 从 第 一 部 分 中 取 一 
(Ri 一 1)， 不 参与 下 一 步 计 算 ! 素 法 径 取 拉 一 所 余 之 一 , 参与 下 一 
步 计 算 。3. 易 法 “ 操 之 以 四 ， 以 象 中 时 ”， 分 操 三 次 谓 之 “三 迹 ”; 
泰兴 操 之 以 二 三 、 四 ， 几 三 度 而 询 之 “三 变 *"。 4.A RRB, 
易 法 以 4 除 得 六 ， 七 ， 作 ， 九 ， 秦 法 以 3 除 得 一 ， 二 ， 三 ， 四 ， 分 
别 转化 成 四 象 。 

烷 九 部 为 什么 在 这 里 要 把 数学 和 易学 择 合 在 一 起 ?本 文 认为 
一 种 可 能 是 为 了 引起 当时 人 们 对 “大 征求 一 术 ” 的 重视 ， 借 易 靶 
之 名 ， 施 秦 丫 之 实 。 这 种 标新立异 带 有 离 经 必 易 经 》 之 经 ) 叛 遵 ( 道 
学 之 道 ) 的 性 质 ， 当 然 不 为 易学 正统 所 录 认 , 也 未 被 后 来 繁 人 所 接 
Z. EARMA UEA MEREN RE A M EAT 
E “ERRBES SNR. RAR. ERE A tN 
TE’, “RRA BB Zik, PRE KP. E, 这 从 
55 —F77 EBA TRILAS 2S Se BB, AR AAT 
求 一 术 * 的 价值 ， 企 图 把 它 提 高 到 经 学 的 地 位 ， 在 当时 历史 荣 件 
下 ， 这 种 势力 是 可 以 理解 的 , 唐 一 行 大 衍 历 议 》 也 是 借 大 衍 之 名 ， 
REACH PE LIS A RA TT EACLE RR, 其实 以 优秀 的 数学 成 有 果 “ 陆 
众 * 也 玉 尝 不 可 ,内 是 传统 思想 认为 不 能 与 至 高 的 经 书 相 提 并 论 罢 

， Ta Fi. O een E er 
bis > WA ERE 

Bt: SpE ue AEA 

Perk ch Ay “Awe EL 2, 3, 4, FER Ses 

R==r(mod4), O<ir<4 
与 同 余 式 中 对 余数 的 规定 (0 委 7 扫 位 ) 有 别 。 文 中 将 注 明 三 。 
«BSB a=, a.==b,(modm), 
- Ya +a =b +t 8,Cmodm), 
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a—d,==b— bh €modm), 
REE 已 知 R==R+ RR, Ry REN) 
#7 R=r(modm), Rr (mod), R =r, mod) 


ye -十 
ae ee 


IEH, FFR =r Cod) fg R,=r,Cmodm) #0 Jin, Hs 
R= R + R,==r,+r.0medm), 
已 知 R 三 r (modim)， 与 上 式 相 减 ， 由 3| 理 
fi 十 +1 二 + (modm), 
HAr + r,<=AmM+rCA=0, 1, 2, «3, 
HFocri<im, O<r,<im, fH hn] AI 
Gair tr,<c2r, 
Fa He kK=0nK1, 
MO<cr<imt, ritr,=ramctr, 
当 7 一 0 时 ，r 十 fs 一 7 或 了 由。 证 完 。 
对 于 捧 法 规定 0<r ra rem, Ap Ag 
O<Ir,+r;q2am, 
HA A =Onk1, 
MO<cr<cimif, rytr,=remt+r, 
当 f = 二 机 时， 十 了 二 可 或 2 机 。 
参 £2 xX 献 


C1) BRR eR AE. EILEAR: AAE 

C23 山 1978 年 12 月 长 者 古文 字 学 术 会 议 文献 。 

C33 A: FHA awka, RERET ERE, BITA: 
二 十 九 至 四 十 一 页 。 | 

C4) ART RAA ik HRSA. 20-2170. 

C5) BP: KR RTRM., PREMA RR, 1297. 

(6) REE: ALABAMA, Ewa er, 70., 

C73 RAPE BATT RAA EAT 数学 研究 与 评论 ，4C1982)， 
183 页 。 l 

C8) Wee ete. BCR BILER, 

C9) Bort: HATE De ft iee 
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CFL ESAS RAD BAAIAE 
HER yki 


— «BOB ILEED 1247) E- MAR PARARE Hha 
SSE RETA ERM KA. BHR E GLERA) 2a 
1200%F fA], TPA, PRSARTED MCLE’ Zh HAMA 
联系 。《 九 章 算 术 》 和 《4 数 书 九 章 》 标 志 着 中 国 数学 发 展 虫 的 两 个 高 
峰 , FRU BM oS RRA, MS ACRE LBS 
ACHE, ARKAE RARA RAS EAR, AAA 
重要 意义 。 以 和 在 的 研究 ,对 子 两 书 的 探讨 分 别 作 了 不 少 工 作品 各， 
RBA EAM, (TH PRAIA BS. KN 
的 在 于 ， 试 图 依据 两 书 的 原文 及 注 文 ， 按 编写 体例 、 社 会 反映 、 
题目 类 型 、 术 名 关联 、 解 是 方法 等 方面 探讨 读书 对 《 九 章 算 术 》 的 
挫 承 和 发 展 ， 雇 作为 深入 探讨 的 一 个 开端 。 至 于 两 书 无 莽 直 接 联 
系 的 内 容 ， 虽 属 重要 ， 亦 不 涉及 。 


一 、 在 纺 写 体例 方面 的 继承 和 发 展 


初步 考证 ，《 九 章 算术 》 成 书 于 东汉 初期 , 并 非 出 自 一 人 之 手 ， 
很 可 能 经 过 多 次 修改 删 补 逐 渐 形 成 定 林 。 所 以 其 体例 前 后 略 有 差 
前 ， 并 不 完全 一 致 。 l 
CUBBIE BSE ASR, ABAAA DE 用 问题 ， 
212 术 。 按 问题 的 性 质 及 其 解法 厘 为 九 类 ， 每 类 立 为 一 章 。 
每 章 的 问题 多 疹 不 定 ， 但 每 问 之 后 必 有 答案 。 至 于 术 文 ， 有 
的 是 一 问 一 术 ， 有 的 是 多 问 一 术 ， 或 一 问 多 术 ， 有 的 术 文 列 在 间 
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前 ， 大 都 是 把 术 文 列 在 癌 后 。 在 术 文 之 前 有 的 冠 以 术 名 ， 有 的 则 
来 冠 术 名 。 
方 胆 党 一 人 章 ， 共 38 问 21 术 。 队 8 术 是 分 数 运 算 和 外， 其 余 都 是 
各 种 平面 图 形 的 面积 算 兴 。 取 米 第 二 章 ， 共 46 问 33 术 。 在 章 溃 票 
K2 7. HAZ THARA PELE RR. FARMS AA. BER FI 
Hi AN BRP OL: AER, 2B ARR, ASA. RA BAR. E 
Sy St =, FEQ0MAQ22R, RAWRRA, EARS, BAIA 
RERE., 2 ROR, HARK. KIAD OA, H 
ABA. FR. FER, FAARF. GHAR, H 
282R, HPSS AMEE LEE KS MH 立体 体积 的 算 
法 。 均 篇 第 六 章 ， 共 28 问 28 术 。 在 第 一 问 之 后 列 出 均 输 术 。 重 不 
是 第 七 意 ， 共 20 癌 17 术 。 章 中 烈 有 发 不 足 术 ， 两 极 两 不 是 术 等 。 
方程 第 八 章 ， 共 18 间 19 术 。 党 中 列 有 方程 术 、 正 负 术 ， 以 及 刘 徽 
的 方程 新 术 和 其 一 术 等 。 旬 股 第 九 音 ， 共 24 问 22 术 。 除 前 三 术 土 
LA RASA AZ oP, CR E TL AAR EAR Ho 
ERD PARAS, SRAM MAA K, ACHR 
有 细 草 。/ | 
CSB LIAM ASB Te se, 45 E8158 by AAR a, 
a AIL, BRB RRMA RS AS, BAER att 
MIERA, MAHZ., KHA, MER, WAZ, BRE., A 
He, OBR, ERER, THR, BLR PHISH, BMF 
HAS, HACBAS. GRAN, ARAB. AiAi 
具有 算 图 ， 有 的 配 有 示意 图。《 数 书 万 章 》 中 的 问 、 答 、 术 ， 草 都 
A-ha, WHA. SREB Ae. 
SALER ATAU, RAS. RAS ee, BESS 
A Aa" EW. ASR M4 条 件 及 数据 ， 问 
Fe SS “SEL i. "CR BILE RSL BES, fH 于 矢 问 
ZT aie LAS Be a. BETZ, A TR)” Be “TR 一 类 
Ata) a), ASI RRL RE Bees PRIE “a EE LAA” 或 
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“BCH SE ILA.” 

4 九 章 算 术 》 与 《< 数 书 九 章 》 两 书 ， 都 采用 和 问题 集 的 形式 ， 把 序 
KAMPALA, All, AA, FA. 虽然 两 书 分 类 的 标 谁 不 一 ， 
HABRA TE. A ZERBA H Bi, ARAB 
论 ， 后 者 丰 仅 是 继承 了 前 者 ， 面 且 对 前 者 有 所 发 展 。 鲍 如 PA 
下 一 题 ， 硅 为 九 类 ”， 每 题 一 名 ， 每 问 一 术 ， BRA, FL 
ARZ.” 


二 、 在 反映 各 种 制度 方面 的 继承 和 发 展 


在 4 九 章 算术 3》246 道 问题 中 ， 大 部 分 反映 了 夫 、 汉 时 代 的 各 
RE., JAASER: “ 广 从 步 数 相 乘 得 积 步 。 以 ARIE 
+e, He, SHAH." PR PRL. Be 
都 是 秦汉 时 代 的 制度 。 | | 
RE, “OMAK. TE, BA LB. AEA 
LA, ESR. MURR Z, PAIL ACR PKR, 不 
E, OR, LE, ALABARRARAR RAR, LS 
Hx. : 

均 输 章 的 均 输 术 就 是 根据 均 输 律 编制 的 计算 方法 。 这 反映 了 
西汉 初期 的 赋税 制 底 。 衰 分 章 第 五 问 为 ，“ 今 有 北 乡 算 八 千 七 百 
五 -F 八 ……* ,其 中 “ 算 * 是 秦 、 汉 时 代 的 赋税 计算 单位 。 加 和风 记 
平 准 书 》 称 ，“ 算 ， 汉 律 。 人 出 一 算 ， 一 算 百 二 十 钱 ,. WA Say 
eR” : 

除 上 述 在 度量 窒 ， 官 厨 制 度 、 歼 税制 诬 、 银 钱 借贷 和 地 亩 典 
当 圭 方面 直接 或 间接 地 反映 了 替 、 充 时 代 的 情况 外 ， 其 他 在 工作 
E, OA. Bea RISA BA PA, VL 
(LEAAWABDARRBRRTR, DHKHHSS ARER 
各 种 情况 。 | 

《 数 书 九 音 》 大 部 分 内 容 也 反映 了 南宋 时 代 的 社会 情况 。 和 如 在 
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ERG. Soka. “HROAA TCH, ROA 
+234, MEAM HORA. “BATH. TRA 
面 ， 推 计 土 功 题 称 ,“ 状 程 人 功 平 方 六 十 尺 o? 军 器 功 程 题 称 ,， “七 
人 九 日 造 弓 八 张 ， 八 人 六 日 址 刀 EAL ZAZ H E Ant 
只 "在 物品 规格 方面 也 有 所 反映 ， 如 积 凡 寻 源 题 称 , “大 方 一 尺 
=, h#—-R—st, MK-RO. Meh, Borns, 
ANIK-R, AET, Bot. 在 物价 方面 也 有 所 论述 ， 如 推 求 
物价 题 称 : “沉香 乱 误 三 百 贰 文 ， 乳 香 每 蹇 六 十 四 贯 x, WEH 
斤 一 百 八 二- 贯 文 。" 均 货 推 本 题 称 : “SeAPaAT Ho, me 
和 袋 二 百 五 十 贯 文 ， 银 每 两 五 -F 贯 文 ， 诬 肛 每 道 一 于 五 百 贯 文 。? 在 
ARAMA, mR. “月 息 利 二 分 二 厦 。" 推 求 
本 息 题 称 ，“ 息 价 ， 万 贯 以 上 一 是， 千 贯 以 上 二 BES, AR 
上 三 厘 。” 在 赋税 方面 则 有 较 多 的 反映 ， 如 围 田 租 亩 题 称 ，“ 上 等 
每 亩 起 六 斗 ， 中 等 四 斗 五 升 ， 下 等 四 斗 ” 户 税 移 割 题 称 : “每 亩 
苗 三 升 玉 全，{ 每 亩 ) 税 一 尺 一 寸 五 分 ， 物 力 一 叶 二 百 ， 本 等 地 织 
一 尺 三 寸 四 分 ?在 军队 建制 方面 也 曾 提 及 ， 如 计 立 方 营 题 称 ; “一 
军 三 将 ， 将 三 十 三 队 ， 队 一 百 二 十 五 人 。” 方 变 锐 陈 题 称 ，“ 军 一 
万 二 千 五 再 人 。? | 

由 以 上 所 述 可 以 看 出 ,，《 数 书 九 章 》 大 部 分 内 容 反 映 了 南宋 时 
RMSE RES HL. TOA. CBIR 是 ROALE 
算术 3》 的 深刻 影响 ， 而 < 数 书 妃 竟 3 所 记载 的 忠 料 具有 一 定 的 真实 
性 ， 既 反映 了 南宁 社会 的 复杂 性 , VR TARGA EE, 
也 说 明 南 案 各 种 制度 的 极 不 统一 。《 数 书 矿 章 》 提 供 了 具有 重要 价 
值 的 历史 妹 材 ， 也 是 一 部 了 解 南 宋 社 会 情况 的 参考 文献 。 


三 、 在 题 是 类 型 方面 的 继承 和 发 展 


CFLES BARD TE 24638 [hOB BILE AS Lie A, TR 
PARIIS a a th POC RG EE aR 综 合 题 的 
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Gb, PETIILER RDE RR, 
i L 东 本 题 是 以 < 妃 童 算术 3》 题 为 范 倒 

《 数 书 九 章 》 中 有 些 题 比较 简单 ， 而 且 又 是 基本 的 ， 由 于 共 中 
序 包 括 的 方法 是 常用 的 ， 所 以 这 类 是 比较 明显 地 表现 出 4 九 章 算 
AR AS Fetal FE AA. 

如 算 回 运费 题 ，“ 问 有 江西 水 运 米 一 十 二 万 三 千 四 百 有 , 原 系 
SRSA, HARI T—-A=+TE. SAMARAS, 
ThEEST. GREKA, MI REILAR ATE. 
ke We a) AS 3K AR LAAT” 7 

这 题 是 运 米 2130 里 ， 需 水 脚 铁 1.2 x 1234008, 今 运 米 880 里 ， 
ERRED? 是 宋 米 类 问题 。 

RMD ERG. “IRAE RE 名 钱 。 户 部 九 十 闪 万 
五 千 四 首 二 十 一 和 贰 文 ， 总 所 六 十 四 力 三 于 六 百 一 十 四 和 贰 文 ， 适 司 
一 萎 六 千 北 十 鞭 三 百 五 十 交 。 邻 诸 案 名 鞠 健 到 九 千 二 百 五 十 三 以 
ABTS, PREMS RSE. BRIA” 

这 是 是 被 965421000、643614000，16090350 的 比率 ， 即 60， 
AQ, 1 的 比率 分 配 9253620 文 鲁 。 是 误 分 类 问题 。 

Man a: “aE A, DUAR, SIRE 

. RAE-TIBALA, RBHKREME, WEAT-HETA, 
右 军 四 千 九 百 三 二 六 人 人， 中 和 军 七 千 四 百 四 人 , 左 军 三 千 七 百 二 人 ,， 
后 军 二 千 四 百 六 十 八 人 。 各 军 合 差 几 何 ,” 

METS, 4，6，3，2 的 比率 分 配合 差 和 的 1260 人 ,也 是 况 
FRA, Sa. RS. HAAS ee 
属于 基本 的 记分 类 问题 。 

2. 综合 题 是 由 基本 题 并 列 或 更 迭 组 成 

《 数 书 妃 章 3》 的 题 ， 一 般 较 《& 九 侠 算 术 》 的 题 为 庭 大 ， 朋 数字 繁 
淮 ， 甚 圣 有 的 题 竟 占 用 整整 一 着 书 。 如 果 把 这 些 庞大 的 题 加 以 分 
别 ， 则 不 难 发 更， 这 些 大 题 往往 是 由 儿 道 小 题 并 询 构 成 的 ， 而 每 
一 小 题 仍 属于 《 九 章 算术 3》 的 基本 类 型 题 。 
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MERHER: “ 间 甘 人 五 路 和 余 ， 撮 币 浙 西平 江 府 石 价 三 
十 五 芙 文 ， 一 百 三 十 五 合 ， 至 镇 江水 脚 钱 每 石 九 百 文 。 安 吉州 
价 二 了 无 贯 五 百 文 ， 一 百 一 十 合 , 至 镇 江水 脚 线 每 石 一 其 二 百 文 。 
江西 隆 兴 府 右 价 二 十 八 贯 一 百 文 ， 一 百 一 十 五 舍 ， 圣 建 康 水 著 钱 
和 餐 石 一 趴 七 百 文 。 者 州 石 价 二 于 五 贷 八 百 五 小 文 ， 一 匠 二 十 合 ， 
至 建 康 水 脚 钱 每 石 二 贵 九 百 文 。 泣 广 潭 州 石 价 二 十 七 贰 三 百 文 ， 
一 百 一 十 八 台 ， 至 鄂州 水 野 钱 每 石 二 贯 一 百 文 。 其 钱 并 十 七 弄 官 
&, FORFAR, ae, MEARE, ME 
JL CBE, EER ATA.) : 

REZAL, ZE, EM, I, NMR, k 
HARE Aa La ERAD, CARH, BSP 
Hog 47 ¢ 7 ERS (29000 +1200) %, Kak Aeae, 
[al ES ALE AKO IE kRAS D., HEP RRA. HO 
HELA, RAE aT RRA AR: 其 他 如 互 
易 推 本 题 、 则 是 由 许 笃 、 盐 、 布 、 绢 、 银 互 易 的 四 个 粟米 类 题 构 
成 的 。 攻 栗 屯 易 题 则 是 由 茂 易 麻 、 由 小 才 易 米 两 个 粟米 业 题 构成 “ 
的 。 此 外 ， 邵 户 田 均 寅 题 ， 基 由 两 个 衰 分 类 题 并 列 而 成 : 推 求 本 
息 题 ， 显 系 是 由 三 个 彭 分 类 题 并 列 而 成 ， 复 邑 修 丘 题 ， 则 是 由 二 
小 一 个 衰 分 类 题 组 成 的 。 

除 用 基本 题 并 列 组 成 的 综合 题 外 ， 述 有 用 基本 题 更 选 组 成 的 
综合 题 。 如 米 谷 粒 分 题 : “ 问 开 仓 受 纳 ， 有 币 户 米 一 千 五 百 三 十 
四 行 到 廊 ， 验 得 米内 夹 谷 。 乃 于 样 肉 取 米 一 挫 ， 数 计 二 百 五 十 四 
粒 ， 内 有 从 二 十 和 八 颗 。 几 粒 米 率 每 勺 三 百 , 邻 欲 知 米 内 染 省 多 少 ， 


ELST RBA IED Be ILA” 
AEREE, -的 比率 分 配 1534 石 米 及 其 夹杂 的 谷 ， 然 


后 又 按 票 米 之 法 将 所 夹 的 谷 折 合 为 米 ， 最 后 算出 总 米 数 若干 粒 。 
其 前 一 步 属于 衰 分 类 是 ， 后 一 步 乃 是 栗 米 类 题 。 

又 如 均 货 推 本 题 : “ 问 有 海 舶 赴 务 抽 毕 ， 除 纳 主 家 货物 外 ， 
ARBEPALAM, WR-SOBS Te ARP, Fo 
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H-tola Khe, FRE, APALATHA GERA. 

: BPA AE, POP ABE, PRALEN. EDs ed 
-H CERAM, RERPALAR. AKR-TARL 
TE, RETE., THERETO, SEPARA E 
ERENT. FELD, CHAR, METER, 
丁 供 甲 金 。 邻 合 授 备 模 物 归 原 主 名 下 ， 为 率 ， 均 分 上 件 货 物 。 丛 
Sai Fe HRS Eb REE IY OT DG A aE OLA” 

”这 题 是 甲 、 乙 、 丙 、 丁 四 人 合 本 博 利 ， 甲 出 金 ， 乙 出 盐 ， 两 
Ha, THER, BARES, 所 出 本 钱 各 为 共 值 的 四 分 之 一 。 
A>, Joke. M dh. BES, BHR RE, BUS 
大 原 有 本 钱 为 豪 ， 分 配 博 到 沉香 、 胡 椒 、 象 牙 三 物 ， 是 三 个 并 列 
的 衰 分 类 题 。 这 是 由 四 题 更 选 而 成 的 综合 题 。 

《 数 书 万 章 》 中 的 题 是 根据 当时 社会 经 济 和 科技 的 实际 经 过 一 
REM RH. REED REED, WEAR 
Sate, AR A+B a kB E B Bh i 
过 对 各 题 的 技 算 ， 不 难 发 现 ， 尽 管 一 些 题 的 数据 庞杂 ， 但 运算 起 
来 其 结果 却 很 简洁 ， 这 种 数字 上 的 巧 名 ， 又 是 这 一 提炼 的 说 明 。 

还 可 以 看 出 ， 在 提炼 由, 这 些 题 是 以 & 九 章 算术 》 的 是 为 范例 。 
有 些 题 ， 或 者 直接 套用 《 九 章 算 术 》 题 的 格式 ， 或 者 把 4 九 意 算 术 》 
的 基本 题 综合 成 一 大 题 。 所 以 《 数 书 万 章 》 是 就 表现 出 以 k 九 章 算 
术 »》 为 基础 的 规范 性 。 从 简单 的 题 来 看 ， 这 种 规范 性 是 显 见 的 ;对 

于 综合 题 ， 一 经 分 割 成 几 个 基本 题 ， 其 规范 性 便 立 即 可 见 。 一 般 
说 来 ， 构 成 综 台 题 的 基本 是 之 间 ， 其 关系 并 不 紧密 。 如 复 即 修 冉 
题 ， 若 将 应 纳 的 苗 米 、 和 买 数 及 夏 税 的 计算 任意 删 去 其 中 一 项 或 
两 项 ， 则 另 一 项 的 计算 将 不 受 影响 ， 这 种 并 列 可 称 为 无 闫 并列 。 
SRI, WORE, BOR’ RMS HOR 
页 成 的 ， 但 车 不 解 “ 方 程 ? 则 无 靶 进 行 衰 分 的 计算 ， 因 后 -- 步 计算 
村 用 到 前 一 步 的 结果 。 所 以 无 妨 把 这 种 并 列 称 为 相关 并 列 或 更 透 。 
如 果 综 合 题 是 由 基本 题 无 关 并 列 而 成 的 , 视 为 基本 是 的 横向 发 展 ， 
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而 综合 题 由 基本 题 相 关 并 列 而 成 的 , 则 应 视 为 基本 题 的 纵向 发 展 。 
因此 ，《 数 书 九 章 3 的 题 具 有 这 样 一 个 特点 ， 一 方面 ORT Ot 
童 算术 》 题 的 规范 性 ， 一 方面 是 向 纵 、 横 方向 发 展 了 这 种 规范 性。 


四 、 在 术 名 方面 的 继承 和 发 展 


《 妃 章 算术》 共 212 术 ,但 几 章 各 都 代 洗 读音 的 菇 本 的 术 。 如 
SE: “LIL BS, WEA ERE, SHAE ADE, 
#— Mig =A Fb. TEAR AR ABER BAH EA 
术 ， 也 表示 是 一 个 重要 的 术 。 

《 数 书 九 章 》 集 81 问 ， 每 问 一 术 ， 闪 81 术 。 每 一 术 文 都 列 在 答 
案 之 后 ， 术 文 之 前 悉 未 冠 诸 术 和 名 ， 但 在 “ 术 日 ?二 字 之 后 ， 一 般 写 
有 “以 基 某 求 之 "或 “以 某 某 求 之 ， 以 某 某 入 之 "?。 如 推 产 额 钱 是 后 
REA: IKER ADRAR REA: UDAR. ghk 
积 题 后 * 术 日 ， 以 少 广 求 之 > 军 器 功 程 题 后 * 术 日 ， 以 栗 米 求 之 ， 
互 换 人 之 .其 中 除 “ 大 年 * 及 “历法 ?不 是 4《 妃 章 算 术 》 原 术 外 ， 其 他 
如 方程 、 少 广 、 商 功 ， 均 输 、 误 分 ， 句 股 、 聚 米 、 方 田 等 都 是 
《 九 章 算术 》 的 原名 。 而 互 换 、 率 变 、 夕 忽 、 招 法 、 翻 法 等 可 能 另 
Bx. 

《 数 书 九 章 》 算 回 运 费 题 * 术 日 ， 以 际 米 互 易 求 之 .课余 贵贱 
是 “ 术 日 ， 以 票 米 互 换 求 之 。? 军 器 功 程 题 “ 术 日 ， 以 聚 米 求 之 ， 互 
RAZ ERRERA RA: UR ERAURZ HE 1 易 题 
“RA, WRB.” | 

(HEB ARKRS BRIER, “以 御 交 质变 易 ?。 今 在 术 
ERR, “此 都 术 也 ?。 均 输 章 第 10 问 注 称 ，“ 置 今 有 青丝 一 斤 , 以 综 
率 三 百 八 于 四 乘 之 为 实 ， 实 如 青丝 府 三 百 九 十 六 而 一 ， 所 得 青丝 
一 斤 用 练 丝 之 数 也 。 又 以 络 率 十 六 雏 之 所 得 为 实 ， 以 练 率 小 二 为 
法， 所 得 即 练 丝 用 络 丝 之 数 也 。 是 销 重 邻 有 也 。 虽 各 有 素 ， 不 问 
中 间 。 故 令 后 实 乘 前 实 ， 后 法 乘 前 法 而 并 除 也 。” RPK LRA 
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不 通 者 ， 皆 积 卉 同 用 之 。 放 此 ， 虽 四 五 转 不 异 也 。? Ae 
把 今 有 术 罩 作 是 处 理 互 相交 换 变易 问题 的 方法 ， 而 卫 认 为 是 可 以 
举一反三 的 总 法 ， 并 推广 到 重 令 有 术 ， 从 而 给 出 重 令 有 术 的 意 交 
和 运算 方法 。 | 

ETRA. ARRAY RBA, BERR It, PTL 
例 算 靶 都 称 为 今 有 术 。 到 宋代 , TERS AR Ai AS. 
RUBLE R ERA RE PRS BARAK, RESHRAR 
BRR, EERIE Oh, HOARE, HS 
有 术 解 的 题 称 为 票 米 互 换 之 问 或 互 换 之 问 。 在 当时 ， 取 代 今 有 术 
ZE, BRERA, HEHA MURRA ERED, 
“HK AR, ERER BK”, “SEK”, RRR A RA 

RRR RE MRS. 

CRERA ARB ARE, BARR, ORs, A 
HeRA ADRAC. BERR, MHI, 
“ 微 导 九 数 有 重 痉 之 名 ， 原 其 指 超 乃 所 以 施 于 此 也 。 凡 E R 
测 绝 深 而 兼 知 其 远 者 必用 重 差 ， 甸 股 则 必 以 重 差 为 率 ， 故 日 重 差 
也 。* 他 还 列举 了 “日 去 地 ”、“ 日 去 人 ?所 用 的 重 营 术 。 

CHIL pe SABA, “RY, BAD.” 

a A, AIX RR, BERK, “A 
YRRERY ERRAR IAEA, SRL 
畦 作 是 重 差 术 。 明 然 表 望 方 城 是 术 文 也 是 “以 各 股 重 RZ 
其 算法 用 到 和 如 股 比 率 ， 在 比率 中 只 用 到 两 个 差 数 ， 这 并 非 刘 微 的 
重 差 术 。 浓 天 远近 症 术 日 ，“ 以 名 股 求 之 ， 重 差 和 信之,” 其 算法 内 
用 到 两 个 差 数 的 句 股 比 率 ， 也 不 是 刘 徽 所 说 的 重 差 术 。 如 闫 观光 
FOULED PB, “RE ACM, JERSE 也 。? 此 ob, Ba 
BERRI MDE SERS.” EARMARKS BER” 
RERARLRMRAGH, WAMRABR NN ty 股 求 之 。” 
SHADE LE, Ws WK AR BR RS, 
' 推 积 题 术 文 “ 句 股 入 之 。” 则 是 指 旬 上 股 原理 的 。. 
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AMORA, BAR, de, KEM 
说 的 甸 股 旋 入 术 ， 当 是 指名 股 比 率 的 乘 方 运 算 。 而 秦 氏 所 说 的 名 
股 重 差 术 ， 既 指 两 个 差 数 的 句 股 比 率 ， 也 指 两 个 甸 股 比 齐 的 差 ， 
还 包含 所 谓 刘 微 的 重 闵 术 。 可 见 秦 氏 所 用 术 和 名 , 其 内 涵 较 为 广泛 ， 
不 但 继承 了 ¢ 九 合 算术》 及 刘 徽 之 说 ， 也 使 之 有 所 发 展 。 

至 于 秦 氏 所 用 均 输 、 衰 分 、 方 田 、 少 广 、 商 功 等 名 称 ， 都 是 
继承 了 《 九 章 算术 》 中 的 原名 ， 在 运算 中 并 有 所 发 展 。 


五 、 在 解 题 方法 方面 的 继承 和 发 展 


Fi AS ARMA, CBE EMA 
Fy ial FTES ILE ORAS AR ALE . | 

1. 单独 或 联合 运用 《4 妃 章 算 术 3》 的 解 题 方法 

《 数 书 九 童 3 的 81 条 术 文 中 ， 注 明 “ 以 某 某 求 之 "的 有 8 条 。 际 
与 大 衍 术 等 有 关 的 7 条 外 , 其 余 虹 条 均 与 《 九 章 算术 3 的 章 名 有 关 。 
这 一 方面 表示 读 题 属于 4 九 章 算术 3》 中 相应 一 合 的 范 暑 ， 另 一 方面 
表示 该 术 导 产 于 《 妃 章 算术 3》 中 相应 的 一 章 。 事 实 上 ， 两 书 在 术 文 
上 ， 或 者 说 在 解 题 方法 上 ， 确 实在 在 着 这 种 联系 。 

例如 ， 上 文 提 于 的 算 回 运费 题 的 术 文 是 ， “以 票 米 互 易 求 之 。 
Sih BRIBE, BRM, AR, WBA 
水 程 为 法 。 除 实 得 收回 钱 。” 术 文 指示 ， 

_ ¢ x 》X 字 州 至 镇 江 里 数 

(ALB RAD RKEBS ARE: “以 所 有 数 乘 所 求 率 为 实 , 以 所 

有 沸 为 法。 实 邵 法 而 一 。” 亦 即 . 
_ Brak x Bra 
Baka = PCL EOE 。 


coe ERRATA, BRARSEKE BUS ReRE 
屠 题 答 乐 ， 他 的 术 文 与 邻 有 术 具 有 相同 的 形式 。 
112 | 
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ana) AR RICE, “以 衰 分 求 之 。 置 诸 原 率 (可 绝 ， 
l HZ) MIA, CAMERA IT A I. KA 法 Ho Be 
术 文 即 ， 


a 
ERR = EEFT x 催 到 钱 数 。 


CLEAR RA, “RBI, MAWE, UABT RE 

并 性， 各 自 为 实 。 实 如 法 而 一 。? 访 术 即 

所 得 数 = Ex Bart. 
MIME. “UR, Agi, Bye, WTE FERAL ARDY 
HAG AHIR, PURI RE" BO OR”, desh RREN ALU La 
Bea, | | 

RPSL EREA, HE, REAN 
是 重复 地 运用 邻 有 术 。 术 云 : “以 票 米 互 换 求 之 。 置 石 价 并 水 脚 
RELSRAR, KN SR. SERA R, RRR.” 
HEH $5 Bie 3s FA 3k | 

_ GRAS + KID x BASE OR 
BR tt = eR 
ABALADA. IIRL HRA BE 

Min, SEGMENT —+vZ ROR. 

SH- LAA ELAR PARA, MORRA RR 
SH EPRRAEOAGI. RA. ‘HERS, ROAZ, 
正 负 和 人 之 。 置 共 钱 以 人 数 约 之 ， 得 数 ， 列 如 人 数 ， 各 为 行 积 。 次 
Bikes ei, WEF, MAA. HORS, THD, % 
定 率 (以 第 一 行 为 右 ， 以 第 二 行为 副 ， 以 第 三 行为 次 ， 第 四 行为 
左 )。 每 以 下 位 互 遍 乘 之 , 每 验 其 积 ， 以 少 减 多 。 如 同名 相 减 ， 蜡 
名 相册 ， 正 无 入 人 负 之 ， 负 无 入 正之。 如 同名 相 加 ， 漠 名 相 减 ， 正 
无 入 正之 ， 负 无 人 人 负 之 。 得 一 假 为 法 ， 以 除 积 为 实 。 除 之 ， 各 得 
诸 价 。 以 诸 价 列 右 行 ， 以 各 物 数 列 左 行 ， 以 两 行 对 乘 各 得 本 率 。 
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DBE RS, Z, TPE. SRE. ITUR RA ie 
ZAK. BEIM, ABR. RPA LDA 
WM, DMM a ahi. ”该 术 文 第 一 部 分 是 方 径 术 和 正 负 术 。 
DRAR GLER R 中 的 有 启发 展 ， 于 后 文 另 论 。 其 正 货 术 与 
《 刀 帝 算术》 中 的 相同 。 该 术 文 第 二 部 分 是 发 分 术 。 以 金价 、 盐 
价 、 银 价 、 度 嵌 价 分 别 习 共 数 最 ， 各 得 本 率 。 约 分 后 得 列 训 248， 
152, 247, 201, ARAR, cAite. AR. R= 物 。 这 十 
SRBARAR., RERED EASED AHH. 

更 多 的 例子 说 阴 ,，《 烤 书 九 章 》 的 解 题 方 法 特点 之 一 是 单独 地 
或 联合 地 运 儿 《 九 章 算术 》 的 各 术 。 

2. 对 《 九 章 算 术 》 解 题 方法 的 发 展 

除 上 述 畦 后 之 外 ，<《 数 书 妃 章 3》 还 对 # 九 章 算 术 》 中 的 某 些 解囊 
方法 予以 发展 。 员 然 一 般 还 漂 用 4 九 章 算术 》 中 的 名 称 ， 查 其 内 容 
与 水 乎 都 超出 原 有 的 各 术 。 

含有 术 的 发 展 

EHETE LARE, KALALAR FUP, $ 
出 了 一 种 “ 雁 翅 算法 ”"?。 这 是 一 种 发 展 了 的 令 有 术 ， 用 于 比较 复 滁 
的 比例 问题 。 这 种 算法 的 术 文 是 ，“ 如 秦 想 列 ， 常 以 多 一 事 者 相 
RAR, bR EAEAN". 

Sn, AAR, “Heese ARIE., 2E BRT 
=, EOS PEATA, A-TERESBASI, BALA 
AoA, SEMA HB ETC AARK PARE RB 
数 儿 伍 。 答 日 ， 度 赚 一 百 八 十 道 。” 按 读 题 术 草 给 出 算式 如 下 : 


pas 3 
xt 2, 13 
布 [5, 84 
AE | 6, 3.5 

+s 91728, 72 


把 这 个 雁 起 状 算式 的 射 上 行 五 个 数字 相 蔷 为 实 ， 纤 下 行 四 个 数字 
itd | 
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AHH, kinh ii se ERE, B 
= RE EA: =- 3x2xI5x6x9l728 -180 


—— o a 


13x84x39 X72 
Eh PEERS AOR, AACR EER, fee a) HE 
Ai, Sh, HERR Rean 


45 RE Eat 15, 84 
组 6, 3.6 
银 91728, 72 


AEE Sl EER, PAR ETT ABER, a abER PT 
四 数 连 冬 ， 与 术 文 完全 相符 。 这 样 一 个 复杂 的 比例 问题 ， 者 按 今 
有 玉 逐 步 计 算 需 四 次 才 可 完成 ， 下 
规律 明确 程序 清楚 。 

素 氏 还 运用 这 种 算法 的 规律 解决 了 逐次 运算 结果 的 通 分 问 
题 。 由 于 近 次 结果 的 分 母 相 同 ， 故 各 次 结果 的 比 即 等 于 其 分 子 之 
比 。 一 般 说 米 ， 比 倒 问 题 中 含有 分 数 时 ， 若 比例 次 数 越 多 ， 则 结 
Kbps Riese, AMAKARKLAAMD ERB. AT 
EARR E PRA RAS PH PRERAS, Wits RA 
43 fe] BE RBA ACA BAM, TERED a ED Th, “天 学 
Ae, DER ZAR, MAAS AMR. PR met 计 互 易 
题 说 明 秦 氏 的 这 一 创新 。 读 题 是 ，“ 问 库 率 ， 糯 谷 七 石 出 精米 三 
石 ， 糯 米 一 斗 易 小 麦 一 斗 七 升 ， 小 者 五 升 踏 曲 二 开 四 两 ， 曲 一 十 
—FRRRK LST. SARE -TLARTAASAA, f 
He, HOR. 52., Eh, MAMRRASK, MORE, BAIL 
Pi” E PPARA F: 
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谷 ? 
米 10， 3 
2 5, 17 
曲 tl, 2.25 
7 米 13 
te ta bhi ea, TA ok chit Ah Ae ALE, 
A (WIS 7 HF Pn AY AR, 
t 7 
H id, 3 
Zz. 90, 17 
Hy 33, 9 


. 合 | gl 
FEUER AR LMT =A BRE SD lal BR. 
I)》“ 上 四 位 进 乘 : bie PB EAR. 
LD FAMER”: 4 ramah EEFE, 


这 本 得 到 原 书 中 的 含 图 。 
za . 33° 20-10°7 
_ 4 | (3-17-49) 
33 + 20 10 
米 (17-9) a 
曲 33, 3. 17-9 
nt O1+*3-+if +9 
"3. 17 - 9) 


希 上 行 各 数 在 原 图 中 只 写 出 分 子 ， 分 县 是 本 文 由 今 有 术 计 算 后 补 
出 并 加 播 号 区 别 。 下 四 位 退 乘 是 为 叙 上 行 诸 分 数 通 分 作 准 备 。 由 
于 斜 上 行 四 数 最 大 的 分 母 是 3，17，9 欲 以 此 为 公分 母 通 分 的 话 ， 
本 谷 的 分 子 必须 同 蒜 以 3 . 17 . 9 变 为 91 .3 . 17 . 9， 而 这 正好 是 
ft 845 Re IR | | 

Lit 
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3 D “Wt, Ase”. HK. BARLE 
- ia, HHAGHREHA, RD eA, WS, R Bi 
D FAIA BIFEVA 3, 38°17, 3-170 MAZA APH 


By Fe FE BY A 
= 33 + 20 + 10-7. 
G- 17-9) 
33.20.10:3 | 
* (3 。 1 
33.20.3.17 
a FE 17 
ae (S179) 7 ° 
33 .3.17 .9 
曲 (3-17°9) ° ote = 
an: oe a 
(3°17°9) 


| 这 样 得 到 出 省 、 司 米 、 易 考 、 踏 曲 、 蒜 从 之 比 是 上 图 诸 分 数 
的 分 子 之 比 ， 将 各 分 子 需 出 之 后 依次 是 
46200, 19800, 33660, 15147, 41769, 
AEAT. CAMA WKS 87068 Azz, U4 See T5098 x, 
HESAZANA, HK. BE. Bd. RAR. RABE RKZ 
427: 349 Bek Re. l 
| .在 有 关 胁 通 算 法 的 几 题 中 ， 秦 氏 明 确 指出 : “LASER, 
ERAZ” s “以 粟米 求 之 ， 互 乘 易 革 和 人 之” SARRE RZ". 
这 说 明 帐 翅 算 蕉 是 处 理 聚 米 交 质变 易 方 法 一 一 今 有 术 的 发 展 。 
开 方术 的 发 展 
正 负 开 方 术 是 4 数 书 无 章 ?% 的 杰出 成 果 之 一 ， 它 已 远 远 超出 
《 刀 童 算术 》 开 平方 、 开 立方 的 范围 而 成 为 一 种 求解 高 次 方程 正 根 
的 一 般 方 浴 。 该 爽 书 中 移 开 方术 代表 着 中 国 数学 中 两 种 不 同和 的 开 
方 系 统 ， 其 主要 差别 在 于 计算 程序 不 同 。 着 就 数学 原理 面 言 ， 则 
两 者 完全 相同 。 从 这 一 点 出 发 可 以 认为 ， 正 人 负 开 方术 CAE 
算术 》 开 方术 的 原理 推 到 开 高 次 方 并 改善 计算 程 座 的 语 果 。 


11? 
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BBA Ba Ase RE ERA 
4. 608x" =72000000000000. 

按照 术 文 ， 首 鞠 将 其 进行 倍 根 变 换 ，。 得 

4,608 (10000x,)?=72000000000000, 
其 中 10000x, 一 x， 舍 计 往 x:=2。 然 后 进行 减 根 变换 得 

— -4,608C1000%,)7+ 276480 (1000x,)7 

+55296009000 (1000x) =35136000000000, 

其 中 1000x;=x 一 20000， 以 方 约 实 ， 即 略 去 高 次 项 ， 以 r 的 系数 
Eat tir x Ul Fh ty = 5。 

RAK, Be, HR AS, 说 明 这 一 正 根 已 求 出 ， 
ieit, x= 20000+ 1000x,= 25000, 

《 九 章 算术》 少 广 童 第 十 九 题 ， 和 需要 求解 方程 

x 二 1860867。 
按照 水 文 ， 将 方程 进行 倍 杠 变换 ， 得 

(100+,)? = 1860867, 
其 中 100x 二 x， 估 计 得 x 二 1 。 然 后 进行 减 根 变换 得 

(10x29? +300 Ci0x,)? + 30000 C10x2) 一 860867， 
其 中 10* 二 x 一 100， Be Fee, . 以 2 的 系数 除 常 数 项 ， 得 总 一 2。 
ik oe UR AR T ta 
x3-+360x2 + 43200x, = 132867 

Hpi, RA RKB =38, 

按照 术 文 ， 进 行 减 根 ， 常 数 项 变 为 零 ， 说 明 方 根 开 尽 ， 此 时 
X=120+%,=123, 

Hig f(x) =ax3—b=0, 
FLIRT ai Aik 
Wiha, AAPM, Moey=x—a, Rx =aty, tt 
AFBRIO=0, F 

aca+y)?—b=0 
ay + Bo + 3an y =) — ag? 
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Rea AH, HIB RRR, Th 


y= b-et = fla) 
gag? F (a) 
由 此 
(a) 
r=0 +950 tee, (+) 


这 就 是 上 述 两 例 的 求 根 公 式 。 上 述 推 知 余数 题 是 ¢ 数 书 九 华中 一 
个 较 简 单 的 方程 题 ， 次 数 最 高 者 迷 十 次 。 无论 方 程 的 简单 与 复杂 ， 
该 书 二 十 侠 个 高 次 方程 的 解 庄原 理 和 相同 。《* 九 音 算 术 》 开 八方 、 开 
立方 原理 相 司 。 因 此， 开 述 (*) 是 两 书 开 方术 共同 的 求 根 公式 。 
《 九 音 算术 》 只 载 有 开平 方 、 开 立方 术 ， 至 末代 ， 开 方 次 数 推广 到 
三 次 以 上 ， 因 而 出 现 了 足 宪 三 角形 。 贾 宪 三 角形 的 构造 原则 又 指 
示 了 寻求 减 根 变换 后 省 系 数 的 简便 方法 一 一 增 愧 开 方 基 ， 素 氏 又 
总 其 大 成 给 出 正 负 开 方术 ， 而 《无 章 算术 》 开 方术 的 原理 一 次 被 保 ， 
ZEF 

ATERARR 

CBB ABIES HT BE RR HR “IE I’ O HAAR 
E, HATAWIPERBERER,. BR. -W— B= est 
FRH. SL ALAS al Re aT ERLE. 

这 一 问题 是 : “ib, HA 六 人 八 匹 少 一 百 
APE, FLAME AAPL, oo Rh Fa ER Afb 
何 ," 按 其 术 文 分 下 列 五 步 计算 。 


I》 轩 人 数 于 左右 Af [9 8 
之 中 ， BAe fe PH K 7 8 
E, BRAS 各 于 其 
下 。 #2 RIS6O 160 


I) pR, $ 5 

人 数 互 乘 其 所 给 率 ， 未 减 | 54 
要 减 余 为 法 。 次 以 人 数 æ 42 
RA Zyl 560 160 | 
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法 2 
D fall Ai 上 18640, 31360: 
eH bk. aa A? 
gil -280 160 


no, thee So 
ws, Kam 。 物 实 | 40000 
PARK, 兵 实 | 30240 
V) TABAN 布 nent 
法 有 而 一 ， 45 E 15120; 


Ze Pe RARA Re SA, aA b Hey, a AMD, 
Aces WAL WAIL RWAN BRAY, 则 相当 于 求 
解 方程 组 

| 全 =) 一。 
+ a, 


|2 raye, 


FRATA ATRAN 


AGRE em 
Mb — 4b, 


Abit t 2520, 
dbi — aba 


CALE Rs BW 24 Fa, = a, = 1K RIB, 
RRA, EMRE RES ROR 多 见 。 程 大 位 
(1533-—-160@) i. “A ER RPDE RHEE PAR 是 三 
案 ， 暂 先贤 旧 汰 。 自 刘 氏 通明 ， 吴 氏 比 类 始 增 双 套 者 *。 殊 不 知 
ENEE AARAU, REECH, 

(ABILE OIA RKELAR DRRR”. AB 
是 一 与 等 比 数列 有 关 的 问题 。《 妃 合算 术 》 僵 不 足音 第 二 一 、 十 二 
两 题 都 与 等 比 数列 求 和 有 关 ， 其 解法 用 司 不 足 术 。 但 因 等 比 数 别 
RA PRR BR HR, KURDS RRO HRS, RE 

]20 


x= 


. 
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SeRAHRBH. RSS, SEES ERE 
SRAM ATA MERE 法 求 之 "，“ 变 法 * 二 字 ， 或 谓 
《 九 章 算术 》 该 法 当 有 所 变通 吗 ? | 
方程 术 的 发 展 
¢ 数 书 九 章 》 的 强 术 推 星 ， 推 求 物价 、 均 货 推 本 等 题 谓 “ 以 方 
程 求 之 ?。 方 程 为 gk 九 章 算术 》 之 一 章 ， 其 解 活用 直 除 法 。 硅 氏 虽 
谓 以 方程 求 之 ， 但 完全 不 用 直 除 而 与 现在 解 多 元 一 次 方程 组 的 方 
法 基本 一 样 ， 其 中 包括 互 莱 相 消 、 代 入 法 ， 以 系数 的 最 大 公约 数 
除 方程 两 边 等 等 。 
均 货 推 本 题 需 解 下 列 方程 组 
200% -+ 407 = 106000 
2549 -+ 800 2= 106000 
16702 + 154 = 106000 


58st +52w = 106000, 


RRA P=, 
I) Jott BPS EB PRLA 3， 然后 对 每 个 方程 求 系数 的 
等 数 ， 依 次 是 40，8，5，1。 以 此 分 别 约 各 方程 两 边 ， 得 


5 于 ?一 2650 C1 » 
337 + 1002= 13250 (2) 
3342+ 3w = 21200 (39) 


175% + bwe =31800, C4) 
I) HRERS CC : 
(3) x 156— (4) x3, 得 l 

521042 ~—-§25x = 2353200 (59) 


C1) x 105+(5) x1, @ 
1059+ 521042 = 2631450 (6) 


AC), (RE, (6) x 11—(2) x 8547 
5696442 — 28482200 
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.. #50, 
D 代 人 法 ， 求 其 余 各 元 。 
将 z 代 入 (32) 得 y， 将 y 代 人 (了 DD) 得 Xx， 将 x 代入 (4) 得 w。 由 此 得 
原 方程 组 解 os 


-” 


w= 1500, l 

《 九 章 算 术 》 方 程 术 所 用 直 除 法 当 系 数 较 大 时 运算 不 便 ; 刘 徽 
注 九 章 时 曾 对 二 元 一 次 方程 组 使 用 互 乘 相 消 法 。 秦 氏 不 仅 推广 到 
二 元 以 上 且 在 互 线 相 消 时 运用 了 等 数 概 念 。 如 (2)、(6) 联 立时 ， - 
7I(33, 10D =3, MBAS SIGS RMHBARM SR, 29 
RARER. bho, RRB GEMRAR. KHREATE 
组 解法 较 《 九 章 算术 》 推 进 了 一 步 。 在 4 数 书 九 音 》 的 其 它 几 个 方程 
组 问题 中 ， 还 有 一 些 关 于 方程 术 的 论述 ， 也 较 《 九 章 算术 》 具 体 ， 
BEA ER. 

《 九 章 算 术 3》 在 中 国 “ 为 算 经 之 首 ， 盖 犹 僵 者 之 六 经 , 医家 之 奴 
尝 ， 兵 共 之 各 子 ”在 联 唐 时 已 为 数学 教育 的 课本 。 秦 氏 早 年 “ 坊 
FAH, MEMBERS SRE’. WEBI. “A 
章 所 载 即 周公 九 数 ",“ 狼 大 衍 法 不 载 九 章 *。 因 而 素 氏 认真 地 研究 
过 ¢ 九 章 算术 》 是 无 疑义 的 。 南宋 时 代 ， 由 于 生产 、 交 换 及 科技 的 
发 展 ， 所 提出 的 数学 问题 较 汉 代 更 复杂 。 实际 需要 以 及 个 人 条 件 ， 
使 得 内 氏 有 可 能 对 《 九 章 算术 3》 的 算 共和 理论 作出 发 展 。 

和 中 国 酉 代 的 其 它 数学 著作 相 比 ，《 数 书 九 举 》 所 表现 出 的 
《4 九 章 算术 》 的 特色 和 影响 非常 明显 。 上 文 所 论 及 的 诸 点 ， 显 然 ， 
不 是 一 种 简单 的 摹仿 而 是 脱 腑 的 痕迹 ， 才 和 包 售 着 《 数 书 九 举 》 人 对 
CLE RAD 2He, Rea CLibbrecht) BM CRA IL EEC ILE 
算术 》 的 某 些 联 系 得 到 结论 说 , 宋 元 数 学 著作 是 作为 古代 数学 著作 
的 扩充 和 重复 ， 并 且 认 为 ， 这 是 一 些 数学 家 发 挥 天 才 的 障碍 ， 也 
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EHA oF Be RE BEES, SESE LE, CLE 
i IRE RRP EMER, AAI, BRIER 
术 高 不 开 《 九 意 算 术 》 开 方术 这 一 基础 ， 而 大 衔 术 无 论 从 哪个 方面 
都 已 突破 《 九 章 算 术 》 的 限制 。 至 于 中 国 数 党 曾 有 过 一 段 停 灌 不 前 
的 历史 ， 其 原因 态 是 目前 数学 忠 界 讨论 中 的 一 个 问题 ， 和 合计 原因 
是 多 方面 的 ， 不 能 简单 地 认为 是 《 妃 章 算术 3》 的 副作用 。 
《 数 书 姑 车 3 作 为 一 部 中 国 古 代数 学 的 优秀 将 作 ， 作 为 十 三 址 
纪 中 国 数 学 著作 的 代表 ， 是 因为 它 有 具备 了 两 方面 的 条 件 。 第 一 ， 
正如 本 文 开始 时 所 说 的 ， 其 中 包 揪 许多 选 选 领先 于 世界 的 丰硕 成 
果 。 第 二 ， 它 对 & 九 章 算术 》 为 代表 的 中 国 吉 代 数学 的 理论 、 方 法 
PEH 了 里 要 的 继承 和 发 展 。 | 
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“SS BR’ MR 


李 继 R 


He HERB ATH. BILE 
序言 中 称 ; “SASK, MATS). BRR, Be YA. 
入 市 究 之 ， 探 跟 知 原 。?” 可 见 他 将 周易» 所 载 操 获 上 得 之 法 视 为 天 
算 中 求 一 术 之 远 源 ， 置 于 异常 显要 的 地 位 。 | 
CARED REO, ER She i” IE EBS RA 
ints as. HPRE‘RRSMRAW ER’, “使 得 我 国 _ 
古代 数学 在 整数 论 方面 的 辉 灯 成 就 无 端 沾 染 着 一 野 数字 神秘 主义 
的 色彩 ?并且 认 为 “车 秆 发 微 的 思想 根源 和 上 唐 一 行 《大 入 历 议 》 
HRA TEBEA 如 出 一 加。” 人 CD | 

SIL Sa RW RR) CEEE Ai, He 
ABH? 认真 探讨 送 个 问题 无 疑 有 巧 于 全 面 了 和 解 秦 九 彰 的 
数学 思想 与 哲学 观点 。 


《周易 》 为 怖 罕 重 村 经 典 之 一 ， 是 一 部 五 让 用 所 。 相 传 为 局 大 
所 第， 据 近 伐 之 考证 它 最 后 成 书 于 战国 后 期 。 其 内 容 包 播 4 丈 ?和 
芭 传 3 两 部 分 。《 易 经 》 主 要 是 六 十 四 卦 和 三 百 从 十 四 芝 ， 有 卦 甫 、 
3, POS ba: <BPPReRBER, RRHLE 
PETR., IRCE CJA] BO ee EN SE M AR 


—— es 


DO Mika: CSS LAR CSR ToT) OPER RI RS SS KR 
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会 的 变化 ， 认 为 阴阳 两 种 势力 的 相互 作用 是 产生 万 物 的 根源 ， 提 
~ HARHA, BHR TERI REAM A. eR 

然 含 有 迷信 成 分 ， Se aes 也 是 世界 上 
最 早 的 系统 首 学 沙 作 之 一 。 

周易 》 用 阴阳 八卦 来 解释 宇宙 间 万 事 万 物 发 生发 展 和 各 种 现 
象 的 根源 ， 成 其 为 一 种 哲学 的 本 体 论 。《 易 ， 系 矢 上? 称 ，“ 易 有 太 
R. GAM M, AMER, MAREA, ASHER, BAA 
大 于 。” 认 为 “太极 * 吕 是 派生 万 物 的 本 原 ， 由 赤 极 分 出 阴 、 阳 “两 
仪 *? 久 ， 这 两 仪 互相 作用 而 产生 了 太阴 、 太 阳 、 少 阴 、 少 有 阳 等 “四 
象 四， 再 击 四 象 继 续 与 阴阳 相互 作用 ， 于 是 便 生 成 “八卦 ， 而 和信 
卦 便 可 定 吉 办 祸 福 ， 主 宰 大 业 的 成 败 。 

阴阳 说 是 k《 周 易 ? 的 根本 。“ 易 "， 即 “变易 *、 "变化 "之 意 ， 阳 
极 财 变 阳 ， 了 阳极 则 变 阳 ， 阴 阳 互 变 。 所 谓 “ 一 阴 一 阳 之 谓 道 >， 避 
是 把 阴阳 交替 看 必 字 宙 的 根本 规律 。* 周 易 》 又 用 数量 来 解释 宇 害 
的 生成 ， 它 把 阴阳 与 数 之 和 奇偶 联系 起 来 。《 易 RRP: “HH 
Fo RIRO MERS, MEKA D 表示 ; 阴 是 侦 
数 ， 以 相 分 前 划一 ”( 阴 区) 表示 。 这 种 标记 阴阳 奇偶 的 横 划 ， 称 
LAS"; 每 三 芝 相 配合 而 成 * 封 ?>， 计 有 以 下 从 种 : 


r= —r r 
— — a, — — 一 一 全 
— == — —_ — — —_- 


eR RR RR H 
BACAR. (&《 周 易 》 把 它们 作为 天 、 地 、 雷 、 风 、 水 、 火 、 


由 “SR PRR. JERE AAR (OS): OK AR 
认为 * 总 天 地 万 物 之 E, FRERE GETA gL REER BA 
“ 太 酸 "一 词 当 说 明 A”. a" erie, Fh” AES + BAAD), "—6 in 


Ak, SRS ar ER: ASD). AA AR’ 看 人 “天 地 | 


RAZA. KERAEZ A E," CRRA o 
O “FM, MRM, PUA. “不 言 天 地 而 言 两 仪 着 ， 下 与 四 象 相对 , wa 
M BRERA” 
“四 象 ”?， 其 说 不 ~-。 有 解释 为 春 夏秋 冬 " 四 时 *， 或 亩 水 、 火 、 木 、 爹 ， 币 于 
四 方 。 
O “Mm, WH", RM, RB ROSSA, RR. 


D 
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uc 
DOG 


elalsiejelelelal & | 


S0RHH000R 
区 四 


#/8]s[s|e[e[sef=[s/s}5]<] | 
| ay 法 | 


ee — 
eje 


H, REAM A ROR REAR SR ME, WRA 
HARRE Mi ATN o, See. ESM, ES, mR, 
seat 等 等 。 Dk 周易 》 就 是 用 这 六 十 四 才 玉 说 明天 地 万 物 的 现象。 f 
HOAL, BADWE, BOMB, BARH LER. 
WAERDE SI, RRB, Wit LR 


0 RTA APR eH, BIE. dha PE 
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指 事物 走光 消亡 与 转化 为 新 事物 。 芝 象 阴 阳 的 不 同 排列 而 构成 万 
` Fum, HFAA Anw. Ait, Axi h 

都 体现 着 一 种 事物 的 形态 (如 喜 为 开封， 体现 着 事物 的 发 生 : BH 
Hh}, (OLB RMAs eere So) ， 由 此 可 以 推 知 事物 之 未 
B, BEAR, EAB ZAR TA bE. 

CASE CR? RANA RSA. ORRICK KB - 
wR ED “大街 之 数 五 十 ， 其 用 四 十 有 九 。 分 而 为 二 以 象 丙 ， 挂 
一 凡 象 三 ， 操 之 以 四 以 象 四 时 ， 轨 奇 于 药 以 象 国 ， 五 岁 再 冰 ， 改 
TAR, A. Ab. RZ, RL EE., MA, RE. H 
As Rj, tF. RAE, RI, REMANDAR A., KAZ 
十 有 五 ， 地 数 三 十 ， 凡 天 地 之 靳 五 十 有 五 ， 此 所 以 成 变化 而 行 掉 
神 也 。 莫 之 策 二 百 一 十 有 六 ， 坤 之 党 百 四 十 有 四 , 及 三 百 有 六 十 。 
当 万 物 之 数 也 。 是 艾 四 营 而 成 < 易 》 十 有 八 变 而 成 卦 ， 八 封 而 小 
B SIMMS, MARMKZ, KE ZARA.” 

IX Bese FF Ee EPO AIA, CSR Ra, JRA 难以 
aS, TEZE, ABB, MER, PREVA, SHAS 

| 而 繁 难 。《 周 易 3》 最 古 之 签 法 无 可 考 ， 但 东周 之 繁 法 尚 可 上 略 知 。 东 

周 之 化 话 历代 项 生 相 继 研 讨 ， 其 成 卦 之 法 似 忆 定案 ， 其 解释 大 意 
WED 

BPADRCARD BBR TtRCARZCRET"), SHH 
一 策 ， 以 象征 “ 术 概 *， 只 用 四 十 力 策 人 “其 用 四 十 有 万 ”)。. 其 推演 
过 程 分 为 三 * 变 * ( 束 日 “三 变 而 成 沟 ”}。 第 一 变 ， 将 四 十 九 策 任 帝 
分 为 两 部 分 ， 则 一 部 分 是 奇数 象征 阳 ， 另 一 部 分 是 避 数 象征 阴 ， 
E. BAAR (和 身 而 为 二 以 象 两 ?》。 欠 革 一 前 分 中 取出 一 策 而 


D {HRS R AS RA. ARIAS, BH we 的 来 
iis TRIE GRR, 

@ MESH TA, Gh), “Se, CSSA. At, WE, T, ARES,’ 
Rik, “4, BS, £14963, (Buse KRISAR, WEE. 大 去 
BR, tk, MO, FACER Re, MRS. Re. MUE, 

@ Det, (AS54648), Ste, BSR, 


[ lef 
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ta TF, IAP RD SE “SA OC LI =), BE 
余 之 策 按 每 四 策 一 组 来 抽取 , RER 2 (“HOZ MR 
Et"), fli, RAR, RRO, BHR. RRR, 
WeEREMAA RE CAAT HOUR”), 然后 将 另 一 部 
SRA AE RZ", PRR MES, ARIE 
LFRERAACHFHA, RET H"). WEA “wR, RB 
出 之 策 数 为 九 或 五 ， 而 所 余 之 策 为 四 十 策 或 四 十 四 策 。 第 二 变 ， 
将 余 策 按 第 一 变 同 样 方法 “ 操 之 以 四 ”， 取 出 策 数 为 八 或 四 ， 而 所 
余 之 策 数 为 三 十 二 ， 或 三 十 六 、 或 四 症 。 第 三 变 ， 再 将 二 变 所 作 
之 党 ， 按 同样 方法 抬 取 ， 取 出 策 数 亦 为 八 或 四 ， 而 所 佘 之 策 有 四 
BY EH 

Ro TAR: BRAG, R, BEHASs 

ROTAR: BRC, DA, DRPAR: 

REF =R: BAAR, PA BD: 

RETAR: BRI, BP, AERAR. 
FERRETS %4., PR", WARE, EEF 九 字 ， 
PAE HRE”, RBA, ERAS, H 
RAMI SAP, A ERRAN, SAN", OA RRAN, x 
Poe ees KOLA ie, KANE Meo, Rew 
BR»). BARA “MR, KEDAHA, WA, 
三 、 四 、 五 ， 上 (第 六 ?区 四 ， 六 区 俱 得 和 而 成 卦 : PHAR, BR= 
aS, MATAA ZMERI 。 


DO 三才 JE =", TA. HL As CH RP: CARE G, 有 信道 
my AHR, kaim." 

@ “faint”, WWE, R., BR. SIO. iLi “RAN, A KL 2. Bw”, 

@ “GR”, AFIA it Ree eR. FLARE: “APRA, PSS 


wt, Lhe Pay,” 
® “An Fda, Wark aCe Mee RES, MIPS Ssh, 
而 字 变 作 “ 坊 "。 


Do “ARSE i SURES), S FH RAR RRA, WAT Re, 
@ BARH: BM TELE, PREP, BAREREL, MRLE, 
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CAA Aa EA A Rae. RAL Eh 
- ce RE AER, AMR, HR OPER 
PAT Bae, HRS AAI AAD HOE E. ma Bik eee 4 
AOA BARE, MEMAK., CHORIN ITA, fe EERIE 
的 迷信 和 钴 彩 。 


re 


i 


泰 九 韶 的 “ 善 寺 发 微 " 解 释 《 周 易 》 的 签 尘 与 历代 经 学 家 的 注 政 
AT], BARRA: 

“LERRA, ke D, = N AFRA e 
BERGE MUTI, 22y. RAE EZR, ESE 
FRB=ST=, Aoi, bi ROR, DRE i 
(EDE SWAAR, H-UR=.’ RA AARAA 
Hz, Hota, A, MAATH. KS ZAZZR K 
=t=, B=, RKRABTH. XAZAR XHt—, 
RIRATH. SHH. FORE, BAM. BHO. mE, 
—, H, R HRR 左上 用 数 一 十 二 ， KORDA, R 
左 副 用 数 二 十 四 ， 共 三 扎 擂 三 者 ， 冬 左 次 用 数 四 ， 得 一 十 二 ; 其 
四 摊 芒 一 者 ,和 蒋 左 下 用 数 九 。 持 一， 得 一 十 二 ; 所 一 ， 每 二 十 
四 ; w=, Atos HH, Bis WAAS, HELGE E 
++. TE MEJL, DAR- IRZ., ADR GA, CE 
+. REAA t2, WANA, PRR, LA 
实 。 用 三 才 衍 法 约 之 ， 得 三 。 乃 画 消 阳 单 芝 。 (或 不 满 得 八 、 得 七 
Ok, Bayo E> whee, RE: WI. Ro. i 
Wf, LEAK, AUZIA Z., MACHR MRR’: 既 
HAAR, BOTA, ha PAAR OR’ .” 


D RAR RU", GOS, SHER, 
@ (aR ole’, See, 
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ZILA MSR CAMS Mine, (SDR ia 
LRE AMER. RRRA —aR OR BARD “TABS Be 
ED, 


水 类 R æ 娩 此 四 数 以 抬 


HA BA ae OB | |} H| il 
20H +A + ZRA BRK SHE 


ECE OAD HEZ, FEA CT RAD HE. BL f 
=. RA; 而 因为 “ 自 一 一 操 之 ， 必 夷 一 ， 故 不 器 操 ”"， 演 变 为 
持 一 "， 于 是 , 《周易 ?所 谓 的 “三 变 ” BREDA. R=. RA 
B AZE”, FEE JARREREZ”. APER JLE 
法 事实 上 已 成 为 一 次 同 余 问题 的 数学 模型 。 即 ， 假 令 签 人 人 左手 分 
RERNA 策 ， 一 一 操 之 ， 必 余 一 ! 设 二 二 抬 之 ， 余 ms = 
三 把 之 ， 余 ra PAGER, Bro Wea; =1G=1,2,3,0. AK AT 
术 ”， 求 一 次 同 余 式 组 
x==r,Cmoda;), Ci=1, 2,3, 4) 
DERRE WREATH ORS, (RB -RSZRERA, 
Xo 十 2 12 
M=|[23 | ， 

因为 0 过 wo 所 19， 鼓 轩 仅 可 能 汶 1,2,3,4 四 数 之 一 。 即 象 数 有 四 种 
结果 ;加 | 

RRB, BH, HRs 

REG, ABA, Bs 

RRB, APIA, wz; 

象 数 得 四 ， 为 老 阴 ， 画 交 基 。 
t A RERE E 

Ò 原 亿 此 图 为 坚 式 。 

O PRR AZAR GA: SAMET ARE", RHA. 

D PEC JATERA. WEER Z "MRAR, RRO, Waf 一， 


FHARR WRA EPERRA S, 
DO MRR M Z ER". 
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SIL MUNA “ARi zat, RATA’ ie 
- ee, WOM. BARZE. PIA ZH’. Beige aR” 
ZA BR RANTAJ, aes “HR” SAAB 
Jee END RES ARBRE AR” 的 推算 相 联 系 。 
RJL Ei “大 衍 总 数 未 ? 解 复 法 所 归结 的 一 次 同 余 癌 
Ral; 
x=r; (modi), G=1,2,3,4). 
则 依次 推出 
元 数 ，1，2，3，43 
feat; 1, 1, 3, 4s 
ATR, 12, 12, 4, 3; 
Hw, 1, 1, 1, 33 
Heme. 1, l, 1, 3; 
Fae. 12, 12, 4, 9, | 
于 是 得 备用 数 之 和 为 ，12 十 12 十 4 十 9 一 37。 素 氏 日 ;就 其 三 十 
EARMS: (Hott, ABM, HAR, BU ATA 
九 ." 意 思 是 说 ， 依 术 推 算 “用 数 " 应 为 3 7 叫 it, PARES 
ZRO 37 是 不 适宜 的 。 因 为 ,第 一 , RS 7 没有 任何 神 至 "的 总 
Xs 第 二 , 将 3 7 党 分 之 为 二 进行 抬 鞭 ， 未 免 因 策 数 太 少 让 人 容易 
识破 “天 机 ”。 于 是 ， 须 对 用 数 作 必 要 调整 。 为 此 ， 洽 氏 将 定数 复 
原 为 元 数 来 计算 ， 从 而 推 得 
At: 1, 2, 8, 4; 
fia, 24, 12, 8, B; 
FAR. 12, 24, 4, 8, 
ERT RS AA: 
24 +12+8+6=50, 
显明 "大 衍 之 数 五 十 ?5 而 各 用 数 之 和 为 ; 


O ‘eS dB" 前 区 的 最 简单 的 数 。 


13] 
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j2+24 +44 9 =48, 
wH RAAHEN”. 

ILADD E — P E ATE SAR BM, ARE RK 
AR, ii: “RHPUUAPAM., BAZAR, 则 左 布 手 之 数 
aA la). MAHZ RAR. SE A ATH, LAA 
R IA, eB, GARR Pee ZR 
(i, ARER: 车 以 五 十 策 分 之 为 二 ， 则 不 能 合 些 要求 ， 喜 不 
可 以 五 十 为 “用 数 "， 称 之 为 “ 衔 数 "， 以 表示 组 站 用 蔷 之 “有限 率 * 
REZ EWE. ETEA +A AAR, BRA, 
“Gee APTI, Fe zA WA, BP ies £F 
R AFER. RRMA LT, SFATARATHAY, 
二 笋 信和 意 分 之 ， 必 有 一 奇 一 侦 , 故 所 以 用 四 十 妃 , 取 七 七 数 始 者 。” 
说 得 明白 ， 四 十 九 与 “大 衔 之 数 五 十 "相近 ,分 之 为 二 必 一 闸 一 侦 ，. 
而 且 恰 为 “七 七 ?出 之 数 ， 取 之 为 用 数 晶 然 是 适宜 的 。 

这 样 ， 秦 九 韶 从 “大 簿 总数 术 ” 之 况 理 与 周易》 之 哲理 两 方面 
的 结合 上 ， 相 妆 “完满 * 地 解释 了 徐 法 和 “大 衍 之 数 五 十 ,其 用 四 十 
i JL” 的 来 由 。 


ee 
—s 
一 


ATLA “SHAR EBET AARRE MAA 
分 析 。 

CHBSARE AB’ Oat, MAMES» ZME T, Uk 
RAED, MEN., AA E” IL aA “ae”, a 
Em PIS RAGE, UAE. RRA LEMS 


Y “bt, GSW AIA ARR, HAMMEL, BBS", Met 
E. TRER, DORA, Stas, AGES, MRSA, BR 七 
CHE, BE—-k). EIST SA, Pema, he. 

@ TL PERSIARAN EE, TEDL CELE, SSD GHRERD, 


laz 
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书 立 说 者 很 多 ， 主 要 是 甘于 占 锌 部 分 的 注释 。 如 北 末 邵 雍 (公元 
- 1011 一 1077 年 )， 根 据 《 易 传 》 关 于 八卦 形成 的 解释 ， 和 贿 杂 道教 思 
48, HAS ARRAS her, RY Reo”, i 
南宋 道学 达到 了 顶峰 ， 其 集大成 者 朱 辟 (公元 1130 一 1200 年 )， 认 
为 “ 理 ? 是 世界 的 本 原 ， 建 立 一 个 完整 的 客观 唯心 主义 的 理学 体 
系 。 其 所 所 《周易 本 只 》 是 从 元 末 到 清末 五 百 余年 中 五 经 读本 之 一 ， 
卷首 有 他 集 录 的 轧 个 “" 易 贸 "， 共 中 Pe’, “PA”. REA 
封 次 序 图 ?和 “ 伏 袁 六 十 四 封 次序 曙 ” 等 四 个 图 代表 未 代 道 学 家 的 
She, RREAT RARER OME, Bea aA A. 
A PUPAE OD, REIN TRAN SR BRAG H, 
AALPAREBSE MLAS RPE. TR “EHL 
I, ER., PRL AR, DERE SRATHR’S, AA A 
AUER Re Ree” ATA PE. FERRERS 
PF, RIRE PILED PL TRY S RHEE 
的 3 la de 并 不 能 简单 地 视 为 作者 本 人 
KIH EM io 
FRALAMARCM,. SBSRATAR. EEFE HE 
Wm: “MRAZ, ERREZ. FLAR, FPARHR, HAERE 
A, WAWES, ARDC eA, Pea, ch a LAS, 
EnH, IBA a. “XR BS PSH eS 
ALE, HE, fe MR: “Brith, Mit, AURAL HR, 
Fibi. BARAJAS, ARTH.” 可见 他 对 于 道学 冢 的 玄 现 
之 说 并 不 十 分 相 入 ， 而 其 对 数学 的 倚重 是 在 于 经 世 和 至 用 。 这 实际 
Let PSE YG ZO. 
(amke EB, AHA CHIR, ARACH RA 
ob WRB SEAR, MAR (BBY WERE RPA RB 


O CR GEA), CAFETA RET, BBA. 
DO so Ae. te eee PD. 
T CHAR FE R tiar BAe, DS Taos, 
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fy. RAMH SEE”, GOR RE hb “BABA? > 
类 ， 而 且 《 数 书 九 章 序 》 中 确实 使 用 了 某 些 道学 家 的 证 言 9。 但 是 ， 
HCD EM BARRE, BGs Rh BREE 
辣 。 历 代 注 释 《 周 易 》 洛 ， 解 释 “ 大 衍 之 数 五 十 ， 其 用 四 十 有 九 ”， 
丑 用 天 地 、 和 鬼神 之 类 的 脆 话 之 词 和 “ 几 有 皆 从 无 而 来 *? 的 说 教 ， 来 
i RAR A AET aE BR RA EE, 
“ 演 天 地 之 数 所 赖 省 ， 五 十 也 。 其 用 四 十 有 九 ， 则 其 一 不 用 也 。 不 
用 而 用 ， 以 之 通 非 数 而 数 ， 以 之 成 斯 4 易 》 之 太极 也 。 夫 无 不 可 以 
无 明 ， 必 因 于 有 。 故 常 于 有 物 之 极 而 必 明 其 所 由 之 宗 也 。* 后 世 注 
RKXKEBL ES, MITRE, He. ORL MB 
R HARTUAR MRA RE AM SRE, KAN -+ E 
A’, RRR, KRZA DA “HR Ve, MARE WARD 
了 时， 所 用 策 数 之 上 限 ， “RA, Be AR’ SAH 
四 十 无 。 虽 然 ， 他 也 有 “了 到. 七 七 数 始 者 ?之 说 ， 但 他 直言 不 讳 ， 说 
明 “就 其 三 十 七 为 证 用 数 ， 但 三 十 七 ， 无 意 久 ， 兼 著 少 大 露 , 是 以 
用 四 十 有 九 ”。 承 认 这 些 数字 是 为 附会 天 命 ， 骗 人 眼目 而 编造 出 
来 的 。 “MERA PHARMD, JLRS TP REE, Oe 
HBA AHH’ HE M SHU RHR, EEDA 
ZREL ETME Eh A EE Wy RR 

秦 九 韶 ， 一 代 名 流 ， 精 通 星象 之 术 ， 不 可 能 不 知道 历代 催生 
相传 对 《 赔 易 » 馈 法 的 解释 。 何 以 他 要 别出心裁 ， 作 如 是 之 “ 落 填 
发 微 "? 其 说 根据 何在 ,不 得 而 知 , 很 可 能 是 他 自己 杜撰 出 来 的 , 例 


OQ WKGOAE. ‘BAM, 6S, MERL ASM LB, Eeim in 
STA. SRL, MARTE EAR, MPC PEEB, BA 神 之 ， 
SiH, BAIS, AMER. BRA, MASE A,’ | 

办 (ASE RMSE SR, Me, “rert ALSA, EK, 因 
wi, HHH, CURA. Hite, MERL, HTT 此 
Etti, ORAS." RARE, “ 居 地 之 数 五 十 有 五 ， 以 五 行 气 通 。 凡 五 
fT, Mo, SP KE, MRi meS, 

D SRRA, MEES. RRR, DORA EREE, 
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hE ZRHIRASZARHED, RREAK ARH, WARE 

- .是 道学 (或 道家 ) 的 虚 诚 的 信徒 。 那 末 ， 泰 九 裔 所 写 " 善 并 发 锯 " 日 
的 何在 ? EG A TCR ATRIA? 这 似乎 是 一 个 更 值得 探讨 
的 问题 。 

其 实 ， 春 九 认 在 ¢ 数 书 九 合 序 中 ， 开 宗明 头 地 写 道 , CE 有 
K, METIE) ARR ERE. MAZ. Rem 
原 。 是 说 茸 贤 有 “大 衍 之 术 "， 其 精微 处 寄托 于 《 间 易 》 之 中 。 和 而 所 
if “aR, ERB aca RAR RARATIA ZI 
微 。 列 之 于 4 数 书 妃 童 》* 大 衍 类 ”之 首 ， 不 谨 而 喻 ， 在 于 表明 大 衍 
之 术 起 源 于 占 刍 之 法 。 固 然 ， 说 远 吉 已 用 大 入 术 来 算 卦 是 不 是 为 
入 的 ， 但 如 果 达 妃 韶 说 古老 的 争 法 包含 着 大 衍 术 的 远 源 ， 个 是 设 
有 其 道理 的 。 

Bt, SEA RR ik RS BE BA RR CR 
EP a: “SRAZH, AZTAR RRO, Wz RAR’: 
AGE, EZZ WAAR, SHAM. CLEAR, 
MRAR SLR’; ATHAR, AHR’, SAR’, HAMS 
hh, FAI, KYM" RRSSAA BILE» 这 里 所 说 之 
“ 数 ”， 并 非 专 指 “ 算 术 ”( 即 今 之 “数学 ?)， 而 是 证 指 " 数 术 CRA 
SAROIGRA, MOABRAR, Gh. RADR RARR 
Zi. APAT AEZ, RI 的“ 算术" 与“ 通 神明 ， 顺 性 命 * 
的 星 占 、 历 术 本 是 一 家 ， 同 妇 寺 " 算 *?， 只 有 内 、 外 (神秘 与 公开 ) 
之 别 。 此 说 并 非 金 无 道理 。 中 国 古 代 的 天 文 历 算 与 星象 占卜 有 着 
不 解 之 绿 。 宗 教 和 占星 术 是 促进 中 国 古 代 天 文学 发 展 的 因素 (或 
者 更 恰当 的 说 站， 中 国 吉 代 天 文学 是 在 4 周易》 阴阳 八卦 说 的 影响 

Zhe RRS, 而 中 国 古 代 的 算术 一 开始 就 和 历法 结合 在 


— 


© HNIS RRE Mika Aat BBE, 

@ ILAI PERA RR RR RA EA A, RARE, ee ee 
LEE). FRR, HARS., BRT RRA, MERA ILA, 

@ SILA, (HARES, FL Bom. PHAR SSER, 
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— #8, CA RA”, BE, MARRERO, Boat 代 的 
RA, (PP RAERE OTA, WARS’. mM “mM 
术 ”， 是 原始 社会 的 信 俩 和 后 所 天 文 、 历 算 、 宗 教 的 起 源 。 因 此 ， 
Meee EMR Re. BALMER. FIRE 
FR ZK. | 

ETH AHA 2G TU RAD CER, ROAM 
RE EAR. BILE RAT RY ARCEA BEH., K 
MRAM EERE KAR, HARMEET AA” BA. 
(AS OURS A 而 奇 与 偶 正 是 最 简单 而 原始 的 “司祭 
2", DIR., GRA’, BAA D 古语 中 用 a” RA 
BCA), KSA. WAZ RRS CREAT “E 
me”, "HR", BAe eR A Re: “反之 以 加 >, BY 
2, ERARA d HARR, Bit, SREB 
发 展 。 在 这 个 意义 上 说 天 衍 术 “ 微 高 于 4 易 六 ， 是 一 种 很 深刻 的 见 
解 。 

KRM TE AERAR R. HE TR RE 
E, HC SIA BAR (ATID Ee TE, RER HS 
Sec ASS, WERZA. eR. MER, Ath 
HR, HEMARA, FARE h KB: 
AMAR, “LEAR. Bint. “Bax, KZ 
th, FHS ZORA, SHS Zz, KIN.” RH’ 
PE “SS RP CRIA RA), M RI ARE Aza HS be 
ARRIER RRBRRAKMTASESHRBRAX. 

RIE MERRIER. “FHARR SER IRM, EH 
CUBR, BHAMRURH-TPEHS, MAE 还 给 


T RABH bea, TRAE AL. CR. Sh GR. G., uF RAT, iR 
HAE pm BASHIR H, 

D ATURAN PAm AEE AA, BA SHH 
eee, 
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ACGA MAA: HOR STEAMER. PRS 


SAL 


E $ x a 


C13 «tZk, 中华 书局 影印 。 

(23 Ae: 《周易 于 经 令 注 3[ 重 订 本 )， 中 从 书局 ，1984 年 。 

C3) (RI: Ce SRP. 

C4) CRE: Che Haye. 

[5 ] Ree. (Ahi CR BILED SDD. < 朱 元 数 学 史 论 文集 >， 科 学 日 
版 社 ，1966 年 。 

C6) eR. 《4 穴 元 时 期 数学 与 道学 的 关系 为 同上 。 

C7) Bee: HEREA LAR HE, 19804F, 
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‘KiR—A’ MR 
+ R N 


KERR DER, 从 来 就 是 中 外 数学 史家 最 有 兴趣 的 论 
Bi, YMC RCO MR SRM MERA R 
Sn BZ "LAK, UAE FR S RREKET AE ZA, © 
而 李 药 琶 等 西方 学 者 则 根据 “大 衍 ? 之 名 得 自 《 易 经 》 HMA 
法 与 下 复古 法 有 关 。 怨 近 二 十 年 来 ， 许 多 学 者 认为 求 一 术 的 产 上 
“是 和 历 算 上 推算 “上 元 积 年 ?有 装 密 切 联 系 。* 鲍 钱 宝 琼 更 有 推 
断 “ 大 约 在 三 世纪 中 历 半 工作 者 开始 应 用 剩余 定理 计算 上 元 积 
年 。* 罗 新 近 又 有 专文 中 航 究 汉 历 上 元 积 年 的 计算 ， 从 而 提出 “我 
国 古代 关于 一 次 同 余 论 的 讲究 ， 秘 源 于 汉代 历 算 家 上 元 积 年 的 计 
算 *。 各 种 见解 的 相继 发 表 把 问题 的 讨论 引 疝 深信。 

诚然 ， 求 一 术 之 在 中 算 史 上 源远流长 ， 无 疑 有 着 独特 的 理论 
根源 和 深厚 的 实践 基础 。 追 潮 “ 大 衍 求 一 术 ” 的 本 源 ， 一 方面 需要 
全 面 考察 历史 上 提出 一 次 同 余 问 题 的 实际 彰 景 ， 另 一 方面 应 当 仔 
细 寻 找 这 一 算 靶 在 中 算 理 论 内 部 的 “生长 点 ?。 只 有 把 实践 之 “ 源 * 
与 理论 之 “本 ”联系 起 来 ， 作 出 符合 历史 的 分 析 ， 才 能 对 求 一 术 的 
产生 与 发 展 ， 获 得 比较 全 面 、 清 晰 的 认识 。 


一 、 求 一 术 的 理论 之 “本 ” 
* 大 衍 求 一 术 * 是 古代 中 算 家 由 已 千 疝 数 (8) 和 定数 (2) 来 推 求 
D ”包括 李 公 、 钱 宝 谅 的 早期 著作 (文献 [217、[L40) EAS Si, 
@ 见 文献 上 第 260 一 270 抽 正文 与 县 年。 
D MEP., EDZIA TERS 。 
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RE (O 的 程序 化 算法 ， 是 中 算 处 理 一 次 同 余 问题 最 基 本 的 数学 
- 工具 。 这 一 算法 用 现代 数学 术 话 来 说 ， 即 由 已 知 互 质 二 严整 煞 a， 
gea), REK BA, (ER 
kgE=1 mod a>. 

其 演算 步 又 最 星 的 完整 记载 见于 素 九 韶 的 《 数 书 九 借 加 ZEFA 
Pe 

“ARR AR: BAL, ZAP. WRT E E. 
kL LRAT, MARRS ALE, AZ. PRT 
LATE, MORS, BPRS. SIAM, BERNESE UR, 
HARE. AKER MIL PRALME, AARE, 
或 奇数 已 见 单一 者 ， 便 为 乘 率 。?” 

(AE, MÆ PARAT, 


天 元 1 奇数 8 有 = oo 过 六 l á Laguens ts 
定数 4e,=4)%l=a, Oy ry | e= g Xet 
(D Bok, CBA. (2) 先 以 右上 除去 下 ， 擂 得 商 数 与 下 
半天 元 一 于 左上 。 上 一 相生 ， AEF > 
e: i eK UE . Ca "2 mT — 
Ci ri | Ca = gax ete, E Cy Fs 


(32) FUR BRAG ET, PRS, C) eese 
MAR 2. BAR. BRIA A. 
mae, HETET- 


O (BEALE RE An EE RRA RRC, ARE tA 除 
床 得 之 商 4* 置 于 右 行 之 最 上 、 景 下 前 逐次 换算 所 得 之 Celtel, 2, om , 
n— DRA TER", 
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1° 


| Pm o 加 | | 
| @m-2 rm 了 a | Cm ra =] 
r a) xE +e a | 
Om | Fa] we om = dm m- ] m- 2 | Cai Ta] | 
(mY seers Cm DIEA ER a f- 


Ha BEE EAE AR TL AI m= Os Ue, 使 右上 所 得 余数 ro 一 LOW is 
FERALAS ARR, kem 而 当 g 二 1 时 ， 有 上 二 1。 

求 一 玉 算 法 神奇 而 巧妙 ， 此 算法 从 何 得 来 ?中 算 果 的 研究 者 
们 ， 早 已 注意 到 吉 老 的 求 一 玉 ， 调 日 法 与 近代 的 一 次 不 定 方程 解 
法 、 连 分 数 算 法 等 ， 在 原理 上 彼此 相通 。 然 而 ， 对 于 它们 之 闽 的 
历史 汗 尝 还 未 营 有 过 认真 的 清理 。 沈 康 身 人 2 认为 这 些 算 基 千 源 于 
“更 相 减 损 ” 术 ， 而 严 敦 杰 更 深刻 地 指出 ，“ 中 国 古 代数 学 家 研究 
近似 值 的 成 就 ， 首 先是 求 一 术 ” 的 发 明 。” 咏 求 一 术 发 端 于 分 数 
朱 似 装 ， 而 这 种 分 数 近 似 法 又 基于 “更 相 减 损 ” 术 ， 这 不 仅 是 一 种 
人 情人 理 的 推测 ， 而 朋 景 近 的 研究 “四 进一步 勾画 出 这 一 算法 发 
展 线索 的 逻 亡 。 它 表明 求 一 术 很 可 能 是 西汉 三 统 历 》 中 的 一 种 分 
数 近似 法 一 一 “ 通 其 率 * 术 的 本 生物。 

关于 “ 通 其 率 ? 术 已 有 专文 详 加 券 释 4o， 在 此 仅 略 述 其 大 要 。 
CHIR’ WATS + 律 历 志 》* 五 步 "， 它 原本 是 约 简 比率 或 分 
数 的 一 种 算法 。 所 谓 “ 其 率 *"@@， 质 吉之 即 是 由 带 余 除 法 所 得 之 
( 整 ) 商 ;“ 通 ?”， 即 指 类 似 于 “* 通 分 纳 子 " 的 换算 。 总 而 言 之 ， 所 请 
“Mee”, WARS AA) GO Bigs, BEATER 
HPAL HEC. Wah, KRABI: 


ch k— FR EER Uaa. RAs. 5l bli Pages rara h To Ak 
ron =l, Here =fys = 1; TEA BER 
@ ATER TRAPE A E A RELA] 
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se, a b Ti, e, 4 
4>a,= | 一 qb 一 gsr, ae = dy 
f= ga ds Ti Ts fa C= gafi tl 
Oz = abrt — J qars — Dats C= qotete, 
Ca = Gal t ey Ja Fs Ta ds Ca = Galt 
P ` a n-e 
t+] ™ Z 
pw aS jae oe 
F n-ithe? 
ten-s Fn-1 Fa-2 rn-1 Gn +e 
2 一 站 nen-1 5 = 
TO yng Gntir-1 
—D4atn~1 + en-2 
0 
让 的 换算 ( 即 依次 


tie o HAE MBE DIR MEREK” O, 是 一 个 很 有 意 
区 的 改进 。 STOLE PERLE Be RSET HEE AE, 
而 且 自然 地 给 出 过 的 产 近 分 数 序列 


Fidhaits 


Br” Q? Ca 
AmE BER AR EERO R MOEL, Ekt 
RXRA RAEE RA EARS, 
MS SA” RAFA OR AOE RR, FE FRED 
列 性 质 的 研究 。 
正如 严 就 杰 " 所 指出 ,“ 中 图 吉 历 法 所 有 天 文 数据 基本 上 部 有 有 


D ARRERA R MAREA {最 大 公约 数 ) ， 再 以 等 数 分 别 去 除 分 
Fa hE. 


IO PSR RARE, WRN TER HERAA Bee” ee, 
@ BARC, 
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分 数 来 表示 。 分 数 运 算 成 为 十 历法 中 一 很 大 项 目 .* 而 天 文 数据 一 
盘 都 是 实 训 结果 的 近似 值 ， 因 此 分 数 近 似 法 必然 由 于 广泛 的 谍 用 
HOARSE A WORSE, TSS A HRR” 中 全 已 明确 提出 不 旦 近似 全 
《 贱 率 ) 与 过 剩 近似值 5( 贵 李 ?的 医 念 ， 形 明 比 较 近 忆 值 的 太 小 在 中 
TE ERREA, KARRAR ROR DEELER MES 
AA Dik SRR BRR, BSc es ee ST 近 
分 数 到 一 a , “2A HORM SREB, 而 用 课 分 
术 求 相 邻 二 eee Tee 就 自然 会 引导 出 求 一 术 的 发 现 。 
PUA, C a i a, ABR Re — 
eT (Es 

1 10 1 181 1452 1583 

1” 11° 12” 143° 1585° 1728 ° 
et AT SB CRL RS AR? 2 RSET, Ab”, fol eo 


"RR PA — 
1x11—1x10=i; IIXIL—10x12=i; 
11x143—12x131=1; 143 x 1452— 131 x 1585= l; 


1452 x 1728— 1585 xX 1583= 1, 
Seb, Heie =g tl al, Gda (RAs te C= 
(aa t1 — ahl WE 
POE art pe = Oe 8 et pe) Py i E: ea ee) 


=— te gaz pny Os 


P 5 2h FE AT AN 
Oi etme eye, Se El P (i=2, i "yy nj, IERE #9 46 
MED Be St bg A ZRCHB se 这 个 规律 正 是 
D Bixee. | 
D pA: ‘ERT, ADRS, FAM, DHIAR E, i i R 
Et., ” 
© “HR, SH. PRUE: HO’, MRD RSA. BSR RAZ 处 
“ETH BS, AREAS RAB. 
D ELEC, 
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HAREE ORR ASE, MRR A AS Re He 
特征 是 演绎 法 ， 那 末 中 算 家 的 算法 理论 则 以 归纳 法 为 其 擅长 。 因 
而 ， 古 代 的 天 算 家 从 反复 千 百 次 这 样 的 “ 课 分 ”之 中 发 现 这 一 规律 
从 而 创造 了 “ 求 一 玉 "， 便 不 是 什么 神奇 的 事 了 。@ 
对 照 两 种 算法 的 结构 ，“ 求 一 术 ? 计 算 “ 归 数 ? 与“ 通 其 素 ? 中 o， 
WHA RR Eamwe, HeSeHE HARE, Heme, g= 
ezs ay 于 是 由 相 邻 二 渐 近 分 数 之 差 药性 质 知 
O26 — Oye B= Cbar Ops Cae = (—- DI, 
即 
rr gl (mod ay, 
这 就 是 求 一 术 能 推算 出 乘 率 5= cz 的 道理 。 
从 渡 算 程序 来 看 ， 从 “ 通 其 率 * 到 “ 求 一 术 ” 只 有 以 下 几 点 细节 
的 变化 : 
C1) kaht HE, 
(2) Mke =l, 2, +, DRA, 
i (3) HRe Mpo PUARE N 
(4) Wkra =C EA LRE — mE”), 
其 中 C1》 MERA He See PARE. WE 
d= Oma ids E= Ems dy 则 有 多 
C mh Oma = (mem, — mim+1) = ds 
ie LTE AE ED: E E E 
Cuf — End El 或 ¢,,g=1¢(mod a). 
而 在 4 与 8 不 互 索 (4 夺 1) 的 情形 ， 要 用 通 其 率 算法 解 一 次 不 定 方程 
问题 | 
&x—ay=—R 


或 等 价 的 一 次 同 余 问题 


© WSR ERS ATi Raa IR ESS, meri 应 
用 在 一 次 同 作 问题 的 求解 上 。 
D 广 意 ， wees; t=m+], - 
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&x==R (mod a), 
TATRA dy eRe ABE PY HEE A oh ik AE A A E, 
认识 到 一 次 局 余 问 题 有 解 的 条 人 忻 。 山 

对 于 一 次 同 侠 问题 求解 ，。 ,的 计算 是 多 余 的 ; 但 对 于 不 定 方 
程 8x —av—R, ‘ARR Cas YSR em, CË h d= (a, 86), Mi 
R=dR’, Dike MHRBEABRMH, BEDE, AAR 
来 王公 式 ?二 -和 一 “来 计算 ， 比 求 。 ;的 序列 简便 。 因 此 ， 作 为 处 
理 一 次 不 定 问题 的 工具 ， 用 oR aR? 代替 “ 通 其 率 ? 的 简化 是 适当 
的 。 

就 求 一 术 的 演算 程序 哨 说 ,“ 立 天 元 一 ”是 可 有 可 无 的 ， 故 清 
KREERTE ARIDE., RAH RERIT A 
iA, 4T ETA Et WA se ,村 往往 
MArcg= Lt, AEM FA HAR PR”. RIL RRR 
A Hot, hell *— ARPA, AAT 
PREBRATHAMUACGWMAAASAS, TOM. TRAE 
PUA‘ tR EA, KARE KIC’ RRS, BAD 
HE, BSle p> eM Sain, © 

of (4) AB i Bh Se A OT SBE > BY AA 
RPS WM, fer lit, BS Gu Srail AATF 
在 分 数 .22z -1 与 -222 ARTE YALA LD BO 


Cosy Car ETE -C3 rites, 


(ee tuat ua, AKIR EE RE” 的 应 用 。 它 标志 着 


HH Dt a> Beil ay “DA A PE” BE, © 
O KREBS, ROM BARE LAB 一 次 不 


EA fe ee eR ERA 
D MSRP CK E-A ee EA eS COALS Sa) 对 此 都 有 计 


论 。 
Do “中 间 分 数 " 概 伪 的 定 凡 有 见 文 献 [147。 


Corer _ 


(T: in EEs LA E gis = Fas Ls 
Fel d 


© ATHARE, SMIE Ja 
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二 、 求 一 术 的 历法 之 源 


历 元 蕉 算是 大 街 求 一 术 的 历法 起 源 。 上 元 积 年 D 的 推算 在 我 
国 十 代 历 法 的 制定 中 起 着 重要 的 作用 。 从 秦 以 前 的 古 六 历 直到 元 
代 的 《授时 历 》 以 前 ， 上 元 积 年 的 计算 在 我 国 历法 史上 经 历 了 漫长 
HHA AIA GORE FROGS. GEAT- 天 
SUD ARR. JER CARA 
历 的 上 元 积 年 数字 ， 一 般 认 为 是 东汉 人 所 追 记 和 的。 因而 ， 爽 汉 以 
前 历法 的 上 元 积 年 推算 已 无 从 详 沽 。 

关于 汉 历 上 元 积 年 的 计算 ， 中 邹 学 者 都 有 著述 研讨 。@ 检 文 
林 等 考证 K 三 统 历 》 与 《十 四 分 历 ? 上 元 积 年 的 推 第 ， 认 为 它 有 项 于 
一 次 不 定 方程 或 一 次 同 余 式 的 求解 。“ 至 于 说 ， 汉 代 瑟 算 家 在 H 
算 上 元 积 年 时 ， 究 竞 是 解 一 个 一 次 不 定 方程 ， 还 是 解 一 个 一 次 同 
余 式 ， 以 及 他 们 解 这 些 方程 时 所 用 的 具体 方法 是 什么 ? 这 不 能 征 
空 脐 断 。”C 下 文 将 通过 对 东汉 以 前 四 部 历法 上 元 积 年 推算 的 考 
证 ， 探 讨 由 通 其 率 术 向 来 一 术 演进 的 历史 线索 。 

《三 统 历 ?上 元 积 年 的 计算 

《 汉 书 . AGUS eR. WR, BE 
三 千 一 下 二 十 七 岁 。 前 十 一 月 甲子 蝴 旦 冬至 ， 岁 在 星 纪 改 女 六 
度 。” 

汉 历 规定 历 元 起 于 冬至 、 嫉 旦 、 甲 子 日 夜半 。 查 三 统 历 法 ， 
年 月 昌 与 军 子 的 最 小 公 倍数 ( 称 为 “元 法 *) 为 4617 年 。 既 然 测 得 太 
初 元 年 前 十 一 月 甲子 、 颜 及 、 冬 到 会合 ， 放 三 统 历 元 到 太初 元 年 
的 积 年 数 尺 应 是 4617 的 整 傍 数 ， 灵 


© ETXEA) ab ER As ECB FR PER ER 


AERE, 
DO gk ee pA AEEA LIRR, JA ARAE HP A Ro A 
程 ， 
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N=4617 XP, 中 为 十 整数 )。 
“二 统 * 之 前 ， 历 法 使 用 “ 败 星 纪年 *， 将 周 天 分 为 十 二 次 ， 以 
外 年 岁 星 所 在 之 处 为 纪年 之 标准 。 叶 三 统 历法 关于 五星 推 大 规定 
“去 日 半 次 ?， 即 以 星 在 日 前 绪 深 ( 约 15.21875677 处 作为 观测 之 起 
上 屿 。 宙 此 推 之 上 元 之 时 贿 星 当 在 斗 十 二 麻 ， 芭 星 纪 之 初 。 当 又 据 


“五 步 ? 记 载 ， 岁 量 日 行 度 为 a ANER OL EB 


145 
17287 


BRB SB AMT. 2 
又 据 《 祝 书 ， 律 历 志 》 关 于 十 二 次 与 二 十 八 宿 距 度 之 记载 ;“ 星 


4617? x —— = 


a WAHIE, =e ent " 推 知 星 纪 之 次 约 计 30”， 
获 女 六 度 当 在 一 次 之 -中 -至 -2 之 间 ，@ 即 在 周 天 之 十 28 至 


ae tl. OF BE A Fee ZH OT TFA te Al 


O LHA- (Ri + MAIR ORSOLAB. 
国 ” 此 为 岁 旦 纪年 之 起 虎 ， 参 见 k 汉 书 。 SER, 
@ PARTITE, RAR [17] 亦 注意 到 这 一 点 ， 并 作 了 详细 验算 。 
D wE 
牛 初 +i t 
1 8°1° 6 
性 纪 中 星 纪 终 
—— 半 次 152 p=] 
tee 6" EZERA GHI A (2-2) a (25) ze 以 一 次 


(20-3 5) 除 之 ， 即 为 一 次 之 0.92740 地 ar ge 750, 96027 + 28. gi 之 间 。 
28 ~ 134,39986 
O 0 


2) + 129, 080556 tL 


1728 
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BY RI— R. HE PR AS 
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十 二 次 


$ á g 

athe SBR 

X- Al ， ei Ee 
a 


‘ a 
4 4T. +A BE se 
are ae 
wt, 4 x ™ 
二 he eect "a. 
wi 
G 
a’ a 
a 
ee = 
vO fe aa 
gs 
N f f I ek ut 
og 
: ‘tee p yt vat 
7. nia al deg ott gk aha 
zE 


MEZ 没 历 历 元 计算 中 所 状 及 的 岁 星 运行 位 置 
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of: Je] Bi: 

求 最 小 正 整 数 p， 使 4617 x 145xp 被 1728 除 得 之 余数 满足 
135<?7 夺 139。 这 个 问题 车 用 现代 数学 的 记号 表示 ， 即 求解 一 tk 
EAA 

669465P==r (modi 728), 
其 中 : 1358r 139, 
FREAKS RMA, KAA BREA HAAS 


A EHR PE eb BB: 
er §69465 1728 387 ee 
et 一 ] GES 736 1458 c= asf 
ea 一旦 2 729 270 2 c= 775 
e,=3 540 189 ca= [937 
é,=7 1 189 Bl 2 = 2714 
e= 19 LB2 31 c= 7361 
ea 二 fd 号 27 0 Ca = 24795 


HHC ew “A EP”, A 
24795x 19-64 7361=1, 
Hag (6694165, 17283) =27382, #4 
669465 x 19 — 1728 x 7361=27, 
fe Ber 27 2 RR, XARA H27xX5=135, TA, MSR 
Zs 
669465 x 95 — 1728 x 36805 =135, 


669465 — 24795 
得 出 1728 64 ” 得 


660465 x 64= 1728 x 24795, 


wA 
669465 x (95—64) —1728 x (86805 —24795) =135. 
这 样 便 得 到 满足 条 件 之 最 小 正 整 数 ?=95 一 64 二 31。 由 此 得 三 统 
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Bp _LICAASEN =4617 x 81143127, A TUE -À 律 历 志 》 的 记载 。 

MER + 律 历 志 》" 牙 经 ”关于 三 统 上 元 积 年 男 有 两 条 记录 
BEERE. a otri 

其 一 云 : “三 统 ， 上 污 至 伐 条 之 岁 ， 二 四 万 一 于 四 百 八 十 崔 ， 
PERKELE. ” 

[4148046 SBT RRA: 


145 _ 1512 
1728 = 1728’ 


其 余数 化 为 次 , BISEX 12 一 10.5 次 ， 这 正 与 4 汉 书 》 所 载 * 大 火 ， 


aie eae wea Saha. 

其 二 云 : “三 统 ， 上 元 至 伐 封 之 岁 ， THAT AAS, 岁 
ES AIR T HE”. 

142109 年 岁 星 所 行 周 天 数 为 ， 


141480 x 


145 _ 1133 
142109 x — 7 = 11024, 


共 余 数 化 为 次 ， 即 -出 33- x 12=7.868 次 。 约 在 闽 火 之 次 的 2 至 


L yi. ROARK CE HER, EM BARTS 
度 ?( 参 见 附 图 一 与 二 )。 

B= 4A 690 42363004042 “HAH. ZAR 
珠 ?之 要 求 而 定 ， 则 与 此 不 局 。 

《十 四 分 历 》 上 元 积 年 之 计算 

Cio + Be 世 经 ?记载 :“ 四 分 ， 目 泡 至 做 苇 ， 十 三 万 二 
于 一 百 一 十 三 宏 ， 其 从 于 从 纪 ， 甲 子 府 首 。? 

上 述 古 四 分 历 上 元 积 年 数 乃 刘 褒 据 周 历 所 推 ， 其 计算 方 甘 当 
与 三 统 历 类 似 。 查 四 分 历年 月 日 与 嘻 子 之 循环 周期 为 1520 年 ( 称 为 
“eek” ), TÆ, Mo bet BRIE ZAR N= 15207, (PH 
eae), Fabeh a NSE RTA 
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1520 xp x 148 


1728’ 
Hae Ber Jog 135 FAUT. | 
HERE in FP: GX H a=1520 x 145=—2090400, $= 
1728) 
ed 290400 1728 127 ci] 
1 210458 O44 127 
l I Had 了 总 二 l 128 
? TH §40 206 
ğ Fi 160 144 l [148 
li 144 44 1403 
its 9 16 0 13778 
FEA 


13775 X 11 一 108.x 1403=1, 
220400 x 11-1728 x 1403= 16, 

由 此 知 余数 ?应 为 16 之 整 倍数 。 与 135 邻 近 之 16 的 整 倍数 有 :; 
135—8x 16 二 7; 9x16—1385=9, ABER =8 x 16128, BA 
220400 x 88 — 1728 x 11224= 128, 

下 得 二 88， 芭 所 请 八 十 八 纪 ”?， 而 尺 ==1520 x 88= 133760, Stk 
妩 之 内 至 太初 元 年 为 1617 年 ， 束 四 分 上 元 至 伐 讨 为 183760 — 1647 
一 132113 年 ， 与 ^ 志 经 ?所 述 完 全 相符 。 

《东汉 四 分 历 》 上 元 积 年 之 计算 

《后 设 书 ， 律 历 志 》 记 载 :“ 从 上 元 太岁 在 庚 必 以 来 ， 尽 喜平 三 
fe, FERR, PITRE,” 

FRAUDA, “PASTE RS FELE, MAI 
AU IGIZRA, RE, WE., SEBHS. MASS AETHER 
+”, RRS Bsc Bil RCH ERE RAN, MN =1520 
xP, CPA TERR, 


tS! 
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Pda ae? 汉代 历 家 师弟 祖 承 ， 共 算法 当 仿 “三 统 * 由 岁 
星 而 定 。 查 喜平 三 年 当 公 元 174 年 ， 距 太初 元 年 278 年 。 若 按 “三 
SPRAY BT, Hed. 8684. 06K 2A, VIR PS ES E 
2076 4e8°, (参见 附 图 ?但 据 & 后 汉 书 ， 律 历 志 》 丑 速 论 历 ?指出 ， 
东汉 编 诉 、 李 茜 制 四 分 历 冒 ， 裤 至 点 比 三 统 历 前 移 五 度 左 古 〈 比 
时 冬至 点 在 斗 21 十 )”， 约 折合 为 0.164 次 。 后 汉 四 分 历 其 岁 次 
“SSR, FBV RAGES RER CHET SO, 
申 此 推断 喜平 三 年 实测 岁 星 所 在 约 为 5.032 至 5.060 次 之 间 。 按 东 


ROD BABAR Ok, be, PEAR 当 在 


1081 1992 p 
ARHI A725 2 A725 Zal 


EERE OEA E, ER EZE, KUH 
PERSERNE, FF 


og, 951 — rı -398x435 ~ og 962 
o A725 < A725 ial A725 ° 


CEH 1981<r,<1902), HH a=, FE EK ZS 


951 z 962 
1725 © 4795 maine 


Silene, 


D HERDE. REZE FERIRA 
r- l45 


r 


784 a5 or 139) 
和 
70! 705 

4 + LT 2 + 

即 1728 一 = 728 " 
701 705 

19 =4 848 x19 = 4,898, 

由 vas" 1728 


TPAR Y Ere, B68 4A. BOER IB), 
@ “Bib. “AP PSE RRSP oe Si RPA, +. BAH 
ERRASSE, AEREI TO ERARE A ” 


& ERMA—I C, RNY ZER, ZEAE , EEN 岁 


TUYET, 
O GRUB. MPD, OK, ee RETF RITES SSAA tA. ” 
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根据 上 述 ， (= 15209) EB BPW MRZ 15200 x 228 


- 4725 
604960 l = . _ 
= ee 所 得 余数 了 应 在 051 有 962 2 Bl. 
按 退 其 率 术 推算 ; 
é, 4 604960 A725 128 ce, 
] 604800 4640 128 
99 2g 160 85 1 3713 
30 85 75 384] 
50 1 75 a 7 7554 
945 2 5 0 1209092 
Fie, 知 


504960 x 945 = 4725 x 120002, 
504960 x 443 —4725 x 567 19—5, 
故 余数 r 应 为 5 之 整 倍 数 ， 自 然 取 中 值 7 = 二 960， 
on 604960 x 448 x 192 — 4725 x 56719 x 192—960, 
Fi 443 x 192 =85056=4725 x 18 +16, 
Hea 604960 x 6 —4725(56719 x 192—604960 x 189 = 960, 
Affe = 626 BPR Bev EER, TEN =1520 x 6=9120, sc 
至 文 沉 后 元 三 年 之 积 年 ，9120 十 335 二 9455， 怡 为 《后 汉 书 》 所 R 
四 分 上 上 元 至 吉平 三 年 之 积 年 数 。 
关于 《 乾 象 历 》 上 元 积 年 之 计算 
CE - 律 历 志 》 记 载 ; “上 元 已 丑 以 来 ， 至 建安 十 一 年 丙戌， 
岑 积 七 千 三 百 七 十 和 八 年 。*” 
刘 潜 “ 潜 精 内 思 二 十 余 载 ， 参 校 汉 家 杰 初 、 三 统 . 四 分 历 术 ”， 
‘Ree’, OMES 因而 , 其 上 元 积 年 之 推算 当 在 三 统 ， 


© ULET. amb, HER, 
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Ds RAE LAST, A CORRE ACRE POR EF 

A’, RUE GAS Bb APE MOD 178 PER LIE RE K 

初 元 年 积 岁 恰 为 1178 x 6=70684ED, LIES MET 

冬 译 、 调 旦 、 甲 子 日 夜半 ， 并 利用 了 太初 元 年 前 十 一 月 甲子 、 其 

旦 、 冬 至 会 合 的 条 件 。 即 假定 就 象 历 元 至 太初 元 年 的 积 年 数 
N=1178?, (PAS TE BERD « 

刘 洪 取 ?p 一 8 是 如 何 确定 的 ? 由 实际 计算 可 知 ， 乾 象 不 同 于 三 
eo OR BAA IE ME, HEB ADE, I 
Hi “BEE, IRRIS PRELEZ, SRA,” 
又 见 乾 象 栽 有 “ 推 五 星 ? 术 : “ELLER DRE, CURED. M 
HRA, BRS, KRIDA. "HERRER, HR 历 元 
Wha HAAR, “LRA OREM ERR 
解 多 个 形 如 

mx L178P=rtmed a) 
的 一 次 同 余 式 组 ， 这 必然 促使 通 其 率 算法 向 求 一 术 的 演变 趋 于 完 
善 。 例 如 ， 蓝 人 象 历 土 妊 日 行 度 为 -24 ”， 由 它 推算 历 元 至 太初 


3653 
LERF, 需 解 一 次 同 余 问题 ， 


一 一 me 


Q Bete MAr20F, MARSH SIOF, RR EIB ADIER FY 
7278 — 310 =7008-F, 
D ih PFD IERP R “Ke vec AK, SHSBAAABS ROTA 
ARFARS +A, TSEI+LEIBRHAAFASSTAS, "OR 
1°=3959258), TÆ 
9500956 


-3959258 __ 133165470 G19 . 
i 3484646 (570089330 734i) 故 木 星 经 7068 年 所 
3959258 


SR, 7008 x = = §05,.980¢49°H7EB AR’ RE, 


@ (Ri + RAMA RES AR, “ae eee Ao, SRETAATAARK 
二 二 百 蕊 十 二 分 ， 行 星 十 二 度 百 七 十 三 万 三 千 一 自 了 十 作价 。” (这 旦 1 = 


2078581), ALTOS, JAUNES ne: f 
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124 x 1178P=rCmod 3653), 
fe ih HEE C124 «x 1178 = 146072); 


srt §48072 2653 39 e, | 
1 142467 3605 39 
l I 3605 48 75 40 
76 3600 45 3039 
685 9 5 3 1 27391 
761 3 2 80430 
1446 1 2 1 | 1* 57821 
2207 1 l 88251 
3053 | 1 146072 


值得 注 大 的 是 ， 为 了 得 浏 关系 ， 
148072 x 2207 —3653 x 88251= 1 


取 4i#* 一 1( 而 不 取 % 一 2)， 通 其 率 算 法 的 这 种 变化 ， 相 当 于 在 最 后 
= AR SIE AY BABU A HH Hy BAT, tea aE RORY HO 
2. eR An “Ha BBE? AG TA 

WAR, BAAR RRITARU 6 RBG TC Be 
前 所 述 。 但 是 ， 从 “三 统 ? 到 “ 乾 象 ?， 汉 代 历 家 在 三 百 余 年 的 历 元 
计算 中 创造 了 处 理 一 次 同 佘 问题 的 数学 方法 是 可 以 理解 的 、 而 在 
这 个 过 程 中 由 通 其 率 算法 演进 为 后 来 所 谓 的 求 一 术 也 是 很 自然 的 
事 。 钱 宝 琼 关于 “大 约 公元 三 世纪 历法 工作 者 开始 应 用 剩余 定理 
计算 上 元 积 年 "的 推断 是 有 道理 的 。 


三 、 求 一 术 的 起 源 上 与 传统 数学 的 竺 色 


关于 求 一 术 的 起 源 问题 ， 其 实在 秦 九 都 的 ¢ 数 书 九 章 序 》 中 咏 
有 切实 的 分 析 。 所 论 有 二 : 
E=, EA “大 衔 *， 微 寓于 《& 易 六 ， 即 认为 《 易 经 》 中 的 上 黎 
二 法 中 已 缆 含 着 求 一 术 之 精微 ， 它 是 求 一 术 的 远 源 。 他 列 “ 营 封 
[59 
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RW TARALAZ SE AHABSR ZR, D 

Ho, “Data, HAAR- REENT MER Be 
FARA Zt Red AG. Akik: “URAHARA ROLE, RAELE, 
PREM, AAH BER, MR: “HCL, TE 
20, DRAM, Fimam, ” 

ILM EA TARR, WG Foe pale “Mae Aa 
起 "四 ， 这 不 能 妇 之 于 他 对 《孙子 》 Aca SREB, ALRITE ES 
《公元 1084 年 ) 税 书 省 肇 研 了 《4 孙子 算 经 2 HRMS TAT 
21258121346 AE He BE el ETT INR eB E A RH 
都 (杭州 >, 因 得 访 习 二 太史 ”，。 加 他 在 研习 % 九 章 》 之 时 是 不 可 能 不 
Rh TR. CORRER pE Ta, 可 能 是 因为 在 他 看 来 ， 
这 种 数学 游戏 只 是 大 衡 求 一 术 的 “ 流 "， 而 不 是 “ 源 "。 事 实 上 ,下 
是 由 于 历时 上 历 元 推算 具有 神 基 的 意义 名 ， 它 强 有 力 地 推动 了 一 
次 同 余 问题 的 研究 ; 而 孙子 问题 在 后 世 昌 广 为 流 传 ， 供 只 是 一 种 
简单 的 普及 ， 对 大 衍 术 理论 本 身 的 发 展 并 无 多 大 的 影响 。 认 九 部 
认为 大 衍 之 术 源 于 “ 历 家 注 法 ”而 非 * 孙 子 问 题 "， 他 的 见解 无 疑 比 
张 就 仁 裔 明 得 多 。 

秦 九 姜 的 序言 还 道 出 了 这 样 一 个 历史 事实 天 衡 术 长 期 行 用 
THE, AIM ARE PEA BAP A Se CHE a a”, AR BED, 
在 “ROR” PS Be ee ee, PR RF RRR 
象 轨 竺 于“ 内、 外 之 别 "”。 他 写 道 ，“ 今 数 术 之 书 ， 尚 三 十 余 家 。 天 
RE, W2HR, AGE, Week, FEAR, 言 其 秘 
th. FEAR, WREE. APH AMR, AAR. X 
Zoe, CHRR ERD. 


(2) SE RelA, 
ie SRO SIAGIE, ch RE PLA SS oo A a) (0224-1225) 


© 6o 


F, 

Re ROS EAA: FLA E R ENER ER RRRA EHAA 数 
>, TESA ERRERA HE, EETA Sih T A 
ee HARA Ree, aS H TAIRE AR, " 

D ALKEN: 《中国 古代 天 义学 简 开 3》。 
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内 而 言 也 。? 而 奉 氏 认为 这 种 “内 算 ? 与 “外 算 > 的 人 为 隔绝 是 不 含 
Ei, (bask AA, ATER, "HH, depth RE 
BG A TARO AL, ERE S ACH Be 
ONE MEISE ZED APT RARE, KM REE 
例 。 

大 衔 术 之 所 以 产生 于 中 国 吉 代 而 又 在 迁 回 曲 折 中 前 进 ， 是 同 
中 国 传统 数学 的 特点 分 不 开 的 。 一 方面 历 元 推算 的 需要 是 大 衍 术 
发 展 的 巨大 动力 ， 另 一 方面 满足 于 实用 的 局 限 性 阻碍 了 中 算 一 次 
同 余 理论 的 进展 。 从 中 算 理论 自身 的 特点 来 看 ， 传 统 数学 以 算 为 
主 ， 造 成 分 数 算法 的 早期 发 迷 ， 以 筹 为 工具 发 展 程序 化 算法 ， 这 
些 中 算 的 特长 为 求 一 术 的 产生 创造 了 “技术 ”的 条 件 和 理论 的 根 
据 。 但 是 ， 中 算 理 论 的 算法 表达 形式 ， 又 不 便于 原理 的 立 发 ， 以 
臻 遭 到 理论 失传 的 危险 。 大 衍 术 “ 亡 家 虽 用 ， 用 而 不 知 "?， 并 且 在 
历法 史上 曾 将 它 误 称 为 “方程 "而 多 年 未 能 得 以 纠正 DP， 可 谓 历 算 
KTR, 

ERAT LRA RA, SRAMRR TEM A, 
但 是 古代 文 献 中 鲜 有 明确 记载 。 这 种 情形 常常 使 迷惑 不 解 ， 久 
致 出现 了 “中 国 的 求 一 术 来 源 于 印度 的 库 塔 卡 " 的 奇怪 说 法 。 如 上 
所 述 ， 大 衍 术 之 产生 于 古代 中 国 ， 是 有 其 特殊 的 历史 背景 和 自身 
的 理论 济源 的 。 大 入 求 一 术 在 中 算 史 上 表现 出 明显 的 继承 性 与 独 
创 性 ， 它 无 颖 是 在 中 国 传统 数学 的 园地 上 汗 生 土 长 的 。 


= 3 xX 献 


C1) CHR: 《 求 一 算术 》 序 。 

C2) 李 人 后 ，《 大 衍 求 一 术 的 过 去 和 于 来 》, 《中 算 史 论 从 ?第 一 集 。 
C3) ER: REHAT «HRA. 

C4) (CHIH: 《中 国 科学 技术 中》， 第 三 着 ， 数 学 。 


© BEB. “UAE BiB, "Re. “Hi, RBA A, OP AT 
(221 RAPE ATC TRIO, WAAR RRS ZA, PEE OR LE T 
Ree ASAT. SAR ae,” 


lo? 
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C52 2, Pee: «PRED. 

C67 钱 宝 琼 主编 «pee hy, 

CTI Sek, RAR: GR bee. ARE REO. 第 三 
辑 。 - 

C8) WRF: CARAT, CH ARIEN. A B= 期 。 

CO) 2SkR, «HS RoE, KPa Pie wc). 

C10] 224k. «Shei, (hee hipetoc—), 

OO 严 就 术 ， 《中 国 吉 代数 理 天 文学 的 特点 》，《 科 找 史 文 集 3， 第 一 辑 。 

(12) FHA (Hit LER PD ARAAZEH CARRO SX. 

C13) ese: GALA SECEDE, CRIME PR. 

CIA A+ Heh CESS, LBA. 

C15) ake. CHR Re, SO RPRAS TRH 会 论 文 。 

[16] Broke. CRRA PHD. 

[17] CHIE: GERI, “SHARE”. 

C18) WY: «Roe SY ase, 

GA SRA, eb RAs RID, (OLR A> SRR. 

C20] SRM. «OR STD, FPR. 

[L213 Bp: «rb Ee ore E 

C22) PRA 《 崇 金 元 历法 中 的 数学 知识 ，《 末 元 数学 史 论 文集 »。 

C23) Fe: 《中 国 古 伐 天 文学 简 史 》。 


las 


PDF 文件 使 用 "pdfFactory" 试用 版 本 创建 www. fineprint. com. cn 


《 数 书 九 章 》 中 的 大 衍 类 回 题 及 大 衍 总 数 术 


RAR., FPXA 


RILMRKEBILE) FAE- BREA, MR 
所 谓 一 次 同 余 方 程 组 问题 。 素 九 闸 经 过 浴 心 研究 ， 酿 成 了 他 的 得 
意 之 作 一 一“ 大 衡 法 ”， 或 称 “ 大 入 总 数 术 *。 在 书 的 序言 里 ， 泰 九 
MWA RERED, “GERZE, HEITAR K&D 
E WAR, KLET, WEA, BEHAR RRR. 1 
党 所 裁 ， 即 周 官 九 数 ， 系 于 方圆 者 为 宣 术 ， 皆 日 外 算 ， 对 内 而 计 

| i, SARE, RTEZ. RE WO, BE, A RTL 

TRILER, LARRLH. PRBS, URE BL. 
STRRAMAZANZE, ABRAKA AATEON 
HERRE, EEL Bee", 终于 ” 粗 若 有 得 ”, 成 为 第 一 位 完 
而 系统 地 提出 解 一 次 同 余 方程 组 方法 的 数学 家 。 op 
是 无 可 非议 的 。 

EMAAR, ERR LEE, LENN 
Spl, A JS A AU HA Be aR OSE EI AO R 
IRMA ALLE, TET RARMAMIDSERE, UTTAR SPE, 
设计 出 许多 可 用 大 衍 法 解决 的 具体 问题 。 在 《6 数 书 九 章 》 卷 一 、 若 
二 中 ， 泰 九 衣 给 出 的 九 道 大 衍 类 问题 ， 涉 及 砌 宝 、 筑 堤 (建筑 工 
E: ERORI: HW 息 (利息 换算 )， 急 足 (信息 传递 )， 积 
日 (历法 ) 等 内 容 ， 护 大 了 大 衍 法 的 应 用 范围 ， 这 是 值得 称道 的 ， 

本 文 ， 就 大 衔 法 的 结构 、 火 衔 类 各 同 的 含意 及 解法 ， 火 衡 流 
由 几 个 有 特色 的 概念 略 加 探究 。 


。 | 156 
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+, FILA 大 衍 总 数 术 的 结构 


汶 了 便于 理解 和 比较 ， 我 们 先 给 出 按 现代 的 理论 解 一 次 同 余 
FEAN IR, 
(了 I) 列 同 余 方 程 组 
NZR,(modA,) 
seer ay G1) 
三 只 .mod Am) 
其 中 ， 4 为 模 数 ， 只 ; ARR, NARRE. 
CDHE COES H A, 
L ABRA PUPA AS, BNCA,, A: =l, Vio ts tÆ, W 
(DRFA O 
2. BRRARPRA RR, WAN PARAL: 
R,—R,=0tmod d;i) Wi, f, ii, (2) 
其 中 dj; ,二 (4,， Ajds 
D 当 (2) 成 立 ， 则 (1 可 解 。 此 村， 可 将 各 模 数 分 解 成 隶 因 
THT iti AAOH AAAH 
N =R, (moda) 
Pi (3) 
=Æ Ra modan) 


其 中 ，a; 是 4; 的 因子 ， 且 (41，4;) 二 1，i 关 1; Ha; 等 于 原 模 数 
As As。…，A4- 的 最 小 公信 数 ， 记 作 M。 

2) AFRE, MORTA, 

下) 在 可 解 的 条 件 下 ， 找 出 一 组 K,， 使 满足 


—_ 


W (Ay, Agi ËTRA AsHRMBAAWT 


LHE 


PDF 文件 使 用 "pdf Factory” 试用 版 本 创建 www. fineprint. com. cn 


k =I (moda;) i=], 2, mm (4) 
CW) Hy PB SRE EE E C3) A te) i ie AF 
_f< M 

N=( 2 Ri k 


At, PERS, EINS Mo 

FILA iKRi AR ART BRA, BP a RHR: 

CI)? tie “lke” CORR A DRAR: BAL — 
EHA ERR H TA BL, A a Ta Be A 
得 。 步 又 CI)’' 和 ( 工 ) 是 一 致 和 的 ， 因 为 (1) 的 实质 并 不 在 于 方程 
的 形式 本 身 ， 而 是 移 定 供 进一步 运算 的 初始 数据 4 AIR ; 0 

CY MSHA BBA HER AAA, Æ GET RR 
的 情况 下 ， 利 用 一 些 算 法 ， 将 问 数 化 约 为 定数 (或 称 定 是 ,好 e;》， 
BR ABE HE | 

L. HARD ATOR CA; Ae BAS PA) BO 
BOA, PAD BO ASA, E 10 HRD PAE, EH 
SARA ME, Pies, WA rea. WR. eB. 
复数 稿 。 属 于 某 一 类 的 问 数 按 相应 的 类 化 约 ， 担 在 一 定 条 人 忻 下 ， 
需 转 人 其 它 格 继续 运算。 

2. 在 元 数 属 ， 泰 九 韶 别 出 了 两 种 主要 算 蔷 ， 我 们 记 之 为 : 

算法 I “PMP” “Sat eee. D 

算法 五 CA) “或 元 数 俱 偶 ， 约 毕 可 存 一 位 见 侦 ”) 

| CB) REM ARR EG, BZ, RSH ib $ 
i, Mao SRA RSH.” 

算法 工 或 算法 工 将 使 得 经 化 约 后 的 各 问 数 的 连 乘 积 恰 为 原 问 
数 的 最 小 公 倍 数 ， 但 它们 不 一 定西 两 互 车 。 

3. 在 复数 格 ， 夷 九 韶 又 给 出 另 现 种 算法 ， 对 经 算法 工 或 工 


) 一 2 (5) 


一 一 一 


刘 英 二 算 洪 工 ， 站 ， 亚 ， 下 的 是 释 ， 详 风 [C23515- 一 上 有 页 。 
IG 


PDF 文件 使 用 "pdfFactory! 试用 版 本 创建 www. fineprint com.cn 


(eae se AP ETA, ERT Ss, Ze eR BUT te 
“Thy. WE. eo. BARI, BAAS. * 
我 们 记 这 两 种 算法 为 ， 

算法 五 “PARE, ARAH Bae: Bee 1B Ib 
At, SHA.” 

算法 了 “RUT AMR RRe Ee. MOR eS, A 
23 SK Oh hb TN A ES HE 

Oo 按照 夫 九 韶 设 计 的 这 四 种 算 苇 ,经 化 约 得 到 的 定数 满足 ， Ci) 
各 定数 为 相应 原 问 数 的 因子 (〈ii? 各 定数 的 连 乘积 等 于 原 问 数 的 
BLAH BR, 《ii 各 定数 两 两 互 素 。 

SERCO, BED’ AAR, PRAM 
HEERA NRR EBRA A AREE (CD RCA 
BA Je PPR, MOD’ AIRIA ELIE IG). he 
上 ， 算 法 工 (或 下 ?不 公有 鸭 去 问 数 中 多 余 因 子 的 功能 ， 同 时 也 鉴 


TT 


题 5 分 从 推 原 中 的 问 数 是 83，110，135， 施 以 算法 荆 ， 运 


算 图 如 下 ， 
F ë 83 83 83 
i (E, 7, FR) = 1 (a, 7)=5 
SPEE E eae F F E E EE -一 一 日 由 由 
G& 110 Re 110 seg, Ree? 110 
两 135 135 27 
33 33 
te 110 oo l 110 
27 27 


AAR ERRAMON E, CMATSAMATS, BAB 
题 9 ARRAREN, 17, 12, FILER HL BLK 

I ， 运 算 图 如 下 ， 

162 
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FA 1G {9 7 19 l 19 
‘ 7, 17 _ is Oar, 《两 ， si aa 17 Zo Bish, 17 
两 12 12 12 12 
PRR SMe, GARR RASA. MAILR 

AN tas PERE “Re”, 

对 于 题 4 ， 施 以 算法 工 似乎 是 多 佘 的， 因为 解 题 者 一 腿 就 能 
判定 原 问 数 是 互 素 的。 但 秦 九 放 追 求 的 是 一 般 化 的 算法 ， 对 于 任 
给 定 的 一 组 问 数 ( 可 能 很 复杂 )， 爱 判断 其 互 素 性 ， 确 实 需 要 经 过 
两 两 求 公 因 子 的 过 程 。 更 有 趣 的 是 ， 索 九 语 的 方法 颇 适 合 在 计算 
PLEA, AAD FACIE EE IRIS A AL, 机 器 都 要 经 两 两 求 
公国 子 才 能 判断 其 互 素 性 。 这 里 ， 我 们 并 非 想 路 示 秦 九 胡 独 上 其 惑 
胆 ， 在 七 个 世纪 前 就 设计 了 在 电子 计算 机 上 使 用 的 算法 ， 击 只 是 
tie, BE s Fe TUES ETE A AR EBS RE ah Fit, Arie Al 
十 计算机。 

MiG RCD ETRA QR RIL FU, IL 
很 可 能 知道 这 一 可 解 条 件 , LER Be ERE fea CU. Libbresht) 
Mt bea tar aT D 

CL)” FI —BRAL ARISES ®—38 WBRZ APR 
Ay WARE, Hk; 

AMR-RERILG SO, ARR. JER AHE, 
WUD EHER, PEAR RTO, WA RIL Ee 
TL ate En E i PE A. 

“KTR-AZA: BEAL, CRAP, WRF Es 
先 以 右上 除 右 下 ， 对 得 商 数 与 左上 一 相生 ， 人 左下。 然后 万 以 布 
TEE. APRS, BARS, MRR, MIET RK, HÆ 
TET, WALA mk. GRALAA, LAB, w 
Heo Le, WARE,” 

D #C31373-—37414, 

S 21,02) 110— 2051, 
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据 秦 九 韶 的 术语 ， 术 文中 的 定 是 指定 数 ， 即 4a,。 崇 九 都 称 
(4) hy wae, 4M at, ee eA, RARA 
数 我 们 记 作 8, G cap, TRACE l 
k8; =l (mod 4,) C6) 
Ze ILE PRS ,为 苛 数 ， 此 段 术 文中 的 再 即 指 奇 数 。“ 天 元 一 ” 即 是 数 
1， 此 处 * 天 元 ?二 字 只 是 为 了 强调 这 个 ! 在 整个 计算 中 的 重要 性 。 
RIKKUSE, GLEE, TRIE, RSA LR 
奇 一 而 止 ?到 底 如 何 实 班 ， 是 否 一 定 能 实现 ， 术 文中 未 详 。 秦 九 
诏 所 演 的 题 1 辣 卦 发 微 ， 通 过 具体 例证 给 出 了 大 衍 求 一 术 的 算 草 
布 式 , 同时 也 非常 明确 地 讲 明了 那 各 话 的 含义 。 此 题 中 的 一 组 奇 ， 
定 为 4 二 3，81 二 4， 要 求 乘 素 久 。 案 九 禄 的 算 章 布 式 如 下 ; 
* 列 入 奇 三 于 右上 ， 定 母 四 于 右 下 ， 立 天 元 一 于 左 L, BE 


TBI, ETRAZ.) (图 1) 


o CREA 


左上 位 置 一 | 一 ! 3 二 一 一 省 上 位 置 
A 7 
Ac P fit #—|- 0 4 二 一 一 者 下 位 置 
定 母 
i =- 右 最 下 位 置 
高 
H | 


2. “于 以 右上 少数 三 ， 除 有 下 凶 数 四 ， 得 一 为 商 。 以 商 一 
REER, AR-, WAT, HA PR." GE: BE A 
Ta Liebe Ss. RSPR LRA, A 
1, AMI RA EBL, AL, HEREDA E Pe BA 0 
上 去， 得 归 数 1。3 除 让 的 余数 1 瑟 在 石 下 位 置 。) (图 2) 


[64 
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图 2 


3. “次 以 右 下 少数 一 除 右上 多 数 三 四, BA LBB 
Ik, BATH ELA 2, DR. Ba. AE, ara 
Ekiz BRA.” (释文 ， 再 用 位 于 右 下 位 置 的 较 小 的 数 
1 , 除 位 于 者 上 的 较 大 的 数 3 。 为 了 使 得 右上 位 置 的 你 数 为 1 ,以 
Waa Rite, 故而 应 商 2 , 写 在 右 最 上 位 置 ， 此 时 余数 肯定 是 1 。 
于 是 ， 按 上 面 指定 的 商 ， 居 1 除 3, 右 上 位 置 的 衍 余 为 1)( 图 3》 


商 
J ] 

天 È Wt 奇 & 
l F 

H 数 E E & 


图 3 


素 九 韶 的 这 段 文字 说 明 ， 几 党 右 下 亿 置 出 现 1 ， 而 右上 位 置 
尚 不 是 时， 都 可 以 用 他 的 办 法 使 余数 为 1 ， 即 让 右上 位 置 出 现 
1 。 这 是 大 衍 求 一 术 中 的 重要 技 容 。 

4 “次 以 商 二 与 左下 归 数 相 乘 ， 得 二 ， 加 人 左上 天 元 一 内 ， . 
共 得 三 。 今 验 右 上 衍 余 ， 得 革 当 止 ， 万 以 志 上 三 为 溢 率 。 (图 4 ) 


© SH, IAS, RHEE OE, BORE‘ LEAR’, Bw 
it TRAMAI, 
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H A 


从 以 上 布 式 可 知 ， 用 算 筹 施行 大 衍 求 一 术 ， 层 次 分 明 ， 简 单 
易 行 。 如 果 把 它 转 换 成 程序 语言 ， 更 是 一 目 了 然 ， 对 每 个 固定 前 
i, RFA PGS, | | | 

D PRA, /8;, BR, Ar CAMA; =8,% tr) Saar, 

2) tte /ry BHI, ACM, =r ats Paget l, 

D HRT Is, Rr CBr = ryt ys 令 呈 二 490 十 Cy 


DO Brn afa E ta, Aro Rra re det ads 
Aol a= a aa tn 
W Eip, PAB 1. 
a+l) 447,=UR, Enp a aE 
E n AiR, Mk: = cas 
若 1 为 奇数 ， 做 n 十 2) 
nE Gor nan l Bens harnata 
| WU = Cari 
上 述 方法 ， 可 以 从 理论 上 证 明 是 正确 的 D. 
CIV)’ 由 (5) 算 出 所 求 的 最 小 正 数 解 ， 这 与 ( 玉 ) 完 全 相 周 。 
综 上 所 述 ,， 我 们 可 以 得 出 如 下 结论 ， 秦 九 阁 从 算 潜 的 角度 ， 
给 出 了 解 一 次 同 余 式 组 的 完整 方法 。 现 代 的 方法 ， 基 本 上 就 是 类 
ALBWAM BRK. 
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Z. RIMARRA H 


CBA MATERA, DSU MRO, HE 用 
VQ AMSA, ACHR, MET 
解 他 是 如 何 使 用 四 种 算法 的 。 

1. see Re REAR RAST po Ca + ARTE) 
LBL, “AQHA, HOA, BER ees 
Z, HE-HSMAA, ZILMRA AACR. MEA 
Hid, “EER, WARE, BAAR. TR TMD. BF, 
SR, RESH HHT. REAR Be, RAMEY 
MAHATA BJERRE SARRE ot ES H 
《 易 经 》 融 合 在 一 起 。 实 质 上 ， 本 题 并 不 是 同 余 问 题 ， 在 本 题 “ 问 ? 
中 ， 泰 九 亩 也 只 给 划 了 四 个 问 数 !1，2，3，4。 而 并 无 余数 。 但 应 
iit, EER OE, AT ASR LARA 


HE IT Fe 
付 2 hy fhe, Ė (Fr, #}= 1 2 (Ey Fl 2 
wr 8 REY 3 RT 3 不 约 9 
] Í ] 
h wet. 4 {村 ， 下 } 2 1 gy, Pet! 
不 的 M200, AE ”ao RE 
3 3 3 
A A A 


还 给 出 了 用 大 簿 求 一 术 计 算 乘 率 的 唯一 的 一 个 算 草 布 式 已 在 前 
面 述 及 )。 因 此 ， 虽 然 本 题 内 容 穿 旧 附会 , LATA TAR UO 
方法 是 有 益 的 。 


© LUN [3 中 并 有 香 题 售 交 的 解释 。 
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2. EDAR “ 古 历 ” 指 战 国 时 期 制定 的 四 分 历 ， 取 回归 年 


H 数 为 365 了 日 ， 朔 望月 日 数 为 29-540 A, MFJ S AR 60 
日 。 我 们 知道 ， 吉 历 的 上 元 指 历法 的 起 算 点 ， 应 满足 冬至 ， 戎 
日 、 甲 子 发 生 在 同一 时 诸 。 本 题 假设 濠 宪 六 年 (1246) 十 一 月 初 一 
是 两 帮 日 ( 距 甲子 日 凌 8 天 )， 冬 至 时 值 初 五 ( 虐 甲 子 日 益 4 天 )， 
初 帮 才 是 甲子 日 。 题 目 要 求 从 上 元 玛 1246 年 经 过 的 年 数 。 若 记 失 
上 元 到 1246 年 十 一 月 初 九 的 日 数 为 N， 则 记 正 好 被 60 除 尽 ， 而 于 


SOSLBRN de As 用 29-940 除 入 余 8。 因 此 本 题 欲 解 下 列 同 余 式 组 : 


N=0 (mod 60) 
_ 
=4 (mod 365+) 


_ 499 
= 8 (mod 290 Ye 


ILM CRS RNA RR, RARE CLAMS”, 
APPR HEIR. EAH AE ae E E fE 


MERAS, 20457, 60, AJA 940 遍 乘 各 数 , 分 别 得 


940 
1373340( 气 分 )，111036( 朔 分 )，225600( 纪 分 )。 再 施 以 算法 工 : 
气 分 1373340 114445 
(4, Mast, Aish) =12 oifish tHe) = l 
Bsr 111086 iaa ma Kee 9253 不 约 
纪 分 225600 225600 
114445 487 487 
(245), 气 分 )= 235 ; (HA, 气 分 ) = 487 
9253-an tae = 8253 rns nae le 
225600 22560 225600 


3. 推 计 土 功 ” 题 称 需 筑 宽 2 the, APL ZL. OR, 
丁 四 县 平均 分 摊 任 务 。 各 县 民工 数 由 该 县 财力 多 少 确定 ， 规 定 每 
770 其 出 一 名， 每 个 民工 每 日 修 卉 的 底面 积 赔 述 60 EFR. C% 
A L. AR. TAEH Dae A 138600 H, 146300 fH, 192500 
贰 ，184800 贯 。 并 知 民 工 先 到 的 县 先 动工 。 当 甲 、 乙 两 时 完工 


its 
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MN, AERES, TRÆR, gatai patia HA 
BIERE., RER 
TETERA, BEP RA ERRA h MRAATR 
Bo RMA, RPRAM SR: 
《各 县 ) ORR K ES (4B) BRT 


x 每 人 每 日 筑 坦 长 度 
~ (FED 60( 平 方 尺 》 
770 CH) 20(R) 


RAZED BAL. HH. THAR AMIE ESD NAS 
we. 57x, 75st, 720, Heinle aid 
N = 0 (mod 54) 
= 0 (mod 57) 
=pl (mod 75) 
=18(mod 72) 
(Leet, BILE TAE MAEN: 


E 54 54 34 
LG 57 TT 18 
Ai 75 Hald A, 1. 294! OF ro  . I5 
J 72 24 24 
j 9 9 
T, mee , 19 mer m 19 g, we ,19 
Rem, AAT of Ai 25 RÄ 25 
24 24 . 24 
27 . 


TEOR, T= 3 ， 19 
MSAT, PRA” og 
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4. 推 库 额 加 GKEAKRER EMR. KBR 
ERAH APR, 2. A OT. OR. GG. OB tT 
文 钢 钱 总 一 贯 的 标准 部 换 训 5 即 所 谓 足 钱 )， 各 库 每 日 应 变 纳 的 息 
钱 相 等。 当 革 ， 甲 库 所 在 地 用 12 文 钢 线 ， 就 可 兑换 面值 100 文 的 
题 设 甲 库 应 次 日 息 ， 以 当地 苑 换 率 12 文 为 单位 数 之 ， 最 后 余 10 
Ms 丁 库 以 9 文 为 单位 数 之 余 4 文 ， 成 库 以 8 文 为 单位 数 之 例 6 
Ms RELL 6 文 为 单位 数 之 余 AK, HERI aAA 
UREA. RERARBAN. BIN HE: 

N=10mod12) 
= 0 (modil) 
= 0 (mod10) 
z = 4 (mod 9) 
= 6 (med 8) 
= 0 (mod 7) 
=A (mod 6) 
SILER BA Pi, HSER, AAA ee”. (AR 
SHARE, BUN AK I ARZ. 


Ħ 12 T o 3 
æ% ll 1] ‘i | 
内 10 (BR, H=] 10 10 T tie | 10 
成 8 8 
己 7 
4 | 


ra 


O AF: 南宋 时 发 行 的 一 种 纸币 ， 用 于 纳税 及 -一般 交 易 。 三 年 换 发 一 次 ， 并 基 
RR, 后 因 综 稿 开支 磺 克 ， 发 行 纸 肌 过 洲 而 晓 值 ， 此 题 反 据 了 这 种 社会 情 
i, : 
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12 12 


3 
5 11 11 11 
epi; mp 5 mer ? 
E O ipaa "Henn, sag” OMe, cae 8 
(co, WAr= 1 g 
7 7 
1 | 1 
l 1 
li i] 
oT ALi 5 
人 9 
8 8 
7 7 
1 1 
由 化 约 得 的 这 组 定数 ， 经 大 衍 求 一 术 得 到 NN 二 26950 交 ， 按 是 战 
Ut & KE LOH 950. | 


本 题 除 解 上 述 同 余 问题 外 ， 还 要 求 计算 日 让 旧 会 。 即 按 各 地 
现行 总 换 永 ， 算 出 日 息 足 镜 相 当 于 过 去 使 用 的 纸币 钱 数 。 泰 九 部 
原文 给 出 的 答案 ， 常 被 认为 是 错 的 而 加 以 纠正 @。 我 们 认为 雁 九 
亩 的 答案 是 正确 的 。 据 宋 景 昌 《 数 书 九 章 札 记 》 中 称 ; “ 甲 库 日 息 十 
一 文 ， 入 案 云 ， 应 作 五 十 文 双 六 分 之 五 。 案 ， 原 文 不 误 。 况 围 库 
以 十 二 文 为 一 百 ， 其 未 满 十 二 者 ， 十 一 文 竟 日 十 一 广 ， 十 文 则 况 
日 十 文 ， 未 党 升 也 .> 据 此 原理 ， 计 算 日 息 旧 会 应 接 下 式 进 行 〈 以 
Fi Eb iD 

(26950— 10) +12% +10 
= 2274500410 
= 224510000) = 224TH 510K. 


—r ——— 


To nmasi, 
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HATE, WW. T. A. E. RAHA BIR SB, 2458, 
269TH 5003. 29905404, S36HMB0GRK, 385, AAR 104 D, 
fe) LWT HRA. NADA SHE, BIL RX PHS 
IBC. AREAN. We AIA A eR A2245 103, K 
中 10 文 是 疝 未 升值 的 另 钱 。 当 计算 大 月 的 旧 会 另 钱 时 ， 应 分 两 部 
分 : 
l. 先 计 算 蕊 升值 的 部 分 累计 30 天 的 值 ， 即 
224500 x 30=6735000(30) 。 
2. 再 计算 尚未 升值 的 男 钱 部 分 ， 
i x 30=300(X) , 
由 于 300 已 超过 当地 市 队 12 文 ， ARRAS EMI. W300=—12 x 
25， 是 12 的 整 倍数 ，300 文 可 全部 按 率 升值 
300+ 12% =2500(3). 
上 述 两 项 合计 才 得 大 月 旧 会 另 钱 ， 
6735000 十 2500 一 6737500( 文 )。 
计算 小 月 (29 天 }) 的 旧 会 另 钱 如 车 炮制 ， 亦 分 两 部 分 ; 
1. 224500x 202=6510500(%), 
2. 10x28=2900%), FAI290=12* 24 十 2， 并 非 12 Woe te 
et, WH HI2x24=288OO Tria, RABRZ 文 。 这 部 分 折 
MIR SARA: 
288 x 12% +2 
= 240042 
=2402(%), 
合 评 得 小 月 上 昌 会 另 钱 为 
6510500 +2402 
=6512902(20), 
FES HUBRAK RI, PiE, 
OD SIERO ERN AR RES, 他 在 厌 广 小龙 实 也 用 过 这 个 
- 词 : “SUR SIS BE.” 
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5. SR ” 题 称 月 兄弟 甲 ， 乙 ， 两 三 人 务农 ， 所 收获 之 
AE. SCR OMAE tks HE. SRA hh eae a” 的 标 
Ep. MERED. EARN ER, FHEADAR 
oH, 乙 往 安吉 乡 卖 米 ， 安 吉 乡 解 为 一 石 一 斗 ， 均 出 整 狸 数 后 
RET 两 卖 及 给 平江 摸 户 ， 平 和 市 解 容 一 石 三 斗 五 升 ， 糙 出 整 
射 后 计 人 妆 三 汗 。 问 三 人 人 共 下 续 米 多少 ?这 是 典型 的 同 余 问题 。 设 
各 人 所 得 为 NC 升 )， 同 余 式 组 可 记 为 
N=32 (mod 83) 
=70 mod 110) 
=30 (mod 135), 


秦 九 证 用 算法 工 化 约 问 数 的 运算 图 前 已 述 及 。 

6. tito ”军队 在 前 线 打 了 胜仗 ， 星 点 名 时 (在 各 时 进 
行 ， 相 当 于 现在 的 早晨 $3 点 ), 派出 急行 传送 消息 的 士卒 甲 、 乙 ，、 
ATA, RARE. De RIA, KR A PAA 4S 于 
下 午 5 RS: 乙 于 后 几 日 的 未 时 正人 相当 于 下 午 2 DBA; 
两 退 于 今日 展 时 末 ( 相 当 于 早上 8 DAHER. Me, AL Ae 
日 分 别 能 走 300 里 ，240 里 和 180 里 ， 问 自前 线 至 京都 的 耻 广 .经 
简单 分 析 ， 知 这 是 个 同 余 问 题 人 3。 只 要 福 意甲 、 乙 、 丙 每 天 实 走 
KTERO PRSS ARZTES, Mag ARDER PA 
300/6=50( B/W), 2.2240/6=40(8/ Ff I>, A 为 180/6 一 
30 (E/H FD. REIHER ASAE AE, SN AESOORY 
ER, N S20 SERRATE RAR, Hl40x4.5 
一 1807 里 ?3 NS1I0nBRRHEAT_OCTHIRARERS, B30 x. 
2 一 60( 里 )。 因 此 ， 同 余 式 组 可 记 为 ， 


N=0 (mod 300) 
= 180 (mod 240) 
=ü (mod 180) 


RJM EARE IRRA WRAP: 
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P 300 300 300 


(A, Z, Pa} =60 (Ay ¢@7= f 
UB, Z, FA) = 60 
Ca 240 pon ATAR? 4 Re 4 
再 180 3 3 
REN (a) N gE REEE 
100 25 
iA, B= 3 (7, Fis 4 
Flin, ERR 4 “Rigs, geez 18 
g 9 
A 


HE, KERMA ICO), Be AT “see” 
Blac: AMA 6O=2?- 3+ 5, HAP, MERI Cb) “eA BK 
等 相约 ”的 规定 ， 当 甲 与 乙 、 丙 继续 连环 求 等 相约 时， 不 应 再 约 
去 60 中 含 的 因子 。 素 九 胡 在 演 章 中 特别 加 了 一 段 文字 予以 说 明 ; 
‘PRAGA, SUETA, AB—MA, BTM, DE 
BeAR=BA-A, ZUS=RALAL, PALA, PA 
Joi, ERA 32918. A Boe SRE, WPA 
了 三 字 “ 复 丧偶 ?。 分 析 经 算 益 工 (o) 得 到 的 300，4，3 知 ， 其 连 秩 
HERMIR EDAR RIRKA YEI 这 一 事实 B 
TRAM ADR, MR aT RO, E R, A 
HAR” . | 

7. BHR BRA. 2. AZAA A BHR 
Z, FRIAG3I00H, 250%, 2008, MAHER abs tk. AA 
He, WRAL, ETER, PRR. BREA RAR 
HARA 54A Ae Ay eA I CB a ARREA, PR 
TAIA PILE ILI H: “ 馆 案 云 ， 题 意 为 三 行 迟 疾 不 同 ， 己 
ERANA, PRCA, IRVJL AJL EDO R, MERZ, 三 人 


O AMMAR | KUST, EL RCRTTRE RE 成 ARR 不 
HR AR, BRR HAN RE, RARES RE 
BABERS, 或 者 案 九 部 并 未 指明 作出 改变 的 真正 理由 , MAU SEDE 
de 
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不 能 同行 ， 及 各 至 彼 处 之 有 时刻, FSR RBYSIHAMA, BBA E 
至 彼 所 行 沸 为 整 日 数 也 。” 这 种 解释 是 正确 的 ,) 问 ， CIR, P 
妃 及 乙 吉 需 的 日 数 和 经 过 的 里 数 。 并 问 某 册 中 出 发 地 前 距 高 N 。 

Ra RR. ETEA, BFR., L. AZAK 
比 及 彼 所 用 时 间 锋 是 歼 日 数 ， 同 余 式 组 为 ; 
N=0 (mod 300) 
== 0 (mod 250) 
三 0 (med 200) 


2 因此 ， 本 质 上 无 须 用 天 衔 法 解 ， 只 要 求 300，250，200 的 最 
小 公 倍 数 即 得 二 3000( 里 )。 由 于 素 仍 用 大 入 共和 解 ， 推 演 时 出 现 
ig SRO, KOIIAE AT. BE, RNKAHRAMAIA 
ISA. BILLA BA: 


FF 300 6 3 | 3 
CH, 7. Fo) =40 (H, Pa) =2 (fo. A= 2 
Č 250 amm, wy, > 250 aoe, 了 250 “Boaz, > feo 


一 第 一 步 一 第 一 步 一 一 一 一 第 三 步 一 一 


iA, SHER RAA AS, BHR 3x 125x6=6000, J 
非 原 回 数 的 最 小 公 和 倍数 。 这 是 秦 妃 认 解 大 入 类 问题 化 约 癌 数 财 出 
现 前 唯一 的 一 处 线 漏 ， 原 因 是 他 设 有 按照 由 已 设计 的 算法 去 做 。 
TAN Ts 

运算 图 中 的 第 一 步 是 施行 算法 工 (a)。 按 标准 算 靶 ， 他 应 继续 
施行 算法 工 心 )。 从 原文 中 四 、 乙 、 丙 三 数 求 簿 的 顺序 看 ， 泰 九 家 
似乎 是 想 按 “ 寻 置 求 等 相约 ”的 办 法 去 做 ， 因 为 他 和 没有 如 其 它 各 题 
AB RE DA FIZE RP RSF TEM eS, ESE CAL T); M 
EREE aR PRAM. HBS, FO, ARS. RAL 
MMR TS: PARA. MHR 2R AiR’ 的 原则 请 去 多 念 
HEAT. mR WES Se". TERA Me 
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P 6 3 


Zo 250 GR * 250 
两 4 ee 4 
\—— =e” 


la, SR? 乙 求 等 相约 时 ， 由 于 姑 置 者 250 一 50Xx5， 其 
中 在 第 一 步 适 算 中 保留 的 总 等 50 中 所 含 的 辣子 (50=2x5 不 能 
AAAS, RACE, PD 三 2 约 时 需 复 系 ， 


fo 3 3 . 

乙 。 250 “Se? 125 

两 4 FRB 8 
这 样 便 得 到 了 正确 的 定数 。 | 


SILER RESO. PAAR R-ARM, {8 
RARE, THEAAKCO), ERAR FAN =3000 
CH). KAPPERAAS ALP PP BTS. 

8. ARSE *HMASRRSASAM. SHOE 
(2RAB, Wei, Ree, 现 有 四 种 砖 料 ， 大 方 料 ， 
RURAL 尺 3 寸 ! 小 方 料 ， 每 边 长 IR 1 寸 ; aig, ik. ia. 
厚 各 为 1! 尺 2 寸 、6 寸 和 2 分 5 分 ; ADM, Kk. W. EHI 
尺 、5 十 和 2 寸 。 敬 请 革 人 任 取 定 一 种 夸 料 ， 使 得 三 基 有 时 都 用 整 ， 
ECER ER. WARE, EAAME A, FAM A, BA - 
RESIS EE, TO RR. BAAR, BS 
H6sh, SM 6st; 若 用 小 方 料 ， 广 多 2 可 ， 深 少 3 寸 ， 用 
RRA KH, FR Sot, Rei xt: Ale ik AS fa HE. 广 和 多 3 
+, Re it ARBRE, SSS, Ziy, 用 六 门 
mk. fl. PORE, HAH. ABM. PASH, Re 
] 寸 ! PBI, RE tts LIT. BK 1 寸 。 问 该 房 基 的 
JON ARN Bebe 


© Bhlo23, 117i 2), 
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iA ve RA eR, No Noo PRE Pi ae CA 
SP AE LZ). i 
N,2=60(mod 130) 
=30Cmod 120) 
==20(mod 110) 
=80 (mod 100) 
=30(mod 60) 
=30Cmod 50) 
= 5 (mod 25) 
=] 0 (mod 20), 
K N==70 (mod 130) 
=110¢€mod 120) . 
==80Cmod 110) 
==10dmod 100) 
=50¢mod 60) ~ 
=10¢mod 50) 
= 10Cmod 25) 
=[0(mod 20), 
FAM MME LARRIEN, RIGA R RR, 
得 到 N= 二 IMIR i. RARER EHEAR MAA, 
只 是 在 题 答 中 说 mwi= 1L2R3y. BER, HEREA. 
FARRAR KATARE BRIS ARAB 
相当 纯熟 自如 。 
o 余 米 推 数 ” 题 设 有 贼人 甲 、 乙 、 丙 夜 姿 米 铺 。 店 内 存 有 
ERR, ARASH. HERH TH. WE MARRE 
ARHAK—-S, PASM Te. HEREA. ARLI 
FORA, PARMER. FEARR HBA BES 


T SAR ER AL, BA, 
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pz% CHARA SPAS ASK, AMAR BMA 
Rho Ee, KB. RBA ARK—HILA, —A 
七 全 和 一 升 二 合 。 和 欲求 所 类 米 数 及 三 盗 各 偷 多 少 ? 
ABEL IE RE BAAN, BAAR, #4 
求 下 列 同 余 式 组 (以 合 为 单位 )。 
N= 1 mod (19) 
Ta =l4mod (17) 
= Í mod (12), 
ZIRHI I AR. Hae. 
MAIEK MARRARA ERI SES 
ERER, SAA REM. PATAKA 
法 的 应 用 范围 。 当 然 ， 他 由 于 受理 学 的 影响 ， 也 编造 了 象 著 封 发 
微 这 样 的 题目 ， 这 是 美中不足 之 处 。 从 他 的 一 些 问 题 ， 还 使 我 们 
了 解 到 当时 社会 的 一 些 侧面 ， 和 如 推 库 狠 鲍 反 虹 了 通货 膨 贱 的 严重 
程度 。 上 面 ， 我 们 还 不 厌 其 舌 地 重 现 秦 九 韶 化 约 问 数 的 原始 过 
A, AAKEADHRILBATERERSRS HE. BIA, 
BABB. ULEAHHHEN. 


=. AR t td 


1. ALMA E, ITR HAS. BRIER 
He. HBR, WR B.Ed a 
算法 都 为 达到 一 定 目 的 而 设 ， 它 们 类 似 于 现代 计算 理论 中 的 子 程 
序 ， 在 使 用 时 叙述 起 来 很 方便 。 如 对 属于 元 数 类 的 问 数 , 先 以 "元 
数 格 入 之 ”， 若 “请 数 背 不 可 尽 类 ， 则 以 诸 元 数 命 日 复数 ， 以 复数 
格 和 信之"。 前 面 已 经 指出 ， 秦 九 韶 特别 强调 在 一 定 条 件 下 , 所 有 元 
B ki ERT AARRE, BATAZ. RIMA 
33 BORE JUAN ESE ARA RERA. 

2. 秦 九 韶 在 化 约 问 数 时 , ES ET ES WR 
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MANIK. BLA BARAS: Æ., A. A. Hh. i 
士 、 草 、 森 。 所 请 “号 位 ?， 即 是 有 序 的 存 数 的 单元 。 在 每 个 号 位 
上 祁 置 有 数字 ， 运 算 则 在 各 “号 位 * 之 间 进 行 ，“ 号 位 "上 所 置 的 数 ， 
字 可 依 中 间 和 运算 结果 而 变化 。 这 种 “ 屿 位 ”很 类 似 于 计算 机 中 的 存 
储 单元 ， 适 于 机 械 化 的 运算 。 | 

3. 过 湛 一 些 分 析 “ 大 衍 法 ”的 文章 ， 经 常 提 到 这 样 的 看 法 : 
朵 九 帮 四 于 没有 素数 和 索 因 子 分 解 的 概念 ， 致 使 他 的 方法 烦 索 、 
易 错 。 从 理论 完美 的 角 庶 看 ， 使 用 了 素数 与 素 因 子 分 解 概 念 ， 可 
EGP EM BUR BRR. Mi UR BAR. E 
先 ， 化 约 模 数 时 ， 索 数 与 素 因 于 分 解 松 念 并 不 是 必需 的 ， 进 而 ， 
即使 引入 这 些 颖 念 ， 在 具体 将 一 个 数 分 解 成 素 因 子 的 积 时 ， 还 需 
要 一 套 可 行 的 算法 ， 这 种 算法 的 复杂 程度 至 少 不 亚 于 判断 一 数 是 
否 为 素数 的 算法 。 而 熔 九 韶 化 约 模 数 的 算法 ， 主 要 是 驾 转 相 除 
法 。 因 此 ， 从 算法 上 看 ， 泰 九 衣 的 方法 更 简便 易 行 。 
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ZILA R—AY BO 


E HOR 


崇 刀 放大 衍 求 一 术 是 我 国 数学 史上 一 项 伟大 成 就 。 这 是 解 一 
元 一 次 伺 余 方程 组 的 问题 ， 起 源 于 《孙子 算 经 》" 物 不 知 数 * 算 题 。 
在 《孙子 算 经 3 里 ,各 模 数 是 两 两 互 素 的 , 《孙子 算 经 3》 给 出 相应 于 各 
模 数 的 “用 数 "， 从 而 解决 了 这 个 问题 。 秦 九 韶 把 这 个 问题 推广 到 
模 数 非 两 两 孔 素 的 一 般 情 况 ， 就 两 两 互 素 情况 给 出 如 何 求 用 数 的 
MRD. ALAM PFRS MER, ILA E 
到 模 数 非 两 两 互 素 的 情况 ， 而 且 解 靶 比 较 次 人 (已 有 求 用 数 的 一 
般 方 法 )， 比 外 夷 氏 的 研究 及 其 结果 ， 可 以 在 数论 上 得 到 更 广泛 
的 应 用 。 无 论 从 竺 么 意义 上 说 ， 秦 氏 的 结果 都 非常 有 意义 ， 值 得 
重视 。 可 异 得 很 ， 秦 大 的 大 入 求 一 术 直 到 和 如今 还 没有 正确 而 合理 
的 解释 ， 他 的 理论 本 质 上 不 无 漏洞 ， 很 难说 是 正确 而 完善 无 缺 的 
解法 ， 从 而 也 就 得 不 到 人 们 应 有 的 评价 。 现 在 我 们 想 对 秦 氏 的 理 
论 给 出 一 个 全 面 的 、 系 统 的 解释 ， 并 给 出 一 个 全 面 的、 正确 的 、 
怡 如 其 分 的 评价 ， 亩 不 埋设 古人 的 成 就 。 

还 应 指骨 一 点 ， 系 氏 只 使 用 等 数 概念 完 人 没有 使 用 素数 概 
念 ， 因 此 回 个 大 衙 求 一 术 理 论 可 适用 于 只 有 景 大 公园 数 概念 (无 
素数 概念 ) 的 更 广泛 的 整数 环 论 中 ， 例 如 从 复 R 求 定之 理 可 得 ， 
《在 更 广泛 的 整数 环 内 ) 任 给 4,，4;，…，as， 恒 可 找到 刀 ，b,…， 
5 使 得 请 5 两 两 互 素 而 诸 a 鬼 可 分 解 为 诸 8 之 积 ( 可 有 重复 )。 这 结 
果 可 叫做 《上述 广 义 环 的 ?基本 定理 ， 和 自然 数论 中 算术 基本 定理 
有 同样 的 重要 性 。 对 此 我 们 不 拟 多 谈 ， 我 们 只 限于 详细 而 有 系统 
Has HR ILA ACA RAS ERE 
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大 衍 求 一 术 理 论 的 本 质 内 容 


ARR AALBERS A 
xs==r ; (mod a Clin) 
PURE, ix Hla, WY i Ma CR OU TBR), r BUS i 个 余 
CHF). 

284; FAP SS a eR, Be RAR, M 
SHELA MES, HH, BReMRAS. 2, HA AR 
其 因子 bi， 使 得 Ca， Gace, CIC RADA BOS Fb bp 0s 
bay 这些 5 BLAM Ai PER RIERA GH); 其 次 ， 
Fa HE FE Ey PA 2 SB eB 

SK MASS ihe, MRE BPA RAM ee HEC 
童 算术 . bE PEAR ALR KCL 1 2), 如 把 庄 
CRE EBA eee, RARE: 

“FAVA EER RF, 2a RZ IB.” 

HHan a, Fp RAS C, 4), HAAR Gik 
而 不 约 4;《" 约 后 不 约 前 ”)， 而 且 必 须 按 下 列 次 序 求 等 ， a 依次 与 
üp Ag, cee, ORR), Hk, Uke a, a, es ¢, HS 
CUA): FRR. 4s RU lp yy ory On REPCE) 最 后 4-， 
Ha RENE) A PEALE LI Ee ERS Ky 
@ZARARKANSR, Balinese, Be, Tae RAT 
求 的 准 定数 b; To 

这 个 太 法 是 完全 正确 的 ， 但 秦 九 韶 为 了 使 得 尽量 多 的 5 ;能够 
两 两 互 素 起 有 见 ， 特 把 这 步 驴 分 成 两 步 ， 第 一 步 约 a ( 即 约 后 两 数 
互 素 )， 第 二 步 芍 偶 ( 即 约 后 两 数 不 互 束 )， 规 定 约 奇 必须 AF 约 
Woe, 24218, hey G WH Wie G jx 2“ A 
z=”, + 4, @) 符 本 变 内 一 切 约 奇 均 作 各 后 ， 再 男 藉 做 留 下 来 
MARC, BEA a sce em, Cebit): 
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第 一 步 约 奇 约 侦 。 

“ERK, SUPPERS, HRI, GRATE 
a+, DARMHAA REAR, Ae, Re 
LRA RR, MES, RENOIR SBS REY 
>, RIPREATR A, 风 以 诸 之 数 命 日 复数 ， 以 复数 格 入 
ae | 
在 约 奇 时 如 约 较 小 足 码 者 便 间 做 反 约 ( 见 第 作 间 积 R 村 源 约 
偶 时 必 不 能 反 约 )。 我 们 必须 指出 ， 如 果 已 进行 一 步 约 得 ， 则 今后 
《在 本 变 内 ) 绝 不 能 再 反 约 ( 即 使 恋 反 约 是 约 奇 )， 否 则 将 会 导致 错 
ik, fail, VE Ca fs 4) = (54, 24, 14), on TER — B ob HF 
(a, a) 25/879 (54, 4, 14, Bla, 4) RACHA) ACC, 4, 
14), ETRO, 4, 7), (HERS E 7, 8, 7), È 
意 ， 对 (ci，as) 约 偶 时 已 把 2 的 最 高 方 每 由 2? 约 为 2， 继 以 反 约 时 
又 把 54 的 因子 2 Hk, DEPRE HMH ATER, AREK 
法 保留 最 小 公 倍 中 的 因子 2 了 。 故 素 氏 规定 ， 约 奇 必 先 于 全 部 约 
偶 。 

得 到 准 定 数 后 ， 便 调整 因子 使 两 两 互 素 ， 秦 氏 定 有 方法 , “如 
诸 数 皆 不 可 尽 类 (* 尽 类 * 即 “ 互 巡 *)， 则 以 诸 元 数 命 日 算数 ， 以 复 
BRAD”. RSD RRR RAR, BSR 正 文 所 
Gils “Bae eS RR” 了 不 相关 (后 文 还 将 讨论 )。 窃 疑 应 作 “ 复 
Se", ARR CHR” FBO RE. KER ARR ROP 
iy ERREZE CL RISE BRA, OE 
May, BHES “a Beth” 了 不 相关 )。 这 便 是 第 二 步 。 

ieee, RE, MRES, SARARAN, 或 
st RY R ASRS, MORES‘ R RTS 
有 类 数 存 老 ， 又 相 减 以 求 续 等 ， 以 续 等 约 彼 则 必 复 RL RE 
%, FAR UR BRO, SHSRRELM, BATA, 
RERDEAR A, DEL-AS, W-SM AS, Wee 
MER”, 
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k—-PER RR. HSH RAT, RRR M 


HARALA DAD A SRA A se Be Te ie eae, se i 的" 求 定 
Be 97) EPA fie DL ABs” te ee 

复数 求 定之 理 便 是 (由 于 前 一 步 又 一 般 是 约 后 不 约 前 )， 用 新 
的 a;，aj; 的 等 数 约 a; 同 时 缚 a;、 即 用 等 数 约 前 而 秉 后 。 如 果 结 果 
HAARMA EmA PET, BURR BIT 


WEG ASRRREM, BRAOMMRA. AAR 


LOREM PRED. ERE Re as, BAA 
步 是 一 样 的 ， 但 在 前 一 步 则 约 后 不 约 前 (除非 约 奇 情 误 下 可 以 反 
约 )， 且 约 一 玫 即 停 。 在 这 一 步 ， 则 约 前 而 乘 后 , 继续 到 两 数 互 素 
才 止 。 

当 “ 两 两 过 环 求 等 * 作 完 以 后 ， 便 得 定数 。 

“MATRA HH, BARREL’, KEKA 
BCH BP R Wb hb ae OL HID Bik, FARAH A 
RR. 

RARE, SHE RAR AD HH, PSU, CL 
Mis 6 FEO 25 A CRRA GL ATLL, BY, ROR. VO 
等 数 约 前 且 匀 后 ， 重 复 作 到 两 数 互 素 为 正 。 缺 少 任 何 一 步 ， 都 不 
正确 ， 都 会 导数 错误 。 这 前 人 和 们 都 没有 注 首 到 这 一 点 ， 所 以 把 秦 
氏 理 论 弄 错 了 ， 翰 至 于 说 替 氏 理论 有 毛病 ( 见 [63), 其 实 是 后 人 自 
已 的 错误 ， 与 秦 氏 理论 无 关 。 

MIP, RE, RHA, 


PARATE, UREN, ATR BASES 


FA, BURIAL T AT, LAR RIT IERO. ATED 
SHEREZ, PRA. ATSE, AAR ROA SER 
Cath ai Ae.” | 

设 原 问 数 ( 模 数 ) 为 a;， 谁 定数 为 b，， HARRE MRA 
4 Fy 9 mij 

TREM = eere, = bbr eb, = Wa a Bes he BRD, 
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和 


ig Hert, = M fe, Seeger py aye ly 
ay pSr COn, c) E m BRL ;的 剩余 )。 
la Ale; Gp, TRARTR—A RG k; ki MERI, 
kipi =] (mode) Rk m; =] (mode 0) 和 如 果 p; 与 6; 较 小 ， 是 可 以 用 
SRM ARE Ch FRA PÁ 21, 15 MA ASAE). E 
FEZ CHV DORR EET. FRAT HT PRA PPL AE. a E 
ERR, | 
“RRRA: Baek, BSP, WRIT HE. 
以 在 上 上 阶 石 下， 所得 阐 数 与 左上 一 梢 此 人 天 下， 然后 万 避 契 行 上 
PF, APRS, BARR, Break, Rana RE, HETE 
F. Mee LAA TTL, RRL, UMARE, NEK 
Ul Ba a AEH,” 
对 于 这 段 话 已 有 很 正确 而 清楚 的 解释 ， 我 们 不 必 多 所 论述 ， 
只 用 新 的 论述 重 禾 其 结果 如 下 ， 
设 命 奇数 请 为 六 SERS Ce, AB, We Ary, Pr 
一 般 ， 用 r4+t 除 r+ 得 商 94+1 太 剩余 ?+2。 即 
PRS TR t Tati t lass 
在 左边 取 sal 二 0，6; 二 1， 每 得 商 94 + 有 时 妈 作 
Oxia ekt" Prati en 
HE PA, Hram (RIBAS, BP os ot te GE”) 
了 时， 相应 的 cas BN Bye es CGIE raa FEM 1, MAH roe BR 
foxes FRR 一 3 而 剩余 为 1。 这 时 rak+z 二 1 合 于 要求 )。 
可 用 图 式 表 示 如 下 ; 
ry Fy Pe 
Py ra fyner 


PPR TEEPE MI. KMRL EAM, CAS 大 论证 
eh, Arie BE. | 
只 是 秦 九 韶 为 什么 说 ;“ 立 天 元 一 十 左 上 ”? 这 个 一” 指 什么 ? 
旬 宝 琼 先生 开始 说 它 代 表 剩 余 R， 后 米 又 说 它 “ 只 是 单位 1， 术 文 
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HRV FeRAM, WERRRARER Sikhs’ (C22 E 
生还 有 大 段 话 讨论 这 个 问题 ， 我 觉得 很 值得 商 酌 。 这 里 只 是 说 一 
各， 这 个 “六 天 元 一 "和 我 国 天 元 术 中 的 “天 元 一 ”完全 和 相同， 就 是 
代表 现在 的 求知 数 的 系数 ( 亦 即 x 的 系数 )， 事 实 .上 , 在 .上 面 的 图 式 
中 ， 每 对 (exk，re) 都 是 一 个 一 元 一 次 方程 。 当 足 码 为 偶 时 ， 

Cerk» fo.) Ren IET y {mode .). 
当 是 码 为 奇 时 ， 

(Cor ais Foe aa) PEAS — na ET n 4 Cmode ;), 


He, ro Re, DiR, BB HA 


—O+x=c,(mode,), C1) 
1 + x==p,(mode,) (2) 
THR ELGA To) GER, =1), Bi Jz: 73 i 
ag * X¥==]1Cmode,). (3) 
由 于 这 里 的 各 变换 都 是 等 值 变换 ， 放 方程 (1) (2) (3 是 同 解 方程 
用 (2) 中 的 x 代入 (3) 得 


C2, * p11l(mode.,), 
Wen MI RREK; | 

TARR AG BEE Ee) CAR ARTA AA Al 余 方程 
的 变换 来 考 谍 的 )， 所 以 “ 立 天 元 一 ” 讲 无 疑问 就 是 我 国 天 元 术 中 
的 天 元 。 

Te RT Sct Te RIC HF FER”, BPR” WER 
EAA PAI. ERRPRARRA STAPH NSH, Tit 
全 步 PAAR A ER”, EASES), TROT 
世 的 天 元 。 焦 循 说 , “PRG 2K, BMA, 立 一 数 
为 比例 之 根 ， 其 究 不 必 一 也 ， 秦 氏 之 立 天 元 一 ， 芒 欲 得 一 数 ， 立 
一 数 以 为 齐 同 之 准 ， 其 究 必 是 一 也 ”( 见 553)。 似 乎 两 者 有 别 ， 共 
实 “ 其 究 必 是 一 也 *?， 仅 指 必 是 未 知 数 的 系数 1, 这 个 “一 ” 仍 与 运算 
中 旁 过 的 数 不 能 相 混 ， 不 能 相同 ， 殴 仍 不 是 1。 无 论 如 何 , hit 
“AO TAS AT Se PAG “Oe Koc” ERR, PEREN], 


l8s 


PDF 文件 使 用 "pdfFactory" 试用 版 本 创建 www. fineprint. com. cn 


FRAY ICRA HA RE BEI, FELA S Bee. 
将 另 文 讨论 。 

ety 1 时， 由 于 1' t=1dmode,), BSH RADE EEL, 
AWARE T ADVERB RA, BERRA, 

Sot, KARP RSE. 

“ELS eta, FEAL. HERE., PAEH 
eR ERRARE AA ER. PMMA S, ARAB RE 
a,” : 

AB, SRT Bem A, 其 积 叫 做 必用 s，;， 

S,;=K,* im 
素 压 在 泛 用 数 中 特别 区 分 出 一 种 昌黎 正 用 ， 即 如 果 
sts tets SMEL, 
DAT As EUREM., Mst ste tsat MA lint, 则 
s UREA, RHRSRETRRW—-RAAPBADARARE 
CHEST, He MURS. RAA T: 

A, on is ASR PE RCFE RIA FIER), MAMI 
<oont, Rt BIRR EH Ske ARBRE, Mia, 
韭 两 两 互 壹 ， 也 不 能 保证 必 能 选取 s ;使 :二 1。 另 一 方面 ， 如 果 容 
许 用 数 为 负数 ， 那 么 永 可 选取 3 ;使 :二 0， 因 此 ， 如 欲 使 * 用 数 ” 标 
维 化 ( 即 正 用 数 )， 应 该 讨论 负 数 并 规定 要 求 s: 十 sz 十 … 十 ss 一 1。 
如 令 泰 世 把 用 数 限 于 正 数 ， 叉 规定 标准 化 条 件 为 二 1， 这 时 未 必 
一 害 兴 用 数 均 可 标准 化 ， 正 用 数 的 概念 显然 无 用 (事实 上 PY 
第 四 河 与 第 九 问 借 不 能 改 》。 

第 二 ， 产 氏 本 人 并 未 把 可 能 标准 化 的 都 标准 化 ， 即 在 索 氏 所 
举 的 九 间 中 ， 第 一 第 五 第 六 三 同 汉 用 本 身 便 是 正 用 ， 无 须 更 改 ， 
ATU Le Hee, Hes), RR APSHA LAR hA E 
用 。 是 见 正 用 数 的 概念 秦 氏 本 人 也 未 重视 。 

因此 ， 在 秦 氏 的 大 衢 术 理论 中 ， 我 们 认为 正 用 概念 不 是 必要 
的 ， 暂 时 不 了 讨论， 只 当下 文 计 论 有 解 条 件 时 再 考虑 认 起 的 正 用 
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数 概 念 。 

Esh RR RSA. (RE a E 
TERR", “或 艇 从 省 勿 异 任 之 为 空 可 也”"， 羡 且 异 数 可 有 可 无 , 并 
JER CGA aE BERKAH MLAD, AE, 我 们 将 在 讨 
TOA APN tie i Se 

oe, TRAE ARR r: REA s, 叫做 总 ， 将 各 总 求 
和 和 ， 骨 用 衍 母 M 除 之 ， 其 剩 祭 僻 是 所 求 之 数 ， 即 ， 同 余 方 程 组 之 


REA: 
X=), +337, ++: t Sna imod M), 
ka Ko=TSCS Fb Sr 十 Sato MY. 
这 样 整个 问题 便 得 以 解决 。 


这 个 解 共 是 完全 正确 的 ， 而 且 是 一 个 机 械 的 过 程 ， 即 是 一 个 
看法。 我 们 可 以 写成 计算 机 的 程序 ， 下 文 便 用 通常 的 Algol 6018 
ai, PETRA, ARES TR 
法 ， 稍 加 修饰 便 可 写成 程序 。 我 们 强调 指出 ， 现 在 一 般 认为 秦 九 
高 没有 一 个 明确 而 合适 的 方 共 化 一 般 模 数 为 酒 两 互 迪 的 定数 ， 这 
种 看 法 肯定 是 错误 的 (例如 ， 见 537])。 : 


大 衍 求 一 术 算 法 (用 Algol 60 语 言 ) 


wäh ka BA c= (moda p Ui), RAF 
WISER, (a, biia, oA 

for i; =] step 1 until n do 
for jf: =i:+1 step 1 until ” do 
begin d; 一 (ar a;); 

if 《ai a;fd}=1 then ai =a;/d else 

if (a;f/d, a;}=!1 then ai =a;/d end jf; 

CCH ARABS, AT Be 29>. 


for jf; itl step t until n do 
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begin =Ca;, ai Hi: =a,/d end f, fs 
CCCI 2, SRP, AER AD. 
for fi 一 | step 1 until n do 
for j; =ft1 step 1 until nn do 
while tay, ap >l do - 
begin de 一 (ar 4;); @;; 一 id Qj; =a; *d 
end while, j, i; 
(EERE TRAM, a, ARE). 
Af, =1; for i; =1 step 1 until n do M; =m 
Faz; | 
CMA TED. 
for f =1 step 1 until n do 
begin m,, =M/a, (mn, Ay i TRED 
Pig = Mt; while p;>a; do py: =p;—aes 
Cp Ali TP at BO 
ei =h en =l; hy =G;3 hpi; 
while fi>l do | 
begin if fhs then Ay =Shi— ha er: Oita; 
if AeA, then kn 一 和 一 ji Sr =6,+0e, end while; 
Age 023 Ch, BUSS i PERM) 
Si, =A, xm, CWA AEH Rend i; 
N; =0; for i, =! step iuntil 7 do 
=N +r; * 335 | 
N: =rs(N, M); (NEI STRESS). 


大 衍 求 一 本 理论 的 补充 部 分 


Fe UTADA RK Ra a ap EM sy, (EASE, ot 
REEE FEMS, BRAT eR, 有 相当 多 的 毛病 。 
188 | 


PDF 文件 使 用 "pdfFactory" 试用 版 本 创建 www. fineprint. com cn 


前 人 每 每 把 这 些 部 分 和 大 衍 求 一 术 的 中 心 部 分 视 在 一 起 ， 从 而 指 
责 秦 氏 天 衍 求 一 术 本 身 ， 这 就 使 我 们 不 得 不 对 这 些 补充 部 分 加 以 
仔细 探讨 ， 给 予 全 面 的 评价 。 

这 些 补充 部 分 可 分 成 两 部 分 ， 第 一 部 分 是 有 关 收 数 、 通 数 与 
复数 三 格 ， 第 二 部 分 是 有 关 正 用 数 与 异 数 的 。 

先 讨 论 第 二 部分。 党 九 净 把 问 数 分 成 四 类 ， 也 叫 四 格 。 

ERARE, TRHA GEEAE, HAORA 
RES, KORE ARROBAKZEAH). MAREE 
Kia e#e, HSSBHBAPRALTHYA, RS PEAT 
日 ， 为 一 会 而 求 积 日 之 类 )。 三 日 通 数 (请 诸 数 各 有 分 子 母 者 ， 本 
门 问 一 会 积 年 是 也 )。 四 日 复数 ( 谓 昨 数 见 十 或 百 及 千 以 上 者 ， 本 
ISERIES BS RB? 

显然 ， 元 数 格 即 问 数 为 整数 的 一 般 情况 ， 政 数 格 访问 数 为 小 
数 芍 情况 ， 通 数 格 乃 问 数 为 分 数 的 情况 ， 前 者 为 中 心 理论 (上 文 
已 详细 论 及 ), MEDE O ETAS iSHS tA DRE 
数 者 ， 这 是 一 种 非常 特殊 的 情况 值 不 得 特别 提出 ， 即 使 推广 为 ， 
复数 将 指 问 数 有 全 体 最 大公 因数 者 ， 仍 不 是 以 值得 特别 提出 。 秦 
氏 既 然 提 出 ， 下 文 便 把 它 作为 “ 问 数 有 全 体 最 大 公 因 数 ?的 情况 来 
考虑 。 

“ 收 茂 者 乃 命 尾 位 分 砷 作 单 零 以 进 所 问 之 数 ， 定 位 旋 , 用 元 数 
格 人 之 。 或 如 意 立 数 为 母 ， 收 进 分 厘 , 以 从 所 问 , 用 通 数 格 人 之 。? 

换 铝 话说， 当 问 数 为 小 逆 时 ， 可 用 最 低 小 数位 作 单 位 ， 把 问 
数 化 成 整数 后 ， 归 人 元 数 格 。 或 任意 选取 单位 ， 把 问 数 化 成 分 数 
后 ， 人 通 数 格 (最 后 仍 化 为 元 数 格 )。 这 样 的 化 归 显 然 正确 ， 我 们 
不 再 讨论 。 二 

在 论 通 数 格 前 ， 先 论 复 数 格 。 

“复数 瑚 ， 问 数 尾 位 见 十 以 上 者 ， 以 诸 数 求 总 等 , HEE 
你 ， 始 得 元 数 。” 

土 曾 说 过 ， 沽 字面 而 论 ， 复 数 格 指 问 数 为 十 的 方 帘 的 倍数 
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老 ， 推 广 之 ， 复 数 格 指 问 数 有 全 体 最 大 公约 数 者 ， 即 其 总 等 非 一 
者 。 在 这 样 情 形 之 下 ， 原 文 所 说 的 “ 术 总 等 ， 存 一 位 约 众 位 , 始 得 
FURS CS A TORS)” 是 不 正确 的 , 其 正确 的 作 活 有 一 。 

ame remain 即 不 管 总 等 是 on eae 
数 格 的 岂 要 。 

第 二 ， 或 者 用 总 儿 遍 约 各 数 ， 约 后 所 得 之 数 入 元 数 格 ， 求 得 
WERE ARREARS FER- REFERRE. BAA 
TR, ay, ap “s ao 为 复数 略 ， 其 总 等 为 如 则 用 < 盟约 得 ay ， 
As ts Ono Aiha ETT AAA Bd, bay ory bu 后 ， 任 
FA dR SC ORD), Xf dd, Day t's bp 实行 复 乘 求 定 ， 所 得 即 为 
定数 。 

秦 氏 既 特 列 复数 格 ， 只 能 采用 后 一 办 法 。 因 此 对 素 氏 的 “ 存 一 
位 约 众 位 " 须 理解 为 : “其 后 在 第 一 步 约 奇 约 偶 中 总 等 不 会 与 运 
算 *， 即 约 寄 的 偶 时 的 “两 两 求 等 ?是 不 计 总 等 因子 的 , HAERE 
Br Be Ba ARRE 才 计 及 总 等 因子 。 

UR, wea eR, SR RASH 
ARIA RAR, MATEZ ELER ii if BRE OR lc 

今 就 含有 复数 格 的 五 个 例子 探讨 如 下 : 

第 一 辣 圳 历 会 积 ， e 


499 
365 T> 29510" 60, 


去 分 母 得 1373340, 111036, 2256000, 

有 总 等 12( 故 为 复数 格 )，12 的 素 困 子 为 2，3， 三 者 的 因子 为 12 - 
487 + 235, 12+ 487-19, 12+ 235 + 240. 其 中 240 与 12 有 公 因 地 ， 
如 存 最 后 一 位 ， 则 2, 3 的 最 高 方 车 不 会 降低 而 可 直 搁 使 用 元 数 略 。 
素 氏 这 样 做 了 。 从 而 避免 使 用 上 述 芍 定 。 如 仓 另 一 数 不 约 ， 必 须 
使 用 上 述 约定 。 

BIBL, KARA 
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54, 57, 75, 72 
有 总 等 3。 而 54 中 Sema, Wey. WASNT 
ARK, BBE ACR. BRT, ATM Bee ARE 
述 约定 。 但 秦 质 之 所 以 不 约 54, 说 是 “以 约 三 位 多 者 不 约 共 少 者 ”， 
即 纪 后 数 的 大 小 为 标准 ， 这 是 不 对 的 。 只 有 以 素 因 数 最 高 方 达 未 
ERREZI ACA HT RE Se RS. 
BAR BATH, ERKA | 
800, 240, 180 
AE SS60, SBA AHH: 5-60, 4°60, 3°60, FEMA, 
$y ft $8 AS a RERE% M2 38) BH 
低 ， 如 存 第 二 数 ， 则 3，5 的 最 高 方 乔 降 低 ， 如 存 第 三 数 则 2，5 的 
l RESER BT RE REE sce: RAR Sea, 5 
4, S= RMA, RAP GRADA, MMA 
AERA R ER, BRR, Bei aie a, SE 
SRA SE FR RE, ib ZU SR FE He ER 
GDR RATAR RAE BR, PBK EP ARRAS 
IRA T BHA MH LBA, RIERA 
直接 复习 求 定 而 不 出 现 错误 罢了 。 
第 七 问 程 行 相 及 ， 原 问 数 为 
300，250，200 
有 总 等 50， 三 数 可 分 解 为 ， 6.50，5,.50，4.50， 无 论 存 何 数 ， 都 
会 使 素 因 子 的 最 高 方 敌 有 所 降低 (如 存 第 一 数 ， 则 2, 5 的 最 高 方 等 
降低 ， 如 存 第 二 数 ， 则 2 的 景 高 方 每 降低 ， 如 存 第 三 数 , 则 5 的 最 
”高 方 寡 降 低 ), 走 不 能 直接 人 元 数 格 。 又 因 6，5，4 和 并 非 两 两 互 素 ， 
所 以 不 能 直接 复 滋 求 定 。 秦 氏 不 明白 这 个 道理 ， 仍 象 前 例 一 样 直 
PSR RS, URSA RRR ER HS, 125, 16, # 
ALS, 125, 8), 
RRR Se, JH 
120, 120, 110, 100, 66, 50, 25, 20° 
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AES, RRATH, BEATER, BEM, ASR 
“4$— THEIR RS, EP ARRR RBA CEE RR 
方法 。 | 
“BRA, Be, HOAL, RSE RMR RASH 
一 位 约 众 位 、 得 各 元 法 数 ， 用 元 数 格 人 之 ， RISE, BOM 
E a eee 
法 数 ， 亦 用 元 数 烙 入 之 ”。 

所 请 通 数 格 ， 指 问 数 为 分 数 者 ， 当 其 为 带 分 数 时 ， “ 通 分 内 
FERS Rs “Hz”, WEHA ARR, 亦 划 特 分 母 之 积 
哑 之 ( 泰 氏 未 用 各 分 母 的 最 小 公 倍 数 苹 )， 化 成 整数 ,“ 丝 日 通 数 ”。 
因为 不 先 忆 分母 的 最 小 公信 ,一 般 说 来 各 通 数 之 间 有 总 畦 ( 肥 作 复 
Bi, BRASH RAK. 后面 一 句 话说 得 不 够 
fe, MRR BR’ AAD SS), Was BR 
ALE FE — 129 ht GRU FRR A ARR. ARR LA 
乘 之 ， 这 时 柏 当 于 用 分 母 的 最 小 公 倍 数 乘 ， 如 果 原 来 分 子 间 无 总 
淮 ， 则 记得 各 遂 数 亦 无 总 等 ， 收 直接 人 元 数 格 。 

娶 老 ， 收 数 格 通 数 格 是 适用 范围 的 扩 类 ， 复 数 格 是 就 一 特例 
te Hs ark, DRI are ea a ESHA, (BE 
本 上 是 正确 的 。 

HRE Ba, AKEARSERRMS. 

HT, Sree a, a Aad FERRIS 
fin 了 ;必须 满足 条 件 。 

fi 一 了 ;为 ;的 倍数 ， : (+) 
同 余 方 程 组 才能 有 解 。 而 同 剑 方程 组 有 解 的 必要 充分 条 件 是 条 件 
COM, (Ui, 7 委 站 均 成 立 。 产 氏 既 把 同 余 方程 组 推广 
到 务 模 歼 未 必 两 两 互 峙 的 情况 ， 伺 平 应 该 详细 讨论 有 和 解 条 件 才 算 
完整 ， 否 则 理论 不 算 完整 。 但 是 中 国 古 代 询 讨论 均 候 定 有 解 而 来 
其 值 ， 并 没有 讨论 任 给 剩余 7 ;和 时， 方程 组 是 否 有 和 解 。 因 此 圳 人 不 
讨论 有 解 条 件 ， 羽 不 应 过 于 责备 。 此 外 ， 素 氏 的 确 知道 上 述 条 件 
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COFEE BEAR O ) 而 把 记 用 数 减 消 以 得 正 用 数 ， 又 
AS Fc Be is ATE Re ; 

“FECA AE, SAER, Bete Rew Qe ah ees, Ica 
Saas, TARR ROAR, Woah, THAbii 
各 为 正 用 数 。* i 

PAHAR”, Mi RAAR Cha ae" READ, ORR 
会 因 了 于 2。 设 ea 与 ef 同 为 丑 ， 则 可 将 5，，s7 代 以 

M M 


8， 一 一 ，8 ,一 一 一 


这 时 整个 旗 用 数 之 和 减少 了 M, 而 所 求解 答 亦 可 用 新 泛 用 数 求 得 。 
因为 用 原 沦 用 数 将 为 

rS tris; 十 (其余 各 项 )， 
而 用 新 证 用 教 将 为 (党 略 “ 其 余 各 项 "不 写 ) 


因为 7 i; 一? j 必 为 2 的 倍数 ， 可 见 新 旧 之 和 相差 为 M 的 倍数 ， 而 所 
求 数 不 变 。 | | | 

如 时 多 处 同类 (有 公 因 子 》， 比 如 在 a;，24,，a; 三 处 同 有 因子 
ts， 秦 九 褒 则 认为 可 把 s ;，s ;，8; 罚 为 

s=, s; s-i. 

这 种 说 突 不 对 ，. 因 为 4 是 否 为 3 并 未 培 明 ， 既 未 少 定 这 三 数 有 因子 
3 ， 也 未 肯定 别 的 同 数 必 有 因子 3， 则 训 是 否 为 3 的 供 数 世 成 问 
题 ， 这 种 替代 是 不 合法 多 。 所 以 这 里 必须 指明 “或 三 处 同类 有 因 
对 9"， 一 般 * 当 处 有 因子 m* 时 ， 则 可 把 相应 的 mw 个 渗 H BR 


一 


+t 外 
但 这 样 ， 用 处 天光 了 。 更 好 的 办 话 应 读 是 :， 设 有 如 个 问 RA 
Ald, AY a A EB hs hay t's ji 使 得 其 和 为 ha 由 可 将 s jis 3 sas 
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…，sim 换 为 
sh Saher eae 8 im hoc, 

WIE ARES AARP hes TOTAL PERLE TRA E. 

如 泛 用 数 限定 为 正 ， 则 所 选 的 h, 还 须 使 得 :: 一 ,和 为 正 ， 
如 不 能 淇 足 这 个 条 件 ， 则 泛 用 数 仍 不 能 减少 。 

事实 上 ， 如 允许 泛 用 数 可 负 ， 则 未 可 要 求 沦 用 数 之 和 为 1( 不 
BORED. ARE BAe, WUE BORAT, i 
把 泛 用 数 减 少 之 让 并 没有 和 仁 么 用 处 。 | 

ERRAR SREERAJ. MARDARE 
FL), JAWT FH BASES Be OG ATH MUA Mes 用 数 )， 这 叫 
“无 用 数 "。 

“或 定 母 得 一 而 衍 数 同 衔 母 者 为 无 用 数 。 当 验 元 数 间 类 者 而 
正 用 至 多 处 借 之 。 以 元 数 商 位 求 等 ， 以 等 约 衍 是 为 借 数 ， 以 借 数 
WADI HE, READIES, meow, AAT. M 
SUMRTIZ, WHS, RAB, EZAT i.” 

HN fe Lit» 如 果 5; 的 定数 洲 1， ie, 5a, AeRdGkHs, =O, 
in Ra >=, WAP HES ;, 8; BR 


M M 
OFF, s 
这 种 作法 是 正确 的 。 
如 有 多 处 用 数 为 ?%， 素 氏 认 为 可 以 “如意 立 数 为 母 ， 约 衍 母 ， 
所 得 以 如 意 子 乘 之 ， 均 借 补 之 。? 照 字面 面 论 ， 则 是 任 取 !( 当 然 取 
为 M 的 因子 )， 求 “， 再 以 任意 子 乘 之 作为 借 数 。 即 是 ， 设 ss 
su，35: 三 处 为 0， 面 为 另 一 泛 用 数 ， 则 将 这 四 用 数 分 别 换 为 


和 


QA Awe ds, 2), Gy a), Cay aQR AT, RFRA A 
KR MARKER, 
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EK, AMES RS MO, OFFAL DH, K EG 的 论 
述 是 想 对 多 处 用 数 为 6 时 有 一 简 法 ， 使 之 全 部 借 出 ， 但 必须 还 有 
额外 条 件 。 

Aikas as aA 等 !， 而 其 中 任 一 均 与 cr: 有 等 数 一 。 则 可 


FEMA: tht h= h, H sti ns 给 3 PE Ha Sith Cat ha) at Sos 


shh et sy, RAE RRRA, Tiso sw s: 分 别 由 0 


BR, hM, BM, SRRIEH A. Hiiu 
Rila» dy a)=1, {Ë Cay aD = 二 成 立 。 | 
“ARKO. HRESAETRD, MERA, R 
EE CARS ERD, BURR MPRA 
WAHIAWA. BERAE, QUE, SMEAR 
Ae, (MARA BARS. it? 是 由 于 存在 有 解 条 
件 (* ?的 缘故 ! 以 往 人 们 只 知 责怪 泰 氏 不 应 会 简 就 繁 放弃 用 数 0 
而 不 用 ， 其 实 这 是 不 明 内 氏 的 真意 所 在 。 可 惜 的 是 ， 秦 氏 对 借 数 
仅 眼 于 用 数 为 0 处 ， 其 实 只 要 a;，a; 有 等 数 ( 非 1 处 则 都 可 借用 ， 
FERRAR, RAE kE 


ART ARAL Ind AR I 


Ze ALB A TT RAR oP, GR PAGTUIBL, 3X Ze 
AT AH BARRE RR RRR RAR. HERS RA 
错误 ， 须 作 详 细 探 计 给 予 订 正 。 可 是 前 人 似 未 系统 地 艇 过 这 方面 
工作 ， 所 以 现在 逐条 研讨 这 无 问 。 

EFi 2 

ALAL 2, 3, LAMAR, Bee“ Ase Res, 12, 8, 
6， 其 和 为 50， 以 此 说 明 KS Ze REG, 1, 3, 4, 
RHR EAI, 12, 4 9. RRO AR EL 以 2《 原 问 数 本 
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By), Wii, 24, 4, CAA, HA4H49, AOR“ At 
AL. ETAR, MAS RARAKTR-RUORE, .将 变 成 该 
SERVES RI 4S, CARRIAGES. BRAY BP CA 商 
数 "所 指 ， 例 如 二 = 如 二 3， 即 ， 若 被 除数 非 三 的 倍数 时 ， 增 
成 最 近 而 较 大 的 三 的 倍数 ， 再 以 三 除 之 商 ) 不 外 是 1，2，3，4。 使 
之 对 应 于 老 阳 、 少 阴 、 少 阳 、 老 阴 ， 从 而 建立 卦 荧 。 

对 此 ， 给 出 下 列 评议 ; 

第 一 ， 素 氏 的 这 种 说 靶 并 非 自古 相传 ， 纯 属 新 创 。 但 我 们 不 
能 批评 他 “违背 十 意 "， 而 产 氏 也 未 有 表示 这 是 吉 昔 相传 的 说 法 。 

第 二 ， 求 定数 之 前 ， 先 从 原 问 数 而 求 衔 数 ， 这 与 大 衍 求 一 术 
立意 相 上 背 ， 显 然 不 是 取 。 故 用 大 逢 求 一 术 极 难 解释 “大 CRE 
二 ?一 请 。 

=, SERVI. HAART. BHO, MBB 
与 否 而 立论， 则 取 为 0 较 宜 ， 无 论 如 何 ， 绝 不 应 该 用 答 母 的 倍 
数 。 今 定数 为 1，1，3，4， 用 数 应 取 0，0，4，9, 或 盐 强 可 用 12， 
12，4，9。 今 万 取 12，24，4，9， 此 则 是 大 衍 求 一 术 所 不 能 容忍 
者 。 因 此 ， 用 大 衍 求 一 术 亦 极 难 解释 “其 用 四 -十 有 九 ” 一 语 。 

第 四 ， 和 如 果 从 所 用 著 草 数 配 合 大 入 求 一 术 ， 计 算 过 程 中 或 计 
算 结 果 出 现 一 些 新 数据 ， 按 此 新 数据 而 立 卦 ， 那 么 用 大 衍 求 一 术 
REPRE MAHAN A, SHEAR- RURANA, 
Ie EE—-H RES, AEC RES ROS, ea 
使 用 大 衔 求 一 术 。 送 用 大 街 求 一 术 过 程 中 ， 所 出 现 的 新 数据 亦 训 
无 用 处 。 如 依 秦 氏 所 说 ， 浆 个 著 封 过 程 不 外 是 , 将 著 草 数 除 以 12， 
其 剩余 再 除 以 3， 依 据 所 得 “大 商 数 *?1，2，3，4 而 判 为 老 阳 、 少 
阴 、 少 阴 、 老 阴 ， 这 种 过 程 与 大 衍 求 一 术 何 千 ? 

因此 ， 秦 氏 之 说 不 但 于 溃 无 据 ， 而 且 本 身 也 极 难 自圆其说 。 

另外 ， 本 问 所 得 之 用 数 ( 如 用 0，0，4， 切 权 为 正 用 数 ， 共 中 
有 两 个 无 用 数 ， 人 世 天 氏 并 未 讨论 借用 数 5( 反 而 使 用 获 无 根据 的 12， 
24, 4, 9), 
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第 二 间 古 历 会 积 
RIB 2 365, 2955, 60( 以 月 为 单位 )， 去 分 母 (以 4x 
DA ORE > 79 [a] BH 


| 1373340, 111036, 225600. 
有 总 等 12， 存 第 三 数 不 约 (2，3 的 最 商 方 赛 不 降 人 发 )， 人 元 数 格 , 得 
487， 19, 225600. 

fit ft 34 2087476800, 这 是 以 一 日 的 -gjy 5 GA ELPH fk — sb 分 ) 为 
单位 ， 如 以 4 x 940 除 之 ， 得 会 积 日 ， 各 以 111036 除 之 , 得 会 积 月 : 
如 以 1373340 除 之 ， 得 会 积 年 。 这 是 非常 清楚 的 ,但 秦 氏 却 误 用 等 
数 12 除 ， 再 以 所 得 之 数 去 除 ， 以 到 会 积 日 、 会 积 月 、 会 积 年 均 增 
大 12 们 。 这 是 深 氏 无 意 中 错 误 ， 与 大 衍 术 无 关 。 
”其 次 ， 衍 母 及 各 用 数 既 以 小 分 为 单位 ， 则 逆 余 、 气 余 等 也 应 
如 此 ,不 应 以 日 为 单位 。 也 即 气 不 及 不 应 是 "4? 而 应 是 4 KA x 940, 
朔 不 及 不 应 是 “8 ”而 应 是 8 x4x940。 泰 氏 在 这 里 犯 一 错误 ,所 求 
#2 ACM M., 

Phe Brae FAB AAR ATA 1 AE A 2 倍加 1 ， 所 
DA Ar fd Se AEE ei A. Te RAAT eA 
B12), AEE ARRAS MENN. REH: 

“SEAR, Se PE oe BAY ap oe ae I EH AE A EE, 
《 约 去 总 等 后 的 ) 气 元 尾数 是 五 ， 纪 元 昆 数 是 六 百 ， ABA, 
To FPR TAB, + LAG Ae ee, BM Ph, 
Ag Wer TE FAB” | 

其 实 ， 只 人 须 在 去 分 母 所 得 的 问 数 中 ， 找 两 个 问 数 有 公 因 子 2 
即 可 ， 不 必 在 约 去 总 等 后 的 问 数 趾 找 ( 很 可 能 , 约 役 总 等 后 已 无 公 
Alt) MSRERE, SARRASA TS iat 2, Bp 
ZEAE BD REM, LM k= 5), TGA HB 


ARE, RARER BNR, TR AA ER. 
第 三 问 推 计 土 功 | 
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HERA 

54, 57, 75, TIOATA EMD 
ARS, FACTSET HM, SWRATI WA 
sch. RAO AOIRIG, FEARULATIORE, EERE Gn 
PRIOR, WATERS, RIES MASA SID. 
PRAT RG 2 倍加 1 ， 但 秦 氏 求 收 为 正 用 ， 是 见 正 用 
数 概念 可 免 。 

还 可 指出 ， 本 问 各 剩余 0， 0, 51, 8 均 为 3 NEB, 因此 ， 
本 问 可 不 以 * 光 "无妨 以 “3 丈 ” 为 单位 ， 问 数 改 为 18，19, 25, 24, 
而 剩余 改 用 0 ，0 ，17，6。 其 结果 亦 合 而 不 必 使 用 复数 格 ( 如 有 
一 镜 余 非 总 等 之 倍数 ， 则 不 宜 以 总 等 为 新 单位 )。 

第 四 问 推 库 额 钱 

原 问 数 为 | 

CHA)12, (ZO, CADIO, CJ9, (2298, CODT, C8, 
总 等 为 1 ， 故 为 元 数 格 。 素 氏 原作 法 基 本 正确 。 求 得 补 庚 定数 为 
1 ， 相 应 用 数 为 0 ， 按 素 氏 所 说 ， 甲 康 须 借用 数 , 由 于 “用 一 十 二 
庚 六 皆 与 两 一 十 成 八 俱 侦 ， 为 同类 ”, RR HARES, R 
用 数 太 少 ， 则 应 由 再 用 数 价 出 。 这 是 正确 的 。 由 于 ( 甲 ， 丙 ， 上 诬 ) 
2, 故 应 由 丙 借 出 等。 这 也 正确 。 再 将 从 以 原 等 数 2 LAS, 
即 作为 甲 与 庚 之 用 数 。 这 却 不 正确 。 甲 、 庚 之 闻 等 数 非 4 ， 决 不 
REA ER, SEER AL DL HRCA A KARRE REZEN”. 
x4 ER EAE, CRAB, ah eR F 
氏 乃 考虑 区 有 因子 3 KIKIA ZPA TE RIRE 


分 之 二 作为 庚 借 数 。 这 种 借 数 是 对 的 ， 基 原因 是 ， 并 不 因为 过 有 
因子 3(Kk SHAT 2, RRA) MERAT, Zi 
AGRO, MP ZIRE 2, KARR AT, PB 


CE ae dol peN ayy Me 
SMR RE) ITS, A, ORD IS EW Mi 
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用 数 ， 符 合 要 求 。 而 素 氏 的 论据 却 错 了 。 
第 玉 问 分 迷 推 原 
算法 与 答案 均 正 确 ( 所 得 用 数 即 是 正 用 数 ， 无 须 订 正 )。 
六 问 程 行 计 地 

原 问 数 为 

《用 7)300，(〔 乙 )240， 丙 (1807。 

A 2560, TER ARH, @CH)300, (2.4, CAS. PLN 2, 3 的 
TBH, HHARATHRRI), CREE 
人 元 数 格 ， 必 须 在 约 奇 约 偶 时 规定 总 等 不 参与 运算 。 但 秦 氏 并 未 
如 此 规定 ， 而 说 

“ 先 以 再 乙 求 等 ， 得 一 ， 不 约 ; 次 以 两 甲 求 等 得 三 。 于 术 约 奇 
不 约 偶 ， 盖 以 等 三 约 三 ， 因 得 一 为 奇 ， 虚 无 衍 数 ， 乃 使 向 先 约 甲 
三 下 为 一 百 ， 复 以 等 三条 两 三 为 九 ， 既 两 九 为 奇 甲 百 为 个 ， 此 即 
是 约 青 绅 约 侦 。…… 

‘UR PRSB=", ALORA, LCRA, 
(Ae, HERASPREME, HHORMRSRASBH, 
EES, PRORSR A, RTH. IEA RS, 1H, JHE 
“ 约 奇 不 约 偶 ， 虑 无 衙 数 .……> 所 致 ， 素 氏 此 说 似 不 正确 。 

事实 上 上 ， 除 去 总 等 不 使 参与 运算 和 外， 甲乙 再 两 两 蕊 肃 ， 故 约 
奇 约 偶 阶 段 结果 不 变 ， 从 而 与 直接 人 复数 格 无 异 。 但 总 不 能 因此 
便 认为 ， 当 “ 存 一 位 约 众 位 * 导 至 过 因子 方 短 降低 时 ， 可 以 跳 过 约 
HO, AS, AEE HIE. : 

本 问 所 求 之 用 数 即 正 用 数 。 管 案 也 正确 。 

第 七 向 行程 相 及 (其 中 有 关 大 衍 术 部 分 ) 

原 问 数 为 

《 甲 )300，( 乙 )250，( 两 )200。 

AS 50。 存 乙 而 约 其 余 二 . 数 ， 得 ( 甲 ) 6 ，《 乙 )250，(〈 两 7 4 。 
此 时 素 因 子 方 短 已 降低 ， 索 氏 由 前 问 作法 谋 以 为 可 以 直接 进入 复 
姜 求 定 ( 不 必 进 行 除去 总 等 的 约 奇 约 偶 )， 从 而 求 得 定数 为 
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(FAD 3, (2.125, (AD 16C HEM CAD 8 )。 
衍 母 为 6000( 应 为 30007。 这 都 是 错误 的 。 然 后 素 氏 按 三 个 余数 均 
为 0 进行 计算 ， 照 理 答案 应 为 街 母 ， 即 6000 里 。 但 煤 氏 却 无 理由 
Hh “(ELAZ A AMARTE, A= 千里 为 第 去 此 里 数 ?"， 也 即 当 三 
个 余数 均 为 0 时 ， 却 以 过 为 营 案 。 这 是 不 对 的 。 错 误 原 因 在 于 素 
氏 所 得 入 母 有 误 ， 多 了 一 fe, 故 须 无 理由 地 除 以 2 , 才 符 合 要 求 。 

由 以 上 两 问 可 以 看 出 ， 内 氏 对 “内 去 总 等 的 约 奇 约 侦 ”" 似 无 认 
识 ， 以 致 对 复数 格 的 处 理 易 犯错 误 。 

即使 本 问题 文 亦 很 有 疑问 ， 今 将 题 文摘 录 并 分 析 如 下 ; 

“ 问 有 急 趾 三 名 ， 甲 日 行 三 百 里 ， 己 旦 行 二 百 五 十 星 , 两 日 行 
“HAH, SHAE RS, BAA, RAHA, E 
$H, SALMA, HARSHER, PAEZ. 
teen , RRMA He BBS LAAT.” 

从 字面 看 来 ， 甲 在 乙 半 日 之 后 启 行 ， 可 知 二 日 半 之 后 甲 追 及 
乙 。 乙 在 两 两 月 之 后 局 行 ， 故 八 日 乙 追 及 丙 , 乙 启 行 之 后 三 日 (四 
启 行 之 后 两 日 半 ， 即 再 启 行 之 后 五 日 ) 甲 追 及 乙 。 因 此 ,再 启 行 五 
日 之 后 甲 永 在 乙 前 ， 丙 衣 行 十 日 之 后 乙 又 在 两 前 。 即 丙 启 行 十 日 
之 后 ， 甲 永 快 于 乙 ， 乙 未 快 于 两 ， 决 无 “同时 到 达 ?* 之 理 。 为 了 竺 
FER, BERERE. “ 当 是 说 三 人 各 至 披 处 的 时 žl 
崩 与 各 起 程 的 时 刻 和 相同 ?。 并 评议 说 , “因此 ， 问 题 的 这 一 部 分 与 
《 张 哮 建 算 经 3 着 上 第 十 二 题 类 型 相同 ， 只 须 求 出 三 个 日 行 里 数 的 
最 小 公 倍 数 ， 就 是 ' 披 处 去 此 里 数 " ， 也 不 应 用 大 街 求 一 术 来 解 
决 。” 

碌 九 韶 原来 解法 为 ，“ 视 甲 及 乙 里 为 乙 率 ， 视 乙 及 夫 里 为 丙 
率 ， 以 乙 日 行 满 去 乙 率 ， 不 浇 为 己 余 ， 以 丙 日 行 满 去 再 率 ， 不 满 
HKR. AZRE REM, HZA BIEZ TAJER E 
里 数 。” 

HPRH a, CHO, RAB, LEE d HA, 
HÆL ¢ 日 总 行 。 则 
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HR Be = = = xa WAB, 
用 及 乙 里 数 二 < xa IAB, 


E 

eee 记 为 C。 
RESZEI, W rs(B, DIZLA, rs, WA, MAPS 
方程 组 : 

x=0(mod 4), x=2.4 (mod b), r= AA mod ©), 

REBRAYCA SRE 0, THEA Be 求 &、 
b, ARARE | 

和 但是， 如 何 订正 本 问题 文 使 之 符合 秦 氏 原意 ， 今 尚 不 知 ， 所 
以 值得 继续 探讨 。 

第 八 问 积 尺 寻 源 

原 问 数 为 

(4-130, C120, (24)110, (77100, C60, (+50, 
( 革 )25，( 木 )20。 有 总 等 5 。 秦 氏 并 不 * 存 一 位 约 众 位 ?， 而 直接 
进入 元 数 烙 。 这 是 正确 的 (事实 上 , 最 简便 的 方 半 是 不 管 复数 格 ， 
一 律 用 元 数 衬 求 之 )。 但 这 孝 与 秦 氏 人 金 书 的 精神 (复数 焙 使 用 特别 
方 尘 ) 不 相符 合 。 

约 再 阶段 便 已 凯 约 ， 帮 约 偶 及 复 滋 阶段 可 省 。 此 问 秦 氏 写 得 
最 详细 ， 只 限于 使 用 约 奇 ， 未 免 不 够 一 般 。 

求 得 的 用 数 总 和 为 衍 母 西 倍加 1 ， 但 秦 氏 没有 化 为 正 用 数 ， 
足见 正 用 数 六 非 必要 。 

求 得 定 母 后 ， 竹 土木 之 定数 为 1， 而 相应 用 数 为 0， 须 异 用 
数 。 秦 氏 是 按 下 法 计算 ，. 

某 25 与 林 20 之 等 数 为 5， 故 从 革 用 数 内 异 守 给 林 , 这 是 对 的 。 


又 竹 100 与 土 50 ZB, BAMA TS. 本 来 这 
BEERA, RARE Ble SIEBER, ARS 25, 
MMM, HRW Sh, Bk, # 
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氏 所 得 之 价 数 正确 无 误 。 
第 九 问 余 米 推 数 
Jat Py Be 
18, 17, 12, 
bie PAPA Ass, RT REG, bS Ee 


ee LUE, ALR BILE RAMAN ILE, JERR 
ERIS, (ERG IA eh Oe CO EE A AE 
复 不 少 。 这 些 错 误 很 难说 是 秦 氏 本 人 的 ， 很 可 能 是 由 助手 抄写 错 
误 而 索 氏 未 加 细 校 ， 也 可 能 是 轰 转 传 抄 之 误 。 无 论 如 何 ， 这 些 类 
REE, RA MISHRA R—RES. © 

Bo, WA, WHR, BRK PARR—R 
Ay BBS, ERAT MS, RT RE 
对 大 衔 求 一 术 的 熟悉 (可 以 用 别 的 方法 解 大 入 求 一 术 问 题 ;， 但 因 
此 问 和 解法 与 大 衍 求 一 术 无 关 ， 这 里 暂 不 玩 述 。 
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从 “ 演 纪 之 法 ”与 “大 衍 总 数 术 ” 
看 秦 九 韶 在 算法 上 的 成 就 


地 a: 


演 纪 之 法 与 大 衍 总 数 术 是 《 数 书 九 竟 3 中 记 儿 的 我 国 古代 历 兴 
中 推算 上 元 积 年 的 两 种 重要 方法 。 

自 汉代 以 后 ， 我 国 历法 和 追求 理想 上 元 ， 因 而 推算 历 元 所 归结 
的 数学 问题 更 加 复杂 , 一 般 相 当 于 求解 多 个 一 次 同 余 式 的 组 ,对 
于 这 类 有 相当 难 麻 的 问题 ， 它 的 求 衣 不仅 需要 以 深刻 的 数学 原 理 
为 指导 ， 而 且 需 要 有 精巧 的 算法 设计 来 保证 运算 简 持 、 谁 确 地 完 
成 。 秦 九 家 在 这 方 面 的 创造 表现 了 很 高 的 技巧 与 水 平 。 


=) 


HE PRHA, TREA PRS eH ER 
fF | 
我 国 古 算是 筹 算 。 一 切 运算 都 是 用 算 筹 在 平面 上 布 式 来 进行 
的 。 它 和 今天 的 笔算 以 及 电子 计算 机 的 算法 相 比 ， 有 许多 不 同 之 

Ak HAREA TERIA: 
Cl) 在 筹 算 中 直接 用 来 进行 运算 的 数 只 能 是 整数 ,名 正 整 数 
几 红 色 筹 表示 (“ 正 算 环 *)， 人 负 整 数 用 黑色 筹 表 示 (* 负 算 黑 ”")， 零 


© BURSA) LEAT ERAT ERR Re 式 。 (参见 
C13, C2) 
® #, BUARS~-REM WM, CARRE B, MH T 
S 


T3 
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FA“ 空位 Roan; TIER RATA Rae. AiE, JLE if 
分 数 计 算 ， 总 是 运用 比率 理论 将 分 子 、 分 母 拆 开 ， 分 别 归 结 为 
“法 ? 与 “ 实 5( 它 们 是 整数 ?来 计算 。 所 以 ， 古 代数 学 典籍 中 解 题 
SAR? SC TRY BOE A “ece Be evet eR SE ort PE m 
mere 

(2) RARR eH RAL BE ER RET. BARS 
符号 和 关系 符号 多 ， 各 筹 色 之 间 的 运算 或 大 小 关系 等 ， 只 能 用 KR 
比 间 的 相对 位 置 关系 来 类 示 仿 ， 同 类 数学 问题 的 相关 数量 排 成 国 
定 “模式 "。 这 种 筹 算 模式 化 的 特征 ， 早 在 4 九 音 算术 》 的 列 豪 、 腹 
觅 、“ 方 程 "，、 开 方 诸 式 中 已 有 了 充分 出 色 的 表现 。 

(3) 舌 算 的 另 一 个 特征 ， 是 要 求 算 法 的 程序 化 。 筹 算 不 保留 
演算 的 中 间 过 程 ， 整 个 运算 表现 为 筹 式 的 一 系列 变换 。 为 了 使 全 
部 计算 首尾 违 项 、 有 条 不 素 地 进行 列 底 ， 必 须 对 每 种 模式 编制 -- 
套 完整 的 演算 程序 。 中 国 古 代数 学 典籍 的 许多 “ 术 ” 文 ， 其 实 就 是 
这 种 咎 菇 程序 的 文字 记述 。 开 方 、 发 不是、 方程 诸 术 就 是 典型 的 
ERREF. 

(4) 筹 式 演算 程序 是 采用 文字 求 叙 述 的 。 既 没有 近代 的 符号 
代数 ， 更 不 可 能 有 现代 的 程序 椎 图 。 筹 算 程序 的 这 种 文字 表示 方 
式 ， 被 酉 方 学 者 称 为 “修辞 的 ” rhetorical”), KEERAS R 
数 之 前 算法 程序 的 一 种 比较 源 始 的 (古老 的 ) 表 达 方 式 。 几 这 种 方 
式 来 记述 一 个 完整 的 算法 程序 ， 包 括 筹 式 的 布置 ， 演 算 与 变换 的 
步 又 ， 运 算 终 止 的 条 件 ， 结 果 的 检验 等 等 ， 是 很 不 简单 的 。 中 算 


(tea gb a isi mt KA. 

@ BRITS t., 2, X, t, vee, RRA S =, D, €, eee BIT 笔 
FREN Ha 

$ PRRTEBT EHS d". AMIAR ie" RAR A fil 
ET iait, MAAR GA E., OP. A. AAAS t 
Ash. amh Be a et 

@ ARAZA (Nesselmann, 1949) ESAS SMOKE VOSS, 
(23 Wl ELSI) 
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RTE ER AE ERRIETA IL TB © OR E 
之 简化 ， 很 类 似 于 现今 程序 设计 中 “ 子 程序 "的 引 过 。 

从 上 面 的 简要 分 析 中 可 以 看 出 ， 十 代 筹 算 在 使 用 算 筹 为 工具 
和 没有 代数 符号 的 条 人 忻 之 下 ， 它 的 算 靶 设计 有 很 多 独特 之 处 。 中 
算 家 不 仅 要 根据 数学 原理 编排 计算 的 程序 人 指令“ )， 而 且 首 先 要 
考 碟 在 平面 上 筹 式 的 构图 ， 演 算数 据 的 整数 化 ， 以 及 如 何 用 文字 
简明 而 准确 地 表述 。 几 此 种 种 ， 算 家 需要 有 精密 的 构思 和 商 超 的 
技巧 。 在 这 种 意义 下 ， 应 谈 说 古代 筹 算法 的 设计 比 现代 电子 计算 
机 计算 的 程序 设计 内 容 更 广泛 ， 也 要 复杂 、 困 难得 多 。 


CZ) 


CABS - BERS) A MS’ A: ee LARS 
岁 ， 距 今 开 元 十 二 年 甲子 购 ， 岁 积 刀 于 六 首 六 十 六 万 一 千 七 百 四 
十 算 。” 这 是 关于 “ 注 纪 上 元 "之 名 的 最 早 记 载 。 

清 代 张 训 ¥ 仁 《 求 一 算术 》 浴 下 (803 年 } 专 论 * 演 纪 之 术 *， 其 注 
H: “BRB RUG, TERRA, EE AER HER LCRA, E 
Hi, EREE- BUH “RRR AR EBUE 7 

省 纪 术 推算 上 元 积 年 与 天 入 总 数 术 的 数 举 原理 不 同 ， 概 述 如 
P: 

RURSS+— ARS RCRA, £24 bo, RBA 
子 崔 之 上 元 积 年 ( 即 所 请“ 演 纪 积 年 ")N 二 60n。 若 测 得 


1 回归 年 一 365 卫 日 = (365 x a+ 了 分 =B 分 久 


D FORA Rw. “ATE ES ei ae RIER Z, pieres ( 算 FE) 
Az” HBR eas. 
D LARIH 48H, 


© RERI H= A, BaCi Catti, BRaT, ARER 
冬至 气 刻 分 ， | 
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1 A H = 294A = (29xa 十 o) 分 二 C 分 ! 


| 纪 =60 日 = (60x a) 分 =DD 分 。 
REMGAP SPREE PAF ea, FATHER F 
ATER: gaa, 


sont 2 
i 日 
er 
a ae RFP) 
= 


Fat #) ee 
Chr — ae ee rr. 

OR | it FB 下 一己 TE 
加 -站 日语 Fie 平 闭 


ig Ry= t,x aap); 
WHIZ n= ixil) 
aa g [D 
ii a 
AHA R,=R,—r,(4). 
这 里 ， POA. 2a, cM, BAPE, CHW 
举 ，DD 为 纪 率 。 于 是 上 元 积 年 N = OOM: 
( x 6020= R; mod D), (192 
B x 60n=R,(modO), ~- (29) 
“ 滨 纪 之 站 ?相当 于 先 求 下 同 余 式 (1 的 解 后 ， 再 代 人 同 祭 式 
《2) 求 解 。 花 照 录 秦 九 玫 治 历 演 纪 术 原文 ， 对照 解释 如 下 : 
SILAGE DRE 中 依照 上 述 术 文 所 设计 的 程序 推 党 了 开 
ARENELE TIME C4800 1207 EZR., WRAAE 
-ADET WAZ A i, E ERR RK RR, 
HOUR Bee PK HL? 


QO b5. JARER. EES RRA r" Ales A a E 
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原 xX 今 H 


ARERR Z, RATA Z. WA, LA RARE DIA 
MARA. ARERR, f Hie =A0m,+i7n,, Aa tt 
ee 并 之 ， 7A TH Be Pk LA i YA ake = 260, + On, 
A, BAR, Bi, MAR WBC = 20a +e; 
2: Fe a PTR BARA. Ak EEA At, MII 


位 为 偶数 ， 得 斗 分 。 站 分 B= 上 at] slat] +12, 
5A, BAARAZ. HEM ”用 求 一 术 解 同 休 式 (12。 计 算 
| HE, ae aR. Red = (a,b); 
t -ad _ È 
HR E = 了 y (F= 4 
AAXRPR-RORAABRE, EM 
是 


i F=l(mod£), 


a te cae ARH = 60d, MURER? 
Fo 如 约 率 而 一 ， 得 i, LA ae [Al = Es x Hoek, @ A f = RF 
H 全 ”让 H a 


率 ， 满 部 率 去 之 ， 不 满 ， 以 纪 法 乘 | 
+, WAT, | ÆRA AOP, RTE, 并 用 


日 的 简 之 ， 得 
CG5 E + FHLimodE) 
或 Fn=LmodE), 1), 
FA k F= imodE}, 
ir FikL)=L mod), 
HBAL=SE+O, (S 2 {E i £ 


D EUAS IERTRA A H ice, 

D RRE, +44 RAR, GAH, BHAA RRR H i (总 法 
-ERRERA 2E, BMA), Wot Oise, SETA A, 
Tar Ae) A EAA 

© LMA A RTD, 


© matmrt=[S+1 [x a, RABS IERE, BAARRËR Z 
为 使 周作 式 (1) 有 解 。 
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ia, as, Do Agee, 


AF RATS. HBAS, 
AK, AAR, SHAR, A 
=, (Ee, WHAT? ARE, 
后 术 并 不 用 ; BEBE ERI RFR 
PS, YATE BRE OSE 
21D CPR. SUA aE 
+, fy, ARMA, &5Y, 


a, MOSO<KE}, M 


KER, DABS. HUE 


EF 


Bm 


— r 


nm==O(modF), 
N = 60n S60 imod E), 
WT =600CHATH, f= 605 为 气 
元 率 ， 则 得 
N= Jm+T (3 


LAT MRA FHA lA a 
AD ie Me, 

HEE EB =365a +b, HCD FE 
A, 

BCim+tM=REDGmadC), 
AB t= B-12C, GER, Eht 
QLU LCR M EATER A 

UjJm+UTE=ER¥ (mode), 

设 UT = 1C +V, GAINES, 
EKLO, RY AA. SRA 
Wa=|V-RF, 53 W=0 ( W= 
OD HE, Mico EA 

U fm=O(molC), TEA itm = 0, 
得 六 = 了 , ARES, 4W> ost, 
oh Sg Pao PF 


Do HAARAAN EEA A,* = R rn, BP RAH RR RF 


st tit 


a Re eg 


DO WAARAAN FEAA AG A Ri, “BR 2 ee 


UR g 


D NeT PAKETA R EL AJC A HEE, LAM RK ER 


IRAR? o 
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原 x | 


i i 


RES. GEDALT, MHH, 


LA. MIER WE OAE 
AA, DR, RAMI, Aw 
AIR, LAICaR AR SE, WEE 
BZ, AH. ASH. 


fee Be 


今 县 


Ro VR, 
HAt SD =60a, 7B 了 = 
OD, RUS = 90+, Ca 为 非 


eee, O<G<C), BOSSI. 
FH eh 02") 
Gm== PF (mode), 2") 


H ji a 2 Ý rr aa a M. I MħĖŮůMM 


RIL, MATH, AAR 
TERZ, RR 
PARASHER, ARAL, 
REFR, BL. HR. MS 
Piss, fk, CURSES, MEA 
RZ, RR, ERRAT, ARE 
4, ABBE. FATS, JE 
Bio MAURIE. 


D RAX, SPR WTF: 


PRU oak ih ESR AK 


-x _ 10°-T 
Kredi la, 
J 


WEG, IPEA d = (G, c), 


#8 E =E P=), R 


RRR EAE 
k’ Fl =1 Gnod E’) IEI = = G 


应 为 非 负 整数 多 ， 否 则 (2) 无 解 )， 
C2") tk iY 

Pe m=Sl(modF’}, 
由 k” Ff =] (mod E" } 
天  F’Ck' D=] modE' ), 
ttk’ isek’ +K, AJET E S 


Os K LE), WE ATR. 


SPAR, +e-V, 当 P <e, PSP’, YP >O, MRP =M O, 


这 与 上 面 的 表示 是 一 致 的 。 


@ ”这 里 络 出 气 元 率 J 的 另 一 计算 方法 ， 这 与 前 面 上 = 60 下 是 一 致 的 ， 了 = 8CE 
a i 


= 60-4 = C’ 


@ AT AUTRE R" EnO RTE REM, 
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BRAK, K> K*, MK A 
SA, the ae ME Asa 开 
AD, AE <DA*, M ED AA 
的 解 

mK (modk’), 
TRAMARE® 
N=fJK +T, 
RAPT SB BRE SARE CH 
Bria“ P42" N,, 则 上 元 至 所 求 年 
FATE AN +N, 


(=) 


ZILA RRA BR’ HET — Ue ANNE We OR AR E 
fa: 
No=R,(modA;), Gi=l, 2, + mM, CH) 
这 种 解法 所 依据 的 数学 原理 ， 是 举世 闻名 的 “中 国 剩余 定理 "”， 即 
E @)=1V yy PED, WM=] le AAky ke «> 
kas 分 别 满足 
kz =l moda,» GEL, 2 = n), MUA 


O SPSS HER (KAK PRESKR SHARE, “此 
HOPE —Z. ERS, KARE, LTA, eRe, 大 于 
JER, HEHE, WARTEGO RRRORAGOR SS, BE. KRESHA, 未 可 
eth RECOM ABIE Mi BKK, WN = JK+7 <p AST 
BZ, BK>K*, WN> 10, 

D HEPJKXABRF, 


+T = 10%, 
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N= ; (moda;), Ci=1, ZA e.ta n), (+#) 
的 最 小 正 整数 解 是 | 


N= Dr PM. 
了 一 二 f 


REPESIN, EROKN<M, 
依据 这 一 原理 , “大 衍 总 数 术 ?的 该 算 程序 分 为 两 天 部 分 : 
第 一 部 分 ， 是 问题 数据 的 标准 化 。 这 相当 于 将 同 余 式 组 (*) 化 
为 (#*)。 汪 要 是 将 问 数 化 为 定数 ( 即 化 约 A; 为 41)。 SILA AR 
元 数 、 收 数 、 通 数 和 复数 四 “ 格 *， 分 别 给 出 各 类 问 数 求 定数 的 化 
hk, oH VE ERE PUR, KEP 


trii 
《有 小 数 者 ) 
F 元 数 档 SRK 
pA 【全 为 整数 者 ) 《有 总 等 py 10k 者 ) 
ieee 
(APRA) 


RA— RIS ATHERARET AR. BRAS Re RS 
ILIA PPL Rit BR, | | 
第 二 部 分 ， 是 接 剩余 定理 演算 的 程序 。 这 相当 于 同 佘 式 组 
(Fr 拉 的 求解 。 秦 九 韶 通过 引进 一 系列 专门 术语 并 规定 其 算法 的 办 
法 来 实现 ， 可 人 恢 次 记述 如 十: 
HER: 2,Ci/=1, 2, es nh C4; ,)=1, Oi fs iD 


tit: M=] Ta; 


衍 数 ， M,=%, (i= Í, Z, +, n); 


DO RAR (AT'ARA A RA PRERE EDE 
sli 
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Be. La M,=—s,a,+8,, OZE, a; Gel, 2, cy f 
Sy EHAO, 

E: k GSL 2, os mM, AIEK: 8 1 Cmode,) Mir we 
AIF MR, ER RATR— RK’ 算得; 

FORM: T ,一 kM, Go=1, 2, es n) 

余数 ， ri€i=1, 2, e, n); 

各 总 : N-=T or, G=1, 2,0, n) 


总 数 ， N*= SUNG: 
r=i1 


所 求 ( 率 ) 数 ， 六 一 一 PM，(P 为 适当 非 负 整数 ,使 0 一 Nx 
M), 

RAME TEAR AT, VRE, ADE EB 
AMAA, HABLO ARR HELA, E 
Sia Ak. We, ERR, RRO WR — R 
“ 依 秦 氏 所 说 略 加 修饰 ?@8， 基 本 上 沿用 秦 九 韶 所 设计 的 演算 程 
序 。 


(pi> 


Se ILE R202 E SR RAR RL, E 
BE LRG TRAD. EARE PREMI: “ORB 九 
Roe. (ARRAILA, RHBSAOAT RA, RH 
本 题字 ， 或 天 于 字 、 八 阁 字 标注 分 别 之 。 数 虽 繁 珊 , 而 依法 演算 ， 
层次 井然 。 如 遇 多 元 ， 无 西法 支 离 之 烦 ， 其 以 奇 , 定 求 乘 率 一 法 ， 
AREA. REP RRA. BRUAPRZRTARA, UK 
衍 求 一 与 四 元 清 法 为 尤 茧 。” 

D ‘HRAWVUSRAL SHRI, RHSREEAR, SMASH, 
PARE AMER BT RRA EMS SLE, (BILI) 
DO Micki GR—-BADE AS 
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@ | 


SRE D HRAN, 
B= 365a +b Ke 108 -T 
DH “HEr ar 
a= Agra + irm 12 Rie Ay” 
Cis B- 120 


动 Eska 
Hy“ 国 数 ?2 


Ie RAHV. 
k’ F =l onodé ) 


d = ta, b) UT-IC4F, 
iEn a 


8 R“TAR'R, 
k'I=eE +K, 


二 
(l= KE) 


否 
动 HURE, 
WIJK 
= RR 
qh “ASE, P= 2 了 2 } 
T = 600, RE+C-VF 23 Rie 网 求 注 纪 积 年 ， 
(kh = SE+ O- PT | N=M+T 
Oc Oxo EF) 9 RREY, 
D= gla 
一 oo 得 所 求 各 年 : 
i) 求 “所 元 率 Qo) RRG NY = NaN, 
d= BF LY =a8C+G 
(a) (Od ) evs 
© 
附 图 一 “ 溢 历 注 纪 ? 术 演 算 程 序 框 图 
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D Fy fa ae”, 


A Ct = 1, Ze ry n) 
AALE EA AE Bw) 


(#t } 
D Rites" a. 
(Ga 全 六 = (Fiji i= 1,22, n) 


D RM = Tha; 


Hak 


Ca) * 
时 D RRM = (i= 1, evan} 
CH) 
+s S RETE E 
环 Mi=s@ite, (OSE ai 了 = 1,2, **5) 


(it) 


FARR TE ARE k 
RE =lmoda:), (f= 1,2, 7) 


(it) 


i @ EEH” T= RAM i= j, 2n 


(n) 
@ aR a Nix 了 ii aa = 1,2,,m) 


G 求 “ = S- A*= Ni 
D AREN- N" -PM 
ULNA 


只 图 -= “CARR AR” RAR EA 


A 


HE HR 
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it, SLMMAMREDBERARPA ARH. Hep 
OL BRE AIF SERA AES, EPR 
算 机 计算 的 程序 设计 在 原理 上 是 相通 的 。 如 果 我 们 仿照 现代 程序 
设计 的 记号 与 图 式 将 内 氏 大 衡 术 算 浅 译 成 由 “程序 拱 图 ”( 吕 附 图 
一 与 二 )， 就 全 发 现 它 与 现代 算法 设计 有 令 人 和 惊奇 的 相似 之 处 。 
PRR ASAT SEITE’ INO Ee”, SER 
EEC W 07" FISK <A 在 原 术 文中 记述 得 十 分 明确 。 SKATE 
数 术 *， 是 一 个 “多 和 恒 御 环 程 序 ”"， 不 过 这 里 的 循环 性 珍 现 为 "元 的 
MRM, BARBARA, APRA, ti HH 
算 省 便 ， 从 今天 的 有 眼光 来 看 也 是 无 所 指摘 的 。 

“ 子 程序 ”的 运用 在 大 术 术 中 很 普遍 , MARS. “KAR 
术 " 是 一 个 “ 御 环 程序 "人 @, 它 作为 最 重要 的 “ 子 程序 "在 次 衍 术 中 被 
RBM, MAK AARP RO, HER a I 
E", SRRPEDRRERBHEMEM. HAR RE’ RE, 
是 “大 衡 总 数 术 ? 首先 求 用 的 一 个 “ 子 程 序 "”， 秦 九 韶 为 这 一 繁 难 问 
题 设计 出 一 赛 几 平 是 统一 的 机 械 化 算法 甸 。 

类 九 者 将“ 循 坏 结构 ”与 “分 支 人 结构" 结合 起 来 , IRS 
程序 "的 方法 , 使 他 的 算法 程 序 得 以 处 理 象 大 衍 术 这 样 一 类 非常 复 
杂 的 问题 。 现 代 程 序 设 计 中 的 那些 基本 的 原理 、 方 共和 技巧 ， 差 
不 客 都 可 以 在 秦 九 胡 的 算法 中 找到 ， 它 标志 着 中 国 十 代 筹 算 算法 
Rit me. MERE RABID. FEHR Se 
律 与 特性 所 决定 的 ， 这 与 讨 算 所 使 用 的 工具 无 关 。 

然而 ， 溃 改 算 其 完全 用 文字 来 叙述 ， 要 弥补 没有 符号 、 图 式 
的 缺陷 ， 必 须 采 用 其 它 的 方法 与 技巧 。 在 这 方面 秦 九 韶 继 了 了 前 


订 调 " 详 成 *， 是 说 这 里 仅仅 是 招 文字 的 禾 述 改写 成 图 式 的 形式 ， 而 织 持 程 E 
HE et 

SULT CA RT A De 

2 UL fi CSR BRT a Ri, 

MGW BK PAR EROR TOR ERR, 


Sep Ə 
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AMEE A PAI. “AMR WA, ET BOR, R 
利用 算法 具有 循环 递归 的 性 质 ， 仅 用 了 九 十 八 个 字 搬 人 述 了 这 一 完 
BO, 其 记述 ，“ 置 ……， 立 天 元 一 ……， 递 互 除 之 ，……， 
BERR, =e Mie T DE ARE”, CUMA 
IR. WAR, BREDER, ARAN KA RE 
PO EEARAEZE Se RC, HERK AER 的 “ 特 
环 语句 "， 把 这 一 递归 算法 概括 每 箱 明 而 完整 @。“ 治 历 演 纪 ” 术 包 
含 着 二 十 多 个 演算 环 折 ， 不 用 符号 表示 是 困难 的 。 秦 氏 的 术 文 ， 
HOME H DA WR Aoo ER O 
计算 链条 。 这 种 给 每 步 演算 结果 赋予 专 门 名 称 ( 它 规定 了 读 环 节 
的 特定 算法 )S, 使 全 部 演算 程序 有 条 不 率 ， 首 尾 相 连 , HAt. 
它 与 附 图 一 中 字母 符号 的 引进 @， 可 以 说 是 异曲同工 。 向 样 的 情 
形 见 之 于 “大 入 总 数 术 ” 中 定数 、 衔 母 、 衍 数 …… 等 术语 的 采用 。 

筹 图 的 构造 是 中 国 筹 算 设计 独特 的 内 容 。 秦 氏 设 计 的 求 一 术 
构图 十 分 精巧 。 他 “ 置 奇 右 上 , 定居 右 下 ， 立 天 元 一 于 左上 >， 然 后 
将 递归 程序 所 得 之 “ 归 数 >(c,) 交 替 归 于 堪 行 上 下 ， 形 成 一 个 筹码 


左上 C, CHa) 


Cin HH 


左下 一 


HILHA: «ORR Re), 

ECAMR— AAEM ARAR ARR, RRR, 
FRE — Bags] "E 

TER AA RE PSS RAPE B GL See Do ET”. 
PETE, 

Fa Be A Bes OR f Spores eS, 


SOB 


G7 
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四 角 方 阵 ( 如 下 医 )， 而 辊 转 相 除 所 得 之 商 (9,) 暂 记 右 行 最 上 、 最 
下 。 整 个 演算 是 筹码 四 角 方 阵 的 逐步 变换 。 在 《 数 书 九 章 》 中 所 见 
到 的 筹 图 已 不 限于 纵横 方位 的 排列 ， 秦 氏 还 设计 了 所 谓 “ 脸 起 式 ” 
MELA. NW ERRE, “BREA. HUB iK 
Wy aa gm eae e 


C M 4 


给 定 6 二 记 求 4 之 值 ， 则 将 比例 关系 排 成 “有 雁 翅 A 


按 术 文 : “AS-A AR, A Abk Fe, ATR. OBR 
之 。 Mar Als h 

hx X Ty X Ty XK 

TO mX X Mm; x My © 


ety HS ERT BREE. 

“ 立 天 元 一 ?是 构造 筹 算 图 式 的 特殊 技巧 ， 它 用 于 定位 和 规定 
计算 的 起 点 ， 这 在 秦 九 韶 的 算法 设计 中 被 多 次 应 用 。“ 求 一 术 * 的 
构图 中 它 用 来 标 未 归 数 Ke,) 药 位 置 和 计算 的 初 值 m=1， HEP 
环 递 推演 算 对 称 而 整齐 D。 同样 的 情形 抑 之 于 由 定数 求 衍 数 , 例如 
ERREN: “ 置 一 二 三 四 ， 列 右 行 ， wR, AF. 
以 右 行 一 二 三 四 ， 互 蒋 左 行 异 子 一 ， 弗 乘 对 位 本 子 ， 各 得 衍 数 ,” 


O BW CAPRA” Oe, 
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RUF PAS F: 


de (RFE) 右 ( 定 母 ) | | ERO BCE 
l 1 PAs | KMEX BRA i 
l 2 = 12=1*1x*3x4 ? 
l a R=|]x)]xaxd4 3 
] 4 4 


f=zlxIxeax3 


FLAVORS, BUR UE EMR 
处 。 

一 般 的 算法 设计 是 不 包含 其 计算 所 依据 的 数学 原理 的 。 中 国 
传统 数学 的 算法 表现 形式 ， 使 它 的 数学 原理 和 理论 不 能 在 术 文中 
得 以 请 明 ， 然 而 筹 算 的 数学 原理 或 理论 往往 草 洱 于 算 兴 之 中 。 秦 
FCA ARTA” E RETE NT, ERA IER 
JERULAGR RS, MAFARH, RURE, RRR. H 
确 ， 大 衍 术 的 数学 原理 与 思想 脉络 自然 地 体现 于 它 的 算法 程序 
中 ， 无 须 专门 益 发 便 佑 人 达到 理解 而 倍 服 。* 的 奇 弗 约 假 ” 与 “ 复 
乘 求 定之 迎 ? ， 使 求 定数 “ 既 要 约 去 公 因 子 ， 又 要 保持 所 含 因子 的 
最 高 次 圭 ? 的 原理 * 不 言 而 喻 >。 用 剩余 定理 给 出 的 解 具 有 坪 明 的 构 
造 性 : 

NM rct M] Eran LM] Sman LM] 

N= hM = aLM] SLM] t r= =M] 

Nea=taMat,=a0M J=al[MJ]=--=4a,(M]+r, 
+) —PM=a,[Mj=a,[.M]=--=24,—M] 


N= IN, -PM =á L M]trn=a l M]t rne 
#=1 


=A M] tfa 
《记号 ¢, [M] ÆR a; 的 整 倍数 ,) 这 样 构造 的 入 显然 满足 同 侈 式 
(es), 自然 不 必 形 式 地 写 册 证明。 
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RAM RMALZKM, HHRERBAR RAIL. BAERS 
Po PO A BE, 在 算法 设计 方面 有 许多 的 改进 与 创造 ， 
显示 出 深 音 的 数学 思想 和 卓越 的 创造 能 力 。 他 的 算法 思想 与 创作 
Sai ARs, ARE Le PT ORR Bw. 


= # x 献 


Cl) AERE CARE, PAHARE (196446), 

C2) $A, HARNA HEERE R PAE FR 
Rett, (1978). 

C3] Joseph Needham, Science & Civilisation in China, Volume M, 
Mathematics, Cambridge University Press, 1959. 

[4] RRA, «HHI, BSB. (193444), 

C5) CRRA, CRIS, (184246), 

CO] Se, CMA RRA, PIB SS ete ste, 
Ci9844F, HEM). 

C7) [ 清 ] 张 就 仁 ，& 求 一 算术 》 (18034), 

C8) CHIR, ORAM, (187448), 

CO] REE, GOR-RRRAD, CER, 商务 印 书馆 (193046). 

C10] 李 广 林 等 《中 国 吉 代 不 定 分 析 若 干 问题 探讨 》， 《科技 中 文集》 第 
SH, EMRE, (198246), 7 

L111 2, (PREPARE ED, SHIRE TS 
ex, (19832, BH, 


OQ UTC Si. FR. RAC, SRR SOSA TARSAL A 
SETAE. 
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关于 大 衍 总 数 木 中 求 定数 


算法 的 探讨 
= 继 N 


Ze LARA AT ARA Be ee el ae) 
NÆR (mod A;), Ci=l, 2, ++, n), (+) 
Fal ae ph Sei Me. BR, ABERE RD, BAA 
余 定理 求解 , HSC EE ee i, BR ial ee OAC EAS Tr 
ig 
Neer, (mod@,}, Ci=l, 2, ss n}, (#8) 
Ehra Beem, He ;请 足以 下 条 件 ; 
C1) a AMA AAR, Hla, Az, Ch=b, 2, very D5 
(2) a,Ci=1, 2, 0, 1) AA A $ E, 2;)=1, 
《二 Ti， 四 
(2) 诸 4; 之 积 是 诸 和 A ;的 最 小 公 人 倍数 ， 即 
PTa =LA, Ay ‘tts Asla 


BKMEAOLARAEM ARR i, RAERRE ED, tH 
Ai C4 ORAM AE SRE, BAM ERAT 
RR 
由 于 中 国 古 代 传统 数 学 没有 素数 概念 ， 并 且 析 因 子 的 方法 极 
oD, Ree A BP a. RAER AS OE RE: 
D (Wgh WII, NAAM Be, Ri, MARE N ee M 
定 


a REKJA CG HAR EH 5. ORF: “PLP H" 7 
庶 元 数 的 公 因 于 3， 避 能 已 有 本 判定 党 因 于 3 的 方法 。 
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“KERR: 置 诸 问 数 5 类 名 有 四 ]D， 一 日 元 数 [ 亩 尾 位 
MRE, e 1, ABR RS BH, ooe J, = Boece 
诸 数 各 有 分 子 、 母 者 ，……- J), BASRA Be +R RP 
bs, ee Je 

CAS, ACERS, IRL: CRRA, mie 
AP PIRR RICA, SER ATE UI, Bee ey 
WAAR, HES, Rebs, WARD See Re 
Z: 或 诸 数 医 不 可 尽 类 , 则 以 诸 元 数 命 日 复数 @@， 以 复数 格 人 之 。 

Kee, eB BEE, LEMS EE. M 
元 数 格 人 之 。 或 如 意 立 数 为 母 ， 收 进 分 厘 ， 以 从 所 问 ， 用 通 数 格 
人 之 。 

ae, BHM, BOAT, TRZ, FAR. RBS, 
不 区 一 位 ， 钓 众 位 ， 得 各 元 法 数 ， 用 元 数 格 人 之 。 或 诸 母 数 繁 ， 
就 分 从 省 通 之 者 ， 皆 不 用 元 ， 各 母 仍 求 总 等 ， 存 一 位 ， 约 众 位 ， 
亦 各 得 元 法 数 ， 闵 用 元 数 烙 人 之 。 

复数 者 ， 问 数 尾 位 见 十 以 上 者 。 以 诸 数 求 总 等 ， 存 一 位 ， 约 
it, Roch. ARER, HABA, RR, RY 
OLA, MIS. PRE TAS, ORR MRA REESE, 
MAAS, LSS, Mes Rt, HAR. MAL 
MK. BRTH, PHRRRELH, BTA. 

eR, DEM, WHEW KS, =” 

Fe IMAG Rea) Hy POS, KZA, OK— HAR, 即 各 
ee EP HTEBBO, Joy Mee, AM Rep A Nee, HHH, 
ARS (-JIARSARKAE, FR 

ARES, “ssh, mee. 迄 案 云 复 应 作 定 ， 案 素 氏 以 求 定数 系 十 
BHT, RieRABRE, ” 
"Sh" > RIAU TEBE", deed py ate IE, 

“党 要 等 下 用 之 ”为 原本 所 有 ， 四 库 迄 臣 斌 为 * 此 处 可 省 "而 出 去 ， 今 补 之 。 
“和 格 "， 一 定 的 标准 或 式样 ， 此 为 类 型。 


一 般 说 渚 4 无 总 等 ， RI Ay, Ag, ants And=l, 1 AG 7G AR Te Peete ek 
EB, 


306G G 
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即 问 数 中 有 分 数 ， 其 四 为 复数 ， 即 问 数 和 皆 为 10 的 整 倍数 。 他 分 别 
PPLE. ARS eM AH, TB, WR 
E REETH RHR. 


—, “TA” 的 算法 


TERHERE: MAER, Sap RR. 

Ay Ay <7, Aas AHR, RET, 需要 规定 一 定 的 排 
列 顺序 。 从 大 衡 刀 问 的 演 草 可 见 ， 秦 九 帮 把 它 分 为 人 一 1) 变 来 进 
行 。 

一 变 : LAA, fRik GAs» A a—2 "yg As 求 等 相约 ; 

=: cities s-a Ana ‘ts Ay A FHS 


Ke; 以 4。 e+ RR BAs- Ry Ag - Rl Ai ae Se a HJ 

n—145,. AGA, RZ), 
Asn kapim- MRR A 而 其 它 元 数 仅 只 与 
Aaah Hikes 为 了 表示 这 种 区 别 , BALA AEP TA 
Agni 称 之 为 "个 ”， MERRIA. Angew sA BPR 
LA A eT 

PDR “Sut RR AUER, —-RAASRAL 处 于 
“ 奇 ?位 的 元 数 A; Gn kti, iB 29 ob OAR” fit 9 70 Be 


作 ” 用 奇 情 形 未 相对 的 二 “ 亿 "， 大 概 与 晤 阳 奇 地 说 有 关 。 “Me, HHA, H 
与 阳 ， 柯 与 个， 一 般 表示 相对 立 的 二 事物 。 这 里 用 * 膏 * 表 一 " 变 " 之 中 配 抠 一 
HARE ME S REAST, KSAR A — BBM (引伸 为 
“多 ”) SHO HAR, ap. AAR — a” RE AE EL 
HARRER DEE TEASNE, KILELE MRENA S 杨 交 以 
BE. MEWE, CHGS ROL, MATES RE, MAn, BEN 彰 。 
ATA, ATARE LADENBPSUSSHER, " KPH 
氏 的 咨 昌 还 有 与 本 文 不 同 的 种 种 解释 ， 见 次 献 C1]。[29、[ 归 、f5、[72。) 
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i Asr REERRRETIAN RIL SmE 说 明 : 
"Wi MRS T. DRMR i tE E RAE" 
RAR aAA m ABRIT ARAR T 
SRA o Bilan, WEAD, Al, ATAD “ey Ay E By 
4B’, 735-510, ARSED, ALES 5 AA, 
M252, PELA., EKO BRERA HD Beni 
A’, RRRA ET a 
FILEE- HI SRA ARERR, 
BY Fc is “2 45 ob 29 a” Beak “Say, EDRO, in tE 
í EH EHSA T72, #Rd= (54, 72) =18, “A HHR, 
得 3 72 HRE, ERI ARBA, 5A, OA 
Seo, EEEE 2° Lavi”, Ma RSA th 的 
8, TaD SMRERSHZ.” 
元 数 格 最 典型 的 算 例 是 “ 积 尺 寻 源 * 钨 ,其间 数 从 大 a F OC “Se 
FEZ)” BE: ACE) = 130) ACH) = 120; As(229=110; ACTO 
= 100; A,(#8)=60; ACE) =50 Ay( 革 ) 二 25，A4( 林 ) =20, tk 


中 ”这 一 规定 的 月 和 的， 几米 是 为 使 个 位 元 数 所 含 因子 尽早 地 从 其 它 元 数 中 约 去 ， 
即使 得 位 元 数 尽快 地 转化 为 定数 。 
O Ait HRIR DARGA, BME, 
O ERR HR PEATE LOREM, 
i 国 “: 积 只 寻 源 "本 属 复数 格 ， 伍 秦 氏 按 元 数 格 演算 ， 这 赤 朋 素 反 将 复数 收看 作 元 
数 格 之 特例 。 
a 7 | 223 
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CHAE CE) 


EGE“ aS” PASE ER TBS RR, SOAR A Ag Ch) MA 

25 而 误 作 50。 除 三 处 “ 反 约 ?外 ， 此 是 的 吞 CO AAC. 考 
v 赛 " 反 约 "的 原因 ， 皆 由 于 “ 正 约 ”(《 约 奇 弗 约 侦 ) 所 得 有 续 等 ,而 及 
约 " 所 得 互 素 人 PP， 合 于 元 数 格 的 化 约 规则 。 经 七 变 后 所 得 13， 
8,11, 1, 3, 1, 25, 1 SARC RAE, Pee 

“TEE eR? BCH. A= 12, A= 11, A=10, A= 9, A= 
8, A=7, A= 68; 

CHEE” Blac Me: AGH 1, A= 2, A=3, A =49; 

“Ariu He Ja” SEB, A583, A= 135, A;=1103 

“OR HER” CR: A, =19, Al As=I12, 

ZILA A REHA LA SRR HR” GALAKO, W 
WPAP RISES A PIC RIEL, FICK TRS 
ARETE AE ab ee “as (REE, RR A, 
束 的 * 余 米 推 数 " 问 也 归 人 元 数 格 ， 即 将 互 素 视 为 了 = 1 的 特例 ， 使 


正 约 (5; Fe 29 (5) 


D —agdt, (Ap AJ = (25, 20)" (5, 20) =5, 而 .一 一 > (25, O =); 
£9 (4) $ 
An adp 120, pE go pea mE a, D= HER 


£4 (2) #4 (2) 
at, a Ag? = 24, 9 EI Go, ono, PRES cs, Del 


DO TAAA SE-B SEACH CER ROR. RAAT 


LA RM AAR. 
@ RAR RRA BR IE, 
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算法 更 具 普遍 性 ， 

-一 个 很 有 春 思 的 情形 出 现在 “分 毕 推 原 ? 的 演 曹 中。 天 氏 将 此 
WATE, BERETA: “RUSE RRAS, Ri” 
ERER. FETE TARRASI, Ae, APN 
RERE, RRETARA REG AE LH, 

SE FLMC RS ETA: RER ARK, 则 以 
BEAR ASR, JERA Z "RN “RRA, SA 
FELE” “RR, MAAR, “BRR, BURA 
因数 ， ar HM Sed = (Ay Aas “ety 4 天 1。 ILA. 恒 将 它们 当 
作 复 数 ， 按 “复数 格 ? 计 算 。 由 此 可 知 ， 秦 氏 的 “复数 格 ” RBI 
指 总 等 2 关 1 的 诸 正 整数 4,; 其 所 以 称 “ 复 数 者 , 问 数 尾 位 见 十 以 

”上 者 ”， 是 因为 末尾 教 字 为 0 的 情形 常见 且 显 然 有 总 等 ， 而 一 般 
情况 下 求 总 等 很 麻烦 ， 不 如 按 元 数 格 计算 简便 。 当 然 有 总 等 2 的 
情形 是 容易 判定 的 ， 所 以 素 氏 说 : “或 元 数 供 偶 ， 约 毕 可 存 一 位 
见 惕 ,”( 即 指 诸 A; 均 为 侦 数 时 ， 可 逐次 约 去 因数 2 使 只 保留 一 个 
HED) 


=. “复数 格 "的 计算 


复数 格 的 基本 算法 是 ， 以 诸 数 求 总 等 ， 存 一 位 ， 约 众 位 ， 始 
Fae. FARR RS, AIA. SE, 或 约 侦 弗 约 奇 ， 
See, See PAS, 

Sd Br is A FALE “HR E REAR: ACH) = 54, 
AZ.) =57, ASA) =75, ACT) =72, 4 ad= (54, 57,75, 
72) 二 3; 用 总 等 3 HEZ, HA 19, A=25, A=24, MA 
约 4 一 列 ， 所 得 为 元 数 ， 以 下 按 元 数 格 算 流 进行 。 


© ARAR EHAE, RAG J ARAA pA A AR A ANR 
不 同 。 l 
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{— 25} 

Anth., HEPATA, A=, W 二 3， 态 用 续 等 
3 反 约 44 得 8 ， 而 复 乘 4, 得 27。 节 后 ， 得 定数 27，19，25，8。 

KALE, BESSA. 

“PATTY ah" a, APAE: ACH) =300, A,(7.)=240, A; 
CF) = 180; ACA, A,» AD 一 60。 存 一 位 4， 以 总 等 约 4， 
4;， 于 是 得 元 数 ，A4, 一 300，4,=4， A,=3, 

DAP RAR, AXE: RAER, A SU, 得 定 
OF mf A “Fe”, “SORA. AGRA, RO, AES, REAR, 

RS, =. TAHTAR BUSH, AB. AM 
ect, HE°CRAAFI A, AA, SUS=RA RS, H 
Jo BEAL. PAA, IERTE Aa RAR. RACs 
百 求 等 ， 得 四 ; MAN-a, AOT APR, SUC, 
oT: Ae AAEH. HARBITH, Bae 


(a) (ZR) 
DO SME, MERRE R epe e KR EOR AR, ERE fe Ti 
oy vo 
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Wie Tae, CRED’, (HARP APALM RSA 
a, FAT: 

1, “TRATA BUSH AS, AB, AA 
Acti, JHE” “PR RE, BA MELPSA, HAERA 
‘ATOR UAL. ROARK AREA HA RAB A 
遇 到 不 同 的 方式 ， 例 如 本 题 会 磁 上 另 一 种 KR, CR’, EEE 
“ 传 疑 之 词 ”意思 是 说 何以 不 以 等 三 的 三 ?元 数 的 次 序 与 奇 位 、 
偶 位 ， 一 般 是 预先 随意 排列 的 ， 洲 是 按 如 下 次 序 HE fi: ACP) 
=300, A (Z)=4, A,’ (AD =3, FER“ HER’, A 


AGC & He g] 
(HR) 
-h 


Pte TE, ESA TR 2°’, ADEA CF) RR 
C3 M14), MA’ =3600>>300， 便 与 定数 ai; 满足 的 条 件 〈《1)aj;| 
A; PD ffs BARR, Mla = 300, q=1, G=1, mab 

| AX aX ag=300<.3600=LA,"’, A,’, AF] 

与 定数 a4; 的 条 件 (3) 不 符 。 总 之 ， 大 衍 术 是 无 法 进行 下 去 (首先 无 
法 得 到 含 于 要 求 的 衍 数 ) 了 。 因 此 ， 在 复数 将 中 ， 元 数 次 序 ( 奇 ， 
蛋 之 位 ?的 排列 疙 有 适当 的 选择 ， 否 则 人 恒 不 能 一 般 地 要 形 “* 的 崎 碍 
HHA” TD, 

Ko, "AALA PAAR, EREHE RHR” 这 里 
N\P=AA-A, AAs, ARAZI, BAK, ALR “此 
MEJA AR" TA ARE CAR, MARA. HOFER 
TAT AARP MAM, RRA SHAS, 即 单 .与 双 ， 


OO ATASE., Se RR ar she de’ 与 “的 假 弗 约 琳 ?并 Al, itl 
J CFS MLE AND EIG a ety C RR a POR) a 
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Alini A BABs 二 是 指 元 数 在 一 * 变 ”中 所 占 的 不 同 之 “位 ”， 
~ 即将 位 与 偶 位 。 在 奇 位 的 可 以 是 偶数 百 , 在 偶 位 的 可 以 是 奇数 九 。 
染 氏 这 各 话 正 在 于 强调 元 数 在 一 “ 变 ” 中 所 处 “位 ”的 闸 、 侦 ， 是 与 
其 本 对 数值 的 单 、 双 无 闫 的。 
ILM A TERE DRAMR TAS. CREAR’ 
Ra. HERA: ACH) =300, A: (Z) =250, A; (再) 二 200， 以 
AACA, An A) —S50°R0I, A, A", BA =6, A.=250, 
A= 4, RRRA T: 


4 202 =16 
(wee) 
wy 


(—%) (IW) 


TEH: 3, 125, 16; (Al6PB200H AR, SEA MERA 
(HEC DARAD 

TR, MRM Be SR” LE RIL ee AN “ 复 
R”, “ 皆 续 等 下 用 之 "， 这 是 有 道理 的 。 有 续 等 由 ( 它 是 前 一 等 数 
4 的 因子 ?这 吉明 被 约 者 含 续 等 如 的 需 次 较 未 约 者 要 高 ， 为 了 保证 
含 由 的 最 高 次 智 ， 自 然 下 一 步 应 当 反 约 , 并 用 4d, 复 乘 前 一 “被 约 者 ” 
以 恢复 其 含 d 的 最 高 次 窒 。(" 复 乘 ”, 乘 而 复原 之 意 。) 由 于 复数 格 
中 ， 在 用 总 等 粗略 地 约 化 之 后 ， 常 常会 再 出 现 续 等 ， 故 复数 格 多 
用 “ 复 乘 求 定之 理 ?。 但 是 ， 一 般 地 在 “彼此 可 约 而 犹 有 类 数 存 
ZOE, “MAMURES’ LEAS, Ait, RRR 

ATR GH AE, OPH RENMSREMER, ERARA, 


LA BCH ITER o 
@ aise, A, RARER HES HAE, HART., 
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RH META, AH, ERORPEARRR ESM, BAA 
Zo” EH REL MH IL RE RRR. OM 
mM, ZR RR ZEROS, Wa, CLA 50(=2x 

| 52979200, A= 4, 与 4 一 250 有 续 等 (4，250) 一 2， 以 2 复 乘 
4: 一 4X2=8， 其 实 已 恢复 了 摧 中 含 2 的 最 高 次 千 汪 。 再 求 得 续 等 
CA, AD=(8, O= 2h, (EPA ER T. RIL PER SP 
EST, TERE bia is AE, O 


= “WB 与 通 数 略 的 算法 


崇 民 关于 政 数 格 的 算法 有 二 : 

其 一 ， 化 为 元 数 格 计算 : “ 乃 命 尾 位 分 砷 作 单 零 ?， 了 即 把 末 位 
上 的 分 、 厘 之 类 的 小 数 化 为 个 位 数 ， 相 当 于 现今 将 小 数 点 向 后 移 
动 几 位 而 化 成 整数 ， 于 是 可 按 元 ( 复 ) 数 格 计算 。 

共 二 ， 化 为 通 数 格 ( 然 后 化 为 元 数 格 ) 计 算 : “如 意 立 数 为 母 
收 进 分 压 "， 即 选取 适当 的 数 为 分 母 ， 以 分 母 肝 各 小 Be 而 取 近 似 
整数 为 分 子 ， 便 化 各 间 数 为 通 数 。 

通 数 格 的 基本 算法 是 :“ 置 间 数 ， 通 分 内 子 ， 互 线 之 ， 丝 日 通 
数 。 求 总 等 ， 不 约 一 位 ， 约 众 位 ， 得 各 元 法 数 ， 用 元 数 格 入 之 。” 

通 数 格 的 算 例 是 “十 历 会 积 * 题 。 其 问 数 是 ，4i( 气 ) 一 365 工 ， 


AGA) = 29-297, A.) =60。 依 术 章 计算 ， 先 “ 通 分 内 子 ”， 


840 ” 
H A= a : 六 ,二 27759 ; A;=60, RIG Sy se”. 
4 FF BR 元 数 
Ai: A 1461 «940% 1 = 1373340 

Ay: 1 G0 x4 x940= 225600 


TR EAREN RENESA HER SRE, (ERR H jahe 
it AS, MARTERA AER AIHA. 
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RASA, An AD=12, WJA, A» PJA, A= 114445, 
4 一 9253，A;= 225600。 最 后 ， 按 元 数 格 计算 ， 


于 是 得 定数 487，19，225600。 这 里 不 以 等 数 487 约 4 得 1， 而 
反 约 4:， 是 为 了 满足 求 定数 “* 勿 使 见 一 太 窗 ?的 要 求 。 慎 得 注意 的 
i, FERED, TERR AIT “RR” RAPER PIM: 
“AMP R-A, RR. AR“ RR a, AVE EIR 
年 问题 所 要 求 的 解 ， 是 广 足 剩余 条 件 的 最 小 正 整数 。 由 此 可 见 ， 
BLMEBWAIRA, HAR AYN, 元 数 不 满 足 条 件 a,1 4,， 
- 这 时 隶 得 的 解 汪 ， 便 不 是 一 次 业余 问题 的 最 小 整 解 ， 他 的 见解 是 
TE, 7 


VO. RE RRA SLR TO” 


| 琳 九 裔 求 定数 算 鞭 的 设计 表现 出 想 建 立 一 种 统一 的 、 一 般 的 
算法 的 企图 ， 和 但 是 他 没有 给 出 一 个 统一 的 视 械 化 算 共 将 模 数 化 为 
两 两 互 素 。 他 的 演算 程序 中 ， 有 些 步 又 走 了 弯路 。 人 和 例如， 设置 复 
Bie, ORES, Ai, Mie”, 其 用 意 在 于 如 速 诸 4, 的 化 约 
Ee, ARMA, FTG, AEE RT RASH 
FHS, Nin, “AMARA HH, AAT —BE 作 气 地 
WAAR, EA HRS, RRA, MADSweS 
© RAEBARICLBAUM, PRAM RHR—A, 
= @ BERNA S SABE, Re CORE RPA es TEREA, 
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r- p m r 


KSA", ORAS RR iy BOR, 
HS, ASAI aoe, RATA ReRN 
一 种 统一 的 机 械 化 算法 。 我 们 用 记号 叙述 这 种 算 兴 如 下 ; 
AJILA A, Ay Ag “ee > Ane 36 HAs HERA Anis 
An xy “s Ay AMA, Afb OR 
(D REK CAL, Adad, FAR =A, A An 
(2) REE (AL, AD=dy SAD =A Xdy AD 
Ån 
da 
(3) ARACA -1 AD dy 4 An- = An) Xdy 4 一 
a 


3 


Ch) RES CANO’, AS" 3 =day ie A SA dies 
_ AYO} 


XER PA, BRA TAUELA PRE ALC, AD 为止: 

i} (AS, AP =de =l, (dEl) 

ii AR lAs, MAS |Aas 

iit) [TAS A JS [As Aale 

这 样 的 4 是 存在 的 。 事 实 上 ， 设 4。 一 Bd WCAL.,, B=] 
= Ana AD = lAn- dD, Kahald, Sd=dxS,, 由 由 = 
(Aas An) =E (Anis BS)=(A,-1, ED, W d| So $ dS 
da" dat 20 Amea T Se, 得 d= d'd ds din" Omis 而 SS 
Se DSa WAWA REAGA di =l, FEA Ae 


dy Anes 
T 
aA, | Asis 而 上 .一 上 4 一 上， d= A, * d)* de SAS i 
人 de, IAG? | An F #1 i> ES. 


FH ALY, = AL, + dot dgrreers dy Aan? 


— m — - = 


fh (An, Anla ni 42 24, a t ALEAR A= 


venm AGU © AM=CAY?,, A2], Bié iii mae, 
XP An- Anf tM ARRAY, AS? 我 们 仍 记 为 4。+， 
Ano BE A RAB An 29 An- vor, AIHE, EE 


得 的 4。 记 为 4。， 其 余 仍 记 为 4;(i=1，2，……，n 一 1)。 
H Aa-is An-ay ttt" » Afiika MBS AA A, MG 
一 得 到 4,-1， C2 mg aia, Blix — iHa; Ci=1, 2, ce “s 


n) 即 是 一 组 定数 。 它 洲 是 条 件 (1 和 (2) 是 显然 的 。 而 由 关系 LA 
ha A 容 
Fs HEIN FF (3) OR iG. 

我 们 用 上 述 方法 来 重新 计算 “ 推 计 土 功 " 题 如 下 ， 和 一下 Ay 
=57, As=75, Ay=72, 


Cie Che 

72 72/ 止 。  \72 72/ 止 。 

o) gi ján (,) 4-3 Gras 
一 一 一 二 — mm fin 

72 $ H gj 


得 4 二 8; A,=27, A,;=19, Ag=25, 
IA, O 2A, O 
( Nm ( ra 得 a 二 25; A, 二 27，A, 二 19，, 
43 =} 9 3 


A, 
到 = 1 得 ws 二 19，a 二 27， 化 约 毕 。 
19/ its 


FPM LERE MAERT, HARA RAE 
“SAR, ERT AREAS RIRA, CEERI 
FERMA E. Ae, ARR RAR ee IL 
平 述 到 统一 的 机 械 化 算法 的 要 求 。 在 中 图 十 代数 学 没有 过 数 概 仿 
的 历史 条 件 下 ， 能 达到 这 样 的 水 平 ， 是 难能可贵 揭 。 

清 代 学 者 黄 宗 宪 在 西方 数学 的 影响 下 ， 利 用 素数 慨 念 改进 秦 
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TUBER RR, EHC- RR EE “UR TE AR 
AR? CALA A DARAT, Ai fixe Meith BURR, 
Hi LR TSee, SBR. WE. MARA, Fel 
ERT MRILRA, UBLBARRM REARS HARE 
为 实用 ， 它 的 价值 是 不 容 低 佑 的 。 


E 考 文 R 

Cli CDRBA: (BBA BHO, (184246), 

C2) ORERE: 《4 求 一 算术 加 (18034). 

C3) CHASE: CRR ERD (1874 年 》。 

C4) SF: 《天 衔 求 一 求 的 过 去 和 未 来 罚 CPR EBB RR, A 
Ay A ZEC 1 95444», 

CS] eee: CHILES ALB OSD, “RICE RR ED, AS 
出 版 社 ， (1666 年 )。 | 

C6] FURS: CEERD SAE THAR, 《科技 更 文 集 ? 第 
8 辑 ， 上 海 科学 技术 出 版 社 ，(1982 年 )。 

C7) EE: RRALLA ERR PRERA», F= PHASE 
昌国 际 讨论 会 论文 ，(1984 年 ， 北 京 }。 

(8) RAB: 《假如 没有 素数 概念 读 怎 么 办 73, 《4 数学 研究 与 评论 3 第 二 卷 ， 
i 4 HA, (198246), 
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中 国 古 代 不 定 分 析 的 成 就 与 特色 * 


+ 继 N 


不 定 分 析 的 研究 是 中 国 数学 中 上 最 有 狸 Q ARH RRS 
一 ， 也 基 中 外 数学 中 家 所 特别 有 兴趣 的 论题 。 早 在 铺 伐 中 时 ， 中 
国学 者 恒 开始 了 对 古典 数学 中 百 鸡 、 求 一 诸 术 的 考释 与 研讨 。 目 
1852 年 英 人 伟 烈 亚 力 (Alexander Wylie) iy CHE AEG) 介绍 
“大 衔 求 一 术 " 以 求 ， 中 国 吉 代 不 定 分 析 前 成 就 恒 一 直 受 至 几 界 学 
者 的 瞩目 。 二 百 多 年 来 ， 这 方面 的 中 外 论著 层出不穷 ， 近 期 更 有 
PES ISIAH. | | 

关于 中 算 家 不 定 分 析 研 究 的 若干 争鸣 问题 ， 明 然 兽 对 中 算 史 
研究 产生 过 重要 的 影 啊 ， 但 是 费 全 面 评 述 中 外 学 者 各 种 不 同 的 论 
点 是 没有 可 能 与 必要 的 。 因 为 如 果 离 开 了 对 中 国 传 统 数 学 历史 沛 : 
源 的 认真 清理 和 理论 特色 的 深 人 探讨 ， 那 就 只 能 是 “仁者 见 仁 ， 
AAR’ ,无 法 得 到 一 熙 的 见解 。 本 文 在 概 插 近年 有 关 研 究 成 果 
的 基础 上 ， 分 析 中 国 古代 不 定 分 析 有 发 展 的 历史 源流 、 学 术 成 就 和 
理论 特色 ， 以 期 对 这 个 丰 定 多 采 的 额 域 的 念 欠 而 曲折 的 历史 进程 
勾画 出 一 个 较为 清晰 的 轮廓 。 


(—*) 


中 算 家 的 不 定 分 折 研 究 主 村 在 一 次 剩余 和 一 次 不 定 方程 问 题 
方面 ， 这 与 以 丢 恬 图 (Dio-Phantus, 约 公 元 246 一 330 年 ) 为 代表 的 
古代 希腊 数学 几乎 全 部 是 二 次 不 定 方程 ， 形 成 了 鲜明 的 对 照 。 过 
RAE — RCE thA (1983 Fe, SRS, OMA 
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去 一 般 认 为 中 国 古 代 没 有 二 次 不 定 方程 问题 的 研究 ; 而 新 近 的 发 
据 表 明 早 在 九 章 算术 》 中 已 给 出 了 整 勾 股 数 的 一 艇 公 式 ,人 D 并且 
刘 微 《公元 263 年 ) 的 注 中 用 纯 几 何 的 方法 作 了 严 和 而 精采 的 证 
| WO, use LE RTCA RSM, | 
| 一 次 不 定 分 析 在 中 算 史 上 上 源 远 芒 长 。 从 现存 历史 文献 来 看 ， 
BEME TERR MERTA, ROMTE WILE 
FRR, ERAR, KETE, 
中 国 不 定 分 析 发 展 的 历史 线索 是 错综复杂 的 。 一 次 同 佘 问题 
与 一 次 不 定 方程 问题 平行 而 交 钳 地 发 展 ， 它 们 又 和 古代 渐 近 分 数 
算法 盐 根 错 节 ， 并 音 而 生 。 由 于 年 代 和 久远 史料 残缺 ， 倘 车 急 视 这 
个 学 科 的 各 个 方面 在 时 间 与 空间 的 发 展 上 的 纵横 联系 ， 仅 着 眼 于 
某 些 片 断 史 料 的 攻 立 考证 ， 就 往往 会 陷入 过 落 的 困 谋 。 
一 次 剩余 问题 是 中 国 击 代 不 定 分 析 的 主流 ， 以 臻 可 以 简单 地 
把 中 算 家 的 不 定 分 析 称 为 “大 衍 术 ”。 一 次 剩余 问题 在 中 算 殉 上 有 
如 此 显要 地 位 ， 是 有 着 特殊 的 历史 背景 的 ， 这 就 是 历法 中 上 元 积 
年 推算 的 需要 。 在 中 国 ，“ 古 人 治 历 的 基本 观念 ， 首 先 注重 历 元 ， 
一 定 要 以 甲子 那天 恰好 是 夜半 糊 旦 冬至 ， 作 为 起 算 的 开始 。 吉 人 
于 历 元 之 外 ， 还 要 求 日 月 台 压 、 五 星 联 珠 ， 定 为 上 元 ! .于 是 还 要 
推算 七 政 的 周期 ， 使 它 同 时 发 生 于 历 元 ， 作 为 出 发 的 始点 ， 起 算 
tim, AX, PHAM ELIREHER, HATA 
AMS, MU- ADRE, Kh LATCRA ETARA 
i, "Om Bee BRE, PRR RAIL Eh 
音义， 因而 大 入 术 在 中 国 吉 代 历 算 中 的 早期 产生 和 持续 发 展 便 是 
不 言 而 喻 的 了 o 
DEAD HEISE ED, boc ERR ERE 
上 经 历 了 漫长 的 历史 时 期 有关 汉 代 太 初 历 之 前 所 施行 的 “黄帝 ”、 


T Ate ee. H, fepescuva) arda A. 
@ SBR h: CHEGARA PREA E UK EH, 1955, 32—H, 27 
28TH 
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“HO En SE UA". “SSAC, FETE EF 
来 的 很 少 。 因 而 ， 西 汉 以 前 历法 上 元 积 年 的 推算 已 无 从 详 考 。 
议 历 上 元 积 年 的 推算 ， 很 早 便 引起 中 外 学 者 的 兴趣 。 日 本 学 
党 新 城 新 藏 " 曾 探讨 过 三 统 历 与 古 四 分 历 上 元 积 年 的 计 算 ， 得 到 
推 幕 三 统 上 上 元 积 年 的 不 定 方 程 ， 
i144 


N=4617x P=1728x q+ -jg (60n+*) 


《其 中 已 ，9， 太 为 整数 ，x 为 小 于 1 之 分 数 ， 应 为 太初 元 年 罗 昨 所 
在 之 位 置 ), 近 年 米 ， 李 文 林 等 中 考证 三 统 历 与 古 四 分 历 上 元 积 年 
的 推 第 ， 认 为 它 有 粮 于 求解 如 下 形式 的 一 次 不 定 方程 ， 
aP —bi =R, 

或 者 等 价 的 一 次 同 余 式 ， 

aP=R(mod b), 
断言 中 苟 迟 从 商 汉 末年 开始 ， 中 算 家 已 能 求解 上 述 形 式 的 一 次 不 
定 方程 或 一 次 辣 余 式 ， 并 且 已 有 判别 它们 有 无 正 整 数 解 的 某 些 知 
we 

PHATE, ATA RBM & 数 HH 来 源 的 考 
i, MARAE POED REE, WY RB + 律 历 直 》 
“五 步 BA Se’ a RED RE. ASS eR 
Ft RO, BASE AEA te Aid Sia ie, 并 再 度 引 起 人 们 
AI HU, 

BH, SP°RS ARR AR, EEEE 约 分 术 发 展 而 
SPA eek, Ari“ eee”, ALEC MUTI, “ETE 
为 西汉 算术 的 专门 用 语 已 见于 《k 九 章 算术 2。 而 所 谓 “ 通 其 率 ?， 
册 是 对 扎 转 租 除 所 得 一 系列 整 商 ( 即 “ 其 率 ”) 施 行 类 似 “ 通 分 纳 子 ” 
的 程序 化 浪 算 。 这 种 算 基 以 其 率 的 换算 来 代替 原始 约 分 本 ”的 
“以 锋 约 之 "加 ， 是 一 个 很 有 音义 的 改进 ， 这 不 仅 使 得 约 分 的 计算 


QD ” 即 由 轮转 相 阶 得 最 太公 药 数 (古称 等 数 }2 =rw# -1， 理 岂 8 约 分 了 于、 分 得 得 既 约 
AI, PRR LRA AD, FRNA, 
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在 许多 场合 得 到 简化 个， 而 且 及 然 地 给 出 其 新 近 分 数 序 列 。 从 而 
使 “ 通 其 率 ?成 为 中 国 古代 分 数 近 似 东 的 重要 工具 ， 在 三 统 历法 等 
古代 天 文 数据 的 处 理 中 得 到 广泛 的 应 用 。 

在 另 一 篇 论文 中 中 ， 作 者 通过 对 《三 统 历 》、 吉 四 分 历 ， 永 汉 
四 分 历 和 《这 象 亡 》 上 元 积 年 计算 的 考证 ， 认 为 汉代 历 元 的 推算 实 _ 
际 上 归结 为 一 次 剩余 问题 ， 历 算 家 运用 “ 通 其 率 ? 术 成 功 地 处 理 了 
这 类 问题 。 这 本 质 上 是 渐 近 分 数 性 质 的 一 个 应 用 ， 并 推断 至 迟 在 
《 副 象 历 》 时 代 ( 公 元 三 世纪 ) 后 世 所 谓 的 “ 求 一 术 * 便 已 经 完全 成 熟 
了 。 

东汉 以 后 ， 中 国 房 算 家 追求 理想 上 元 之 风 愈 砍 ， 不 仅 要 求 上 
元 是 节气 、 朔 望 、 晶 名 和 干支 、 泊 晨 运动 等 等 的 共同 起 点 ， 而 且 在 
发 现 了 交点 及 。、 近 点 月 等 周期 之 后 ， 又 把 这 些 因 崎 加 入 到 理想 半 
元 中 去 。 这 种 理想 上 元 包含 的 天 文 内 容 愈加 丰富 ， 因 而 推算 历 元 
所 归结 的 数学 问题 就 愈 为 复杂 。 它 已 不 是 汉 历 推 元 所 提出 的 简单 
一 次 同 余 问题 ， 而 通常 者 相当 于 多 个 一 次 同 余 式 的 联 立 求解 ， 一 
RUA, ARTER ORA LEER ATR 
解 同 余 式 组 

N=R (mod 60=R.Cmod $), 

(pak fie Ae, tE WAAR, R 为 本 年 eS 
FABIA IA, RAEE AMATI. m 南 FEA 
ip AIK BA (A 5046242) ERRERA A H BR 
PRAT. Bik, ROMS, “AMES 世纪 中 历法 工作 
者 开始 用 剩余 定理 计算 于 元 积 年 ”并 且 认 为 仿 种 子 算 经 3 里 ' 牺 不 
知 数 ， 问 题解 法 不 是 作者 的 向 辟 虚 造 而 很 可 能 是 依据 当代 天 文学 
家 的 上 元 积 年 算法 写 出 来 的 ,” 

《孙子 算 经 》“ 物 不 知 数 * 问 给 出 一 次 司祭 式 组 N 二 RiC(mod3) 三 
R (modb) =R; mod DAR: 


D SMES, URINE eee EE, 
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N=70R,+21R,4+15R,—105P, (PEE), 
尽管 它 设 有 了 明确 表述 为 一 般 定 理 ， 然 而 “剩余 定理 ?的 基本 形式 已 
经 包 售 在 这 一 解法 之 中 。 关 于 《孙子 算 既 》 成 书 年 代 虽 有 蜡 区 ， 人 己 
至 退出 现 于 公元 400 年 前 后 的 说 基 沁 被 认为 是 可 以 接受 的 。 
Rl Fee BL EY BA Wg TT EAS BR A IL BILE CAI 
1247), REMAN ARARA 组 N==r, (mode;), Ci=l, 
2，…，7。， 并 是 4; 两 两 所 党 ) 解 的 一 般 形式 


N= 07k 一 全 一 PM，(P 为 非 负 整 数 )。 


a; 
这 里 M= 了 Ja, RE G=1, 2 --, MRE 
ki x = 1 (moda), 
HE MIR AR RR’ SRT k 的 演算 程序 ( 它 与 “ 通 其 率 ” 
中 心 ,的 计算 程序 完全 一 致 )。 而 且 “ 大 衍 总 数 术 ”将 剩余 定理 推广 
到 模 数 a; 非 两 两 豆 素 的 情形 。 他 所 设计 的 化 元 数 为 定数 的 程序 ， 
几乎 给 出 了 将 模 数 化 为 两 两 互 素 的 统一 的 机 械 化 算法 0 
《 数 书 九 章 》 所 述 * 演 纪 术 ”， 是 推算 上 元 积 年 的 另 一 种 方法 。 
RAS PG LCE AS ILIA RRL RAL e 等 “二 十 三 
事 * 的 依次 推 求 。 实 质 上 ， 它 相当 于 在 处 理 一 次 同 祭 式 组 问题 时 ， 
先 从 一 个 同 祭 式 解 则 后 ， 代 入 另 一 同 余 式 , . ber RRO, # 
氏 以 演 纪 术 推 锭 《开衫 历 》 历 元 ， 认 为 此 法 乃 历 算 家 所 常用 。 据 清 
KERR COM RS Bi, “ARR 以 后 ， 元 授时 术 以 
前 用 此 术 推 求 上 元 积 算 ?， 其 k 求 一 算术 》 着 下 列举 刁 德 ， 大 衍 、 
ZR, ALS PTUMARERZSR,© 
TRIR > (48:90 1 28046) Cae BRAT LERE, KATA 
此 在 历法 中 * 声 销 迹 灭 "了 ， 而 且 由 于 “上 元 之 法 久 不 行 用 , 于 是 二 
入 所 以 推 求 七 咽 齐 同 之 故 , 五 百年 来 无 有 知 其 说 老 侨 。? 久 这 RM, 


D MARCHI. 
@ iret, -AAF 
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离开 了 历法 推算 的 实际 需要 ， 太 衡 术 也 就 类 去 了 旭 孝 的 生机 。 

自 十 三 批 纪 玉 至 十 六 址 纪 未 ， 大 衙 术 以 数学 游戏 的 形式 普及 
FRE. WETERE. FCS TLE) (4501275 FS) BHT 
a BABE”, 周密 《 志 牙 党 杂 促 江 公 元 1290 年 ) 称 之 为 “ 息 
SR’ A>, SEAGATE CS 
70.13725E) ta RH ZA le) RR AS AR”. AR CK RSD © 
(4701558 4F) BR RIDA RRR, BARRE 
(28:70 15934F) Be “Ph TAR” CR BAR"), “三 人 同行 七 十 稀 ， 
Semen, CFR RIEA+, RACER,” BR 
时 期 大 衍 术 以 歌 雇 的 形式 广泛 流传 于 民间 ， 但 是 它 始终 没有 超越 
孙子 问题 的 水 平 ， 在 数学 的 理论 与 方法 上 是 没有 任何 新 建树 可 言 
的 。 | 

在 十 七 世纪 西方 数学 传人 中国 之前， 大 衔 术 在 中 算 电 上 发 展 
药 概 况 已 如 上 述 。 人 
定 方程 问题 的 研究 。 

中 国 不 定 方程 的 局 始 ， SAARI. ER? R 
的 “其 率 术 ” EBRD He TE. = 
EXO RASA RR AR, UO Re 
少 ， 但 颇 有 主义 。 新 近 , 笔者 ”考察 ¢ 九 全 算术》 比率 算法 之 渊源 ， 
已 辩 明 此 “不 定 方 程 说 "完全 是 一 种 误解 。 

CEASE’ BD RIEHL, RAS RES EA Al 
如 下 方程 组 ， 


37 +e=w 
| Az + u= w 
Po 
Gr teow 
m a r E RES IA. TIREE EIET 
“ 举 率 以 言 之 ”"，《〈 意 指 问题 的 解答 是 无 穷 多 组 彼此 成 比例 药 数 , 这 


240) 


onion 


PDF 文件 使 用 "pdfFactory" 试用 版 本 创建 www. fineprint. com. cn 


仅 是 其 中 互 素 的 一 组 整 解 )。 可 见 中 算 家 已 认识 到 此 问题 的 不 定 
人 性。 但 这 种 特殊 的 一 次 齐 次 问题 ， 完 全 可 按 “ 方 程 ? 术 求解 ， 并 不 
HESS Me RE SS, THRE Le Be ROE 
分 桥 的 发 展 中 来 能 产生 明显 的 影响 。 

中 国 古 代 一 次 不 定 方程 问题 的 研究 ， 笔 者 c9 认 为 基本 上 是 图 
绕 两 个 河 题 展开 的 ， 一 个 是 算术 中 的 百 鸡 类 问题 ， 另 一 个 是 历法 
PEH, sage ee, | 

BS Be ALR FAMAT HILAR BAD GK EB ER 
Ah MA SELA, ERD CH, BRO. WHILE 
R— LER, KEER, HEA, E, AJLA” 

EARRA RED AnA RAAB m E 
一 ,“ 邻 有 鸡 含 一 只 直 五 文 ， 鸡 母 一 只 直 四 文 ， 鸡 玫 一 文 得 四 只 。 
令 有 钱 一 百 文 ， 买 鸡 天 小 一 百 上 只 。 问 各 几何 ?其 二 :“ 今 有 鸡 合 一 
只 直 四 文 ， 鸡 母 一 只 直 三 文 ， 鸡 儿 三 只 直 一 文 。 今 有 钱 一 百 文 ， 
还 买 鸡 几 一 百 只 。 间 各 儿 何 ?” 

南宋 杨辉 k 续 古 摘 奇 算 靶 》 引 全 关 十 通 源 3( 已 失传 ) 百 鸡 类 题 一 
H: R-AK A, ERAR RA, 温 相 一 枚 七 文 ， 
RAKEL, BBS we. MARL? 

”站 列 百 鸡 类 四 问 ， 除 k 张 印 建 算 经 》 给 出 三 组 正 整数 解 外 ， 其 
余 均 只 写 出 一 组 答案 。 关 于 百 鸡 题 的 解 潜 ，4 张 印 建 算 经 》 术 文 仅 
THE: SOA, xe, Wa. HIG A 
HEGRE, BREE MBIA IC. O | 

MEMEBERS aT, EG As aL a RAR ek 
不 定 方程 组 


nx 十 ?十 = 100 
x 十 ?十 gs 一 100， 
其 中 心 KAM ER, TKR ARIS HS A SER, 
O ARRECHMWHGMBYACMAH ARAMA RL ANTE, 
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A SP ag od Be OR ee, RN fen =5, f= SI, Efe 
HEARR Je Za MH 
x=%,4-41 

| Y= Tt 

z=% t 3t 

可 求 出 方程 的 一 切 整 解 。 一 般 认 为 术 文 铅 少 了 求 由 一 组 整 解 x，， 
Yo zet 即 特 解 ) 的 方 尘 。 作 者 在 E182) 中指 红 ,古代 百 鸡 类 问题 设 问 
之 数 有 两 个 特点 ， 一 是 * 百 钱 买 百 鸡 ( 物 )”; 二 是 " 鸡 母 一 二 和 鸡 
锥 直 一 。” 由 此 推油 宋 以 前 的 百 鸡 术 必 利用 数据 鸥 特殊 性 质 而 巧 
妙 求 解 ,很 可 能 是 由 下 述 简单 有 定 问题 演化 而 来 ;“ 鸡 母 一 直 钱 三 ， 
SEZER ARRAS. BIL? RRS SAAS 
TRY PER FEO a 


mR 鸡 H 
母 1 3 ISBRE 母 25 75 
eB 1 /| 锥 75 中 


上 总 4 4 总 100 100 

得 二 25，w% 二 75。 张 朗 建 百 鸡 题 之 设 问 添加 上 “ 鸡 俩 一 直 钱 五 ”， 
则 管 案 需 增加 贫 , 针 ,而 减少 鸡 母 之 数 ， 改 问题 的 关键 正在 于 求 增 
减 率 ， 它 亦 容易 由 比率 算法 求 得 名 。 由 于 问题 有 显然 之 特 解 x, = 
O, ¥g=25, 2,=75, AURK AMS BR, 1X ABE RSE 
BBy PAM HAA, | 

或 强 ; 弱 之 数 的 向 题 产 生 于 调 日 法 的 应 用 。 调 日 法 为 刘 宋 时 
RERE (TATE FMA GRE- Be. “ 调 日 法 ， 
ss 宋 世 何 承 天 更 以 四 十 九 分 之 二 十 六 为 强 率 ， 十 七 分 之 九 为 丑 
绢 ， 子 强 得 之 际 以 求 日 法 。 承 天 日 沾 七 百 五 十 二 ， 得 一 十 五 强 一 
Ho ARR RA BRR BR Be. ERD (270 
1061442) 是 我 国 古 代 流 忧 至 令 有 尖 调 日 法 的 最 早 文献 。 责 宋 李 心 
传 % 建 类 了 凡 来 朝野 厅 记 》 忆 集 ( 公 元 1216 年 ) 着 五 有 关于 调 日 法 稍为 


GQ) BURA, | 
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Zana, Ha, SS PUB Be IL ae = “TR A” (公元 1247 
年 ) 更 给 出 调 日 法 在 制 历 中 结合 历 元 推算 应 用 的 实例 。 以 上 记 
述 表 明 ， 自 何 承 天 以 后 八 百 余年 闻 ， 调 日 法 在 历法 中 得 到 普遍 应 
用 。 作 者 在 [18] 中 推断 ， 调 日 读 作 为 分 数 近 似 莫 的 发 展 ， 它 是 由 
‘MERER, KIERRE LI, JERAR 
天 所 精密 化 而 成 定 法 。 

gh”, 它 证 要 应 用 于 确定 日 法 , 闭 余 司 。 刘 潜 之 后 , 期 望月 
长 度 的 测定 已 相当 精 克 。 到 了 南北 朝 时 和 从 ， 历 算 家 通过 长 期 观测 
的 积累 和 分 数 近 似 东 的 应 用 2， 而 确定 朔望月 长 度 的 分 数 部 分 当 
MRE SMA Si, FR RRR UR ESR 
Sen ， 这 就 是 所 谓 的 “ 调 日 法 ? 术 。 例 如 上 述 文献 所 裁 ， 有 
关 历 法 的 日 法 、 朔 余 由 " 调 日 法 ?而 得 如 下 ， 
26x15+9x1 399 


PERICH D i 
Bh Ue hy 26x201+9x9 _ 5307 
MRSE): 26x 339-+9x17 — 8967 


49x339+17x17 ~ 16900° 
AUR ILA IR, RAE RR keat H i AnA 
社 历 “ 调 得 18900 为 日 法 *， Rubi RR BOR inn), BBE 
Wis. MRR, BLRRARET ERE: 
: 49x+ 17¥= 16909, 
aa tke, SEA oR os ZB, 归结 为 解 不 定 方 程 49x 二 173 一 0 
这 类 问题 很 可 能 在 凋 日 法 时 兴 的 南 龙 朝 时 伐 便 已 提出 。 宋 代 以 前 
如 何 求解 无 从 查考 。 而 纽 闺 秦 苑 韶 " 治 历 演 纪 " 题 演 草 附 图 史 ， 可 
知 秦 氏 刀 利用 数据 的 乌 合 而 给 出 特殊 解 话 。 迄 今 为 止 ， 我 们 还 设 
有 任何 资料 证 实 ， 直 到 友 九 稻 时 代 中 算 家 曾 采 用 大 衔 求 一 术 来 求 
(D HFR «SILT A aA Ic), 
@ “AEE”, BINGE“ AR Stee. 
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aa, 2 

eee OM i: “Shih. TL eRe TT ‘AS 
HA., HH. Tee Path SHS TS sces ‘38’ 28 i ee, 全 
ai2 ABE PORE. FILE, RoHS, 
Ae IK AE A AS a AA SR AE IARAA R A a kht 
论 ”如 上 所 述 ， 寻 于 “ 求 强 弱 之 数 ” 的 回 题 也 当 有 类 似 的 论断 。 

fA TM. AEE SSS, PHM W-RPED 
eT ASE TA thee he TO, 
ete SS SRA RSI. ERAKAR 
术 、 百 鸡 术 以 及 调 日 法 的 考释 而 发 展 起 来 的 。 其 中 主权 是 焦 循 、 
ee. KRE, GRR. TRE, BAB. RES AM LE. 
fe} — 2 i 2 OS REDS SR BAP, 创 道 了 所 请 “一色 
Zn” VRBO sR, PRA MARAT RB 
MERD, 另 一 方面 ， 将 不 定 方 程 问题 与 向 余 问 题 结合 起 米 ， 从 
而 用 求 一 术 给 出 同 题 的 一 般 解 潜 ， 并 进行 了 细 玛 的 讨论 。 这 一 时 
期 超 留 下 来 的 有 关 著 述 十 分 丰富 ， 不 能 一 一 列举 ， 仅 就 有 上 代表 意 
SCID SPOR ER RNY BER | 

45h « A PEMA SS GS) (2350179042) “ 爱 列 开元 占 经 ,授时 术 
议 所 载 五 十 一 家 日 法 朔 余 之 数 ， 一 一 洪 其 强 弱 ”在 此 基础 上 解释 
何 承 天 “ 调 日 法 ”。 其 * 求 强 弱 之 法 "是 现存 中 国 历史 文献 中 用 求 一 
术 解 一 次 不 是 方程 问题 的 最 早 记载 马 。 

KAERRA (2970180342) BANAT BRR’ 与 “ 演 纪 
AL? 3p FS Tg Ts HE BR ag, 

Bis BUCA eae) (A970 184346), BE ROI HRA 
Ea, ERED RS RR nE, AMAA A 
o MAGA ES RRMA RE WF iit. ATTJE 
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TH 


通 解 的 说 明和 包含 普 订 变量 的 讽 念 ， 表 现 出 识 疼 的 数学 思想 人 。 骆 “ 
慌 的 工作 是 富有 创造 性 的 。 

丁 取 中 《数学 挫 午 》( 公 元 1851 年 ) 另 立 “ 二 色差 分 "之 术 和 解 百 鸡 
问题 ， 接 近 张 印 建设 问 造 术 之 原意 。 

肝脏 醇 《 百 鸡 术 街 光 公 元 1861 年 ) 集 前 人 之 天 成 ， 以 方程 术 代 
HERAA, 改进 “二 色差 分 * 术 。 并 附 求 一 术 解 法 。 他 的 《 求 一 术 
指 》( 公 元 1870 年 前 后 ?对 大 衍 求 一 永世 略 有 改进 。 

纳 宗 宪 《 求 一 术 通 解 》( 公 元 1871 年 ) 以 * 析 各 泛 母 为 极 小 数 
根 ” 的 方法 改进 了 秦 九 都 化 元 数 为 定数 的 化 约 方法 , 使 天 衍 总 数 
术 球 于 完善 。 

综观 中 国 圳 代 一 次 不 定 分 析 发 展 揭 历史 渊源 ， 它 涉及 两 个 领 
域 .三 类 问题 ,三 条 线索 。 两 个 领域 是 天 文 历法 与 算术 ， 而 主要 在 
尖 文 历法 ， 三 类 问题 是 历 元 推 第 、 共 物 共 价 ( 以 百 鸡 问题 为 代表 》 
和 求 强 弱 之 数 ， 而 以 历 元 推算 为 首要 ， 三 条 线索 是 分 数 近 似 法 、 
AMR RAH BAKKE, WAR- RAPo, AS ER, HK 
发 展演 变 的 线索 可 以 绘 成 如 245 页 的 简 图 。 


(Z) 


hn, ASSP TRH 

HQ LICE AE ASE ROR” “AS AT, — 
次 不 定 分 析 问 题 在 中 国 天 算 史上 延 编 不 断 ， 经 历 了 整整 两 千年 的 
历程 ,如 此 悠久 的 历史 ,在 世界 各 国 中 大 概 是 绝无仅有 的 。 西 方 古 
代 不 定 方程 问题 仅见 于 希腊 时 代 丢 番 图 的 著作 中 。 近 代 欧 涡 一 次 
不 定 分 析 研 究 大 约 是 在 公元 十 五 世纪 以 后 。 印 诬 吉 代 对 于 一 次 不 
定 方程 和 曾 有 过 浓厚 的 兴趣 , BEDRE REEN MEZ Arya- 
bhata, 生 于 公元 476 征 ) 以 后 的 六 ， 七 百年 间 。 中 算 家 的 一 次 不 定 

Q AKARIN | 

D HBR HA RAT. 
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Ay BAT REG AEE Ohh, 当然 不 能 简单 地 归于 “偏爱 * 与 “兴趣 *， 
必定 有 其 特殊 的 历史 缘 景 ， 这 就 是 它 在 吉 民 历 潜 的 制定 中 有 着 重 
和 要 的 应 用 。 m 
rH EB 7 a 4-H AY Ea he DB ok ECR. 
FREE SRESLREHRTEOROAKA, ARPS 
关 紧 要 ， 太 本 术 的 起 落 兴 衰 与 之 息息相关 。 汉 瑟 上 元 积 年 计算 担 
出 了 一 次 同 佘 问题， 于 是 求 一 术 应 运 而 生 。 魏 晋 以 后 追求 理想 上 
元 ; 需要 处 理 更 为 复杂 的 一 次 同 余 式 组 问题 ， 中 算 家 又 创造 了 “和 独 
余 定 理 ” 与 < 演 纪 之 术 ", 十 三 世纪 的 秦 九 帮 在 此 基础 上 做 出 精采 的 
ef. FORGE DD REF ETRE, MERKRA FEAH, 
几 成 绝学 ， 直 到 十 八 世 纪 末 年 古典 考证 之 风 兴 起 才 被 重新 发 斤 出 
来 。 中 国 传 统 数学 具有 被 厚 的 应 用 数学 揭 色 彩 ， 古 典 数学 文献 都 
以 问题 解答 的 体例 编 繁 。 一 次 同 余 问 题 是 擅 述 周期 现象 的 数学 模 
型 ， 在 十 心 社会 生产 与 科学 实验 的 活动 中 、 除 了 历 元 推算 之 外 确 
实 很 难 再 找到 它 的 用 武之 地 旬 。 辕 而 ,在 秦 九 必 以 前 ， 除 《孙子 算 
经 》 作 为 数学 游戏 道 俗 涛 显 地 加 以 善 及 之 外 , 历法 中 甘于 一 次 同 余 
问题 的 许多 重大 成 就 在 于 佘 年 的 强 长 时 期 内 没有 在 数学 著作 中 得 
到 整理 与 推广 。 当 然 产 生 这 种 现象 的 历史 原因 可 能 是 多 方面 的 。 
秦 九 衣 在 论 及 数 术 源流 时 写 道 ,“ 今 数 术 之 书 ， 尚 三 十 余 家。 天 象 
Bi, F22, ACEP, BZ=R, AAS, SHH, 
LER, WAAR. AFPREHHA, EER, HAT 
Bi." 2 可见 十 代 在 历法 神秘 主义 的 束缚 于， 天 文 历 靶 数据 疏 其 
计算 方法 和 星象 占 上 一 样 被 涂抹 上 神圣 的 色彩 ， 自 然 不 会 轻易 载 
于 算 书 而 公 诸 于 世 的 。 这 也 可 能 是 大 衍 术 在 古代 文献 中 评 有 记述 ， 
的 另 一 个 原因 。 所 以 后 世 只 有 通过 对 后 靶 的 细心 考究 才能 了 和 解 各 


D aL eee SBR — A ISTE SMSC ERIS ER, 但 他 的 推 证 土 功 . 
SRP LRH IES, REE, BEAMS, 

© FFP RSMSt Ppeteici, ABA APPR 
DED ee ck ER, 
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种 数据 与 算法 的 来 下。 

从 理论 结 移 的 人 角 府 米 看 中 国 不 定 分 析 的 特点 ， 剩 余 问 题 与 术 
定 方 程 两 个 方面 发 展 的 木 平衡 性 是 十 分 明显 的 。 无 论 就 应 用 的 广 
PACA ACPA, BAR GA LERS, CBee eee 
著作 把 中 国 的 不 定 分 析 就 称 为 “< 大 衍 术 ”。 如 前 所 述 ， 至 迟 在 公元 
E Aedes 
余 定理 的 发 明 就 是 一 个 标志 。 但 是 ， 正 如 钱 宝玉 所 指出 ， 直 到 十 
a 
水 平 。 在 西方 数学 输入 中 国 以 前 ， 在 传统 数学 中 ， 犁 余 问题 与 不 
定 方程 问题 似乎 是 彼此 孤立 地 发 展 ， 从 现存 文献 的 清理 来 看 ， 把 
二 者 联系 起 来 用 求 一 术 解 一 次 不 定 方程 只 是 清 代 中 期 以 后 的 事 。 
这 个 历史 事实 常常 使 人 迷惑 不 解 和 引起 某 些 论著 中 的 混乱 。 因 为 
从 现 代数 学 的 观点 来 看 ， 一 次 不 定 方 程 问题 与 一 次 司祭 问题 是 完 
全 等 价 的 。 但 是 没有 任何 根据 说 明 清 代 以 前 的 中 国学 者 已 认识 到 
这 两 类 问题 的 逻辑 联系 ， 相 反 ， 巷 至 象 秦 九 诠 这 桩 精通 大 入 术 的 
数学 大 师 在 求 强 负 之 数 时 也 不 曾 用 求 一 术 给 出 一 般 解 法 。 这 种 情 
形 通 常 都 归 牟 于 中 国 传统 数学 没有 一 套 适 于 表达 与 推理 的 符号 体 
系 ， 而 我 们 认为 更 主要 的 是 内 于 中 国 古代 一 次 不 定 分 析 有 着 不 同 
于 现代 的 理论 根源 。 
次 数学 内 部 的 理论 渊源 来 看 ， 中 国 不 定 分 析 的 特征 电 它 发 
于 吉 老 的 分 数 与 比率 算法 。 中 国 天 算 之 特长 在 于 计算 。 吉 代 历 法 
的 数据 基本 .上 都 用 分 数 表 示 ，- 因 而 分 数 算 益 是 历法 中 一 个 重大 项 
目 。 远 在 k 九 章 算术 ;成 书 之 前 ， 中 算 家 已 经 建立 了 系统 的 分 数理 
论 C)， 的 分 、 通 分 及 四 则 运算 都 已 有 了 完整 的 法 则 ， 睫 算 家 为 了 
简化 与 调整 天 文 数据 , 无 疑 要 大 力 发 展 分 数 近 似 值 的 计算 方法 。 因 
而 ， 西 肖捷 法 家 由 约 分 术 演 化 “BHR RE 
可 以 理解 的 。 严 施 杰 中 早 就 指出 ; “中 国 吉 代数 学 家 研究 近 侯 信 的 
成 就 , 首先 是 * 求 一 术 : 的 发 明 。> 李 僧 始 (ULibbrechtbt 也 推测 中 
国 的 大 往 术 可 能 与 连 分 数 策 法 有 关 。 仪 就 演算 程序 而 言 ,汉代 “ 通 
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其 率 ? 55 We AE AR AA BE Be, 但 中 算 家 的 通 其 率 是 以 
LRM HMI SHED RABAT A MRIAUR® 。 渐 近 分 
数 的 研究 必然 引导 出 “ 求 一 术 ” 的 发 现 和 “ 调 日 法 * 的 产生 ,因为 , 求 
一 术 事 实 上 是 浙 近 分 数列 一 个 简单 性 质 的 应 用 ， 而 渐 近 分 数列 的 
递 推演 算 程序 容易 引导 出 带 权 加 成 法 则 , 即 调 日 法 的 产生 。. 当然 ， 
由 通 其 率 衍生 出 求 一 术 和 调 日 法 不 仅 是 数学 内 部 逻辑 发 展 的 必 
然 ， 而 旦 膛 可 以 在 古代 历法 中 找到 一 些 佐证 。 中 国 古 代 一 次 不 定 
”方程 问题 长 期 处 于 特殊 的 算术 方法 求解 的 阶段 决 不 是 偶 航 的 。 虽 
然 早 在 ¢ 九 童 算术 3》 中 便 已 有 了 处 理 一 次 方程 组 问题 的 “方程 " 术 ， 
但 是 古代 的 “方程 "概念 中 并 没有 明确 的 未 知 量 与 已 知 量 的 区 分 ， 
不 能 等 同 于 现代 数学 中 前 equation( 含 有 未 知 量 的 等 式 ), 更 不 用 说 
符号 代数 的 演算 法 则 了 。 中 国 十 代 的 “方程 "基于 比率 概念 人 @@， 因 
而 中 算 家 以 传统 的 比率 算法 来 处 理 一 次 不 定 方程 问题 是 顺理成章 
的 事 。 这 种 方法 从 张 印 建 开始 ， 直 至 清 代 焦 循 、 怠 腾 风 、 丁 取 忠 
等 人 所 谓 的 “差分 "(或 “ 豪 分 ") 之 术 ， 事 实 上 都 是 对 古代 比率 算法 
的 继承 与 发 展 。 | 
从 数学 方 沾 的 表述 形式 来 看 ， 中 算 家 的 不 定 分 析 充 分 表现 出 
古代 笑 算 程序 化 的 独特 风格 。 中 国 传 统 数学 以 “ 筹 "为 工具 。 笑 算 
的 优点 在 于 可 随意 探 弄 ， 便 于 变换 。 与 此 相 适 应 ， 古 代 算法 常常 
利用 等 在 算 板 上 不 同 的 相对 位 置 关系 构成 特定 的 数学 模式 ， 并 规 
定 相 应 的 演算 程序 。 中 算 家 的 这 种 舌 式 算法 的 设计 能 力 , PEO 
BAAN RR? SHE RR RACET MeO, 2K 
HERPEN., BILMRTAMARAWEM, AELE 
很 高 的 成 就 。 其 化 约 元 数 为 定数 的 方法 在 设 有 素数 概念 的 历史 条 
件 下 是 难能可贵 的 @， 而 以 奇 . 定 二 数 求 乘 率 的 循环 递 推 程序 ( 即 
ERRE WRR En AR E AR, 
BLA LIER AO SAR CERAS HE, ETRE 年 ) 一 书 中 作者 的 有 关 
0 (FRA AKER, 
Zz {NSC AE E 
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大 衔 求 一 术 ) 设 计 科学 而 严谨 ， 至 今 无 可 指 请 。 李 锐 关于 “ 调 日 法 
术 ? 与 “ 求 强 弱 术 ” 的 演算 程序 更 是 推陈出新 ， 过 去 , 中 国 传统 数学 
的 “算法 ?表述 形式 党 被 医 解 为 通 乏 理论 , 其 实 , 任何 完整 系统 的 算 
法 都 是 以 一 定 的 理论 为 指导 的 。 中 国 吉 代 数学 往往 “ 寅 理 于 算 ”， 
它 的 理论 蓝 泗 于 算法 之 中 。 以 {< 九 童 算术 3》 为 代表 的 算 书 体例 ， 没 
有 容纳 锅 发 算 理 的 篇 幅 ， 许 多 重要 的 数学 原理 与 精 浴 的 数学 思想 
都 是 通过 后 人 的 注 肢 才 得 到 简要 的 说 明 。 大 衍 总 数 术 与 演 纪 之 六 
处 理 十 分 复杂 的 一 次 同 余 式 组 问题 ， 不 仅 层 次 并 然 ， 而 且 解 法 的 
原理 与 思路 清晰 可 辨 ， 可 以 说 是 富 理 于 算 的 一 个 典型 。 
如 上 记述， 中 算 家 的 不 定 分 析 在 学 术 源 流 与 理论 特色 方面 都 
表现 出 明显 的 继承 性 与 独创 性 。 但 是 ， 还 应 看 到 它 也 有 其 自身 的 
”局 限 性 。 中 算 重 应 用 、 轻 理论 ， 长 于 计算 而 酝 于 推理 ， 因 而 在 古 
典 数学 著作 中 很 少 进行 纯粹 理论 的 深入 探讨 。 中 国 不 定 分 析 如 此 
黎 久 而 又 迁 回 曲折 ， 以 及 发 展 的 不 平衡 性 庶 当 说 是 这 种 局 限 性 的 
反映 。 
在 这 篇 文章 里 ， 我 们 仅 就 现存 的 中 国 古 代 文 献 来 进行 分 析 ， 
而 没有 旁 察 中 国 与 外 域 的 学 术 交 流 。 由 于 史料 的 限制 ， 权 对 这 一 
问题 散 出 有 根据 的 论断 是 困难 的 。 我 们 并 不 排斥 在 这 方面 中 外 之 
间 ， 畦 别 是 中 国 与 印度 之 间 历 史上 曾 有 过 相互 的 交流 与 影响 。 但 
是 ， 这 些 因 素 无 论 如 何不 会 改变 前 面 我 们 对 中 国 不 定 分 析 历 史 所 
作 的 基本 论述 。 
Eda, LRH. Needhamy 博 二 的 的 一 段 话 来 作为 
本 文 的 结尾 , “我们 最 后 的 结论 大 奏 是 这 样 ， 中 国 和 它 的 西方 邻 国 
以 及 南方 邻 国之 间 的 交往 和 反应 ， 要 比 一 向 所 认为 的 多 得 多 ， 尽 
管 如 些 ， 中 国 思想 和 文化 模式 的 基本 格调 ， 却 保持 着 明显 的 、 从 
未 间断 的 外 发 性 。 这 是 中 国 “ 与 世 隔绝 * 的 真正 涵义 。 过 去 ， 中 国 
是 和 外 界 有 接触 的 ， 但 是 ， 这 种 接触 从 来 没有 多 到 足以 影响 它 所 
特有 文化 以 及 科学 的 格调 。” 
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北京 师范 大 学 出 版 社 ，t51982 年 )。 
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C200 CRA SILA, 中华 书 局 ，(1976 年 )。 

[303《 筑 经 十 书 2 RERED PEPR, (19634F), 


C31) SAL: 
(32) RRA: 
C33) E Hf: 
(34) $ FF, 
C35) 方 中 通 ， 
C36) SAM, 
C37) Al #, 
C38) 严 de. 
C39) AEF: 
[40] #2 M: 
C41) Hw Ri: 
(42) kiri: 
C43) SOR: 
C44) THH: 
C45) ft Ae: 
C46) Wisse: 
[47] iA: 
C48] 1 ok: 
C491 fl Fee: 
C50] Bee OF igi: 
C51) Brag: 
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202 


CRRA, C1247 46), 

CR BIBRA, (184244), 
(PRED, €1086—109346), 
«SEH ee ST RED, (127546), 
KPO AD, (166148), 
CBM, (1599 44), 
CER APY. (129048), 
CRBS, (137248), 
(ERKA PRD, (155848), 
《里 党 学 算 记 3》，(1798 年 )。 

< 李 开 算 学 遗书 》，，(1803 年 》。 
《 求 一 算术 3》，(1803 年 )。 
CARD, (184346), 
CRED, (185146). 
CHRD, (1861 46). 
(R— RGB RD, (187146), 
Hai PoE REED, (188545), 
《不 定 方 程 解 法 十 莹 式 为 《1870 年 )。 
CRS RID, Cha), 

<I hE RAT, (189942), 
CHW A PER, (190446), 
《无 定 方程 式 细 草 3，(1910 年 》。 
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库 塔 卡 与 大 衍 求 一 术 
沈 KS 
— E E 卡 


求 一 次 不 定 方 程 
axte=xby © {s} 
Cota, bE ab, (a, =1, ARO ERS, E 
BEARER (Kuttaka), EREE, w: TRA, ME 
Ree, RT ARR, RRMA, 
从 而 设 洁 求解 。 印 度数 学 家 至 使 (Arya Bhata) 于 公元 499 RA 
SCR ALS, 十 节 诗 、 数 学 、 时 间 计 算 、 天 球 。 其 数学 童 由 三 十 
三 节 组 成 ， 最 后 二 节 即 第 32、33 两 节 为 押 葛 诗 旬 、 自 称 库 塔 卡 ， 
诊 一 次 不 定 方程 。 有 人 说 岸 塔 卡 是 圣 使 一 生 中 将 纯 数学 最 六 的 页 
PO, RAPA, 语 碧 不 详 ,经 门人 弟子 以 及 后 代 一 在 补充 、 
注释 ， 其 义 始 显 ， 其 立 术 已 成 为 印度 传统 数学 重要 组 成 部 分 。 
六 人 秆 迎 罗 一 世 (Bhaskara I, 公元 525 年 时 天 ) 是 至 使 及 门 弟子 ， 
他 用 文字 解释 库 塔 卡 。 近 人 达 生 氏 《〈B. Datta) 用 近代 通用 数学 语 
育 说 明 罗 ， 说 圣 使 原始 材料 提出 的 问题 是 ，“ 求 一 数 N， 以 除数 a 
KR. RRs PRR, RR, 这 就 是 
N =ar + R =I +R; 


T 0, N. Srinivasiengar, The History of Ancient Indian Mathematics}, 
{s67, P. a6, 

@ B. Datta, “Elder Aryabhata’s Rule for the Solmion cf [ndeterminate | 
Equations of the First Degree”, Bulletin of the Calcutta Mathema- 
tical Society}, vol. 24, 1939, po. 35—53. 
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RR Rio Rise. 
. 问题 识 归 结 为 求 不 定 汾 程 (* ) 的 下 整数 解 。 
CElEX ERS RARE RAM: 


RESIDUAL PULYVERISER 


RTA | ATTA AAT TATA 1 


nana MTT aa tt 32 Il 
AIRI hang nla AIG | 
nR REZATI N 23 l 
图 1 
译 x | 
32 节 ”对 应 于 较 大 余数 RJ》 的 除数 (D 被 对 应 千 较 小 余数 
CR2) 的 除数 (5) 除 ， 所 得 余数 (7) 又 与 对 应 于 较 小 余数 的 除数 (2》 
除 。[ 照 此 继续 进行 除法 运算 , Ah, KR RE 
择 之 数 (日 使 乘积 加 上 (如 商 的 序号 mm 为 奇 ), RRE CO FS 
HD RARER RENBAAN RECO DR 
Ke, URAI. ERS BR fo eran GER, 
HEAR LEE ORR REIL RAB TR 
整除 的 商 92D o | \ 
| 33 节 Ek FRI FARALAR LAT, OP 
面 一 个 。[ 重 复 这 一 手续 ， 用 较 大 余数 对 应 的 除数 (2 来 除 所 得 最 
后 一 数 (?7?， 其 余数 乘 以 较 小 余 教 记 对 应 的 除数 (7 加 上 较 小 余数 
R,， 结 果 就 是 对 应 于 二 除数 的 所 求 数 (N )]。 
后 人 又 进一步 解释 吕 。 对 方程 (* PORK, be 
法 所 得 商 及 对 应 的 余数 如 为 
D HESARFR BADR. ER, VHA, RPK. 


G ik Rhee ese ALTAR SSC RS BS. (B. Datta, History of 
Hinds Mathematics vol. 2, 1939). 
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Bay Foy og Amg Try To *s Tma 


这 些 除法 运算 可 以 做 到 最 后 teil, fo 0; 或 到 某 一 步 为 止 ， 


各 数 之 间 的 关系 是 
a= bfi tT, 
v=T dats, 
ti= fafat ra 


lm ST ie mF Tm. 
IBARRA C# sh, Boy =a trDdste, RME 
yeqgx+y, Cl), Ap by =r x +e C1. 1) 
RIBERA DENGO +r =rxte, WA 
x=), a (), 2 TI 一 7 一 2.1) 
继续 作 类 似 代 换 ， 可 得 一 系列 递 推 公式 ， 


Y=4x,+5, (3), re =r (8.1) 
X,=4,9;+x, (4), raa = ra e C4.) 
Ya- fain- nT Yn Pina) a = Tinea tE 
(2n—1) (2n—-1,1) 

Xa- faala t in fons = Ts— 
(271) (27.1) 

Ya = Gong Kat Jags A fep aeTS 
(2n+ 1) C2n-+1.t) 


然后 我 们 分 丙种 情况 讨论 
1.1 4，5 辑 转 相 除 到 余数 7 二 0。 
1.1.1 FRA FR Smog ak, BP, m=2nr+1, 
faa iu Pin = Fong = 0, 
MQn+t), Cn+1.1) FRA: 
Ya hinya tnes M 


Yagi = anaita t cme, 
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(ith G sA tic > Bee Re 32 ATER t x OR Bl 
Janae, FEMAORATBAA Pm Lei, BPA, 
3 值 ， 从 而 也 求 出 所 求 数 N。 
1.1.2 商 的 序号 韦 为 偶数 ， 即 了 一 2 
Ke Taa le T a 
Mn) C20, 1) PAC AT 
Paci Tea tia 
VT 
LE A] EG) Ape Bt, ADR Xe WEA Can DARF IEM 
Pig bie BBR, Y, 
1,2 23， 回转 祖 除 到 东 一 余数 rw 
1.2.1 BORE SAAR, m=2n+1, 
?一 人 sn 十 ?+ TO - 
Fond t41—TangiXn tes 
选择 x,=t HI CT gapt HO) an 
为 正 整数 9， 再 逐次 自 下 而 上 递 推 到 求 出 +，3。 
1.2.2 eS 74 iheem on 
SP gg hg = yn a 0, 
选择 Feet, Mtn C ed. orana HERR, HT, a 
闻 梯 可 逐次 递 推出 *，?。 
例 ! 137z 二 10=607。 — 
x Ha—137, 6=60, c=—10, WH iit 
j= 2, =d, Gol, 49= 1, = 8; 
r= 17, r=, r= 8, r= 1, r5=0, 
从 情况 1.1.1 
¥,=49,t+10=8:410, ta CLP, t= ix, 
得 3 二 18， 于 是 从 下 而 上 北 推 依次 得 


DO MW Bre_ ata), Witte OID AAR, 


2oG 
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Y= 9x +9 =2x 130 十 37 =297, 
X= G,¥,+%,=23 * 37+ 19=130, 
Y= 437, +3,=1* 19-+18=37, 
¥,=49,I,+7,=1x 18+1=19, 


y= 18, 
x=], 

EREA Be HAUGE E a ER AR 
42 2 2 2 297……? 
4&3 3 3 130130……x 
qi 1 BF 37 tecer Y, 
q, 1 19 19 ee er erees x, 
g, 8 [B vee te ee tesa y, 
ET F om g Xo 
9-10 


Wy ete ve30, 25 x, VEI 160; 190, 434, Ti 
x==130=70=190=10(mo0d60) 
¥S=2707 = 1604 3423 Cmod 137) 
这 就 是 《 圣 使 文集 3》 数学 章 第 33 节 后 半 段 所 说 求 出 x，} 后 还 须 进行 
的 同 余 运 算 ， 以 获得 C* ) 式 的 最 小 正 整数 和 解 。 
例 2 例如 思 转 相 除 到 r; 二 8 为 止 ， 按 照 情 说 1 .2.1， 
Gr, tr;+ 10, 
Ais EO hgg, A=, =, RARR 


di 2 2 2 2a" mene J 


qi 3 3 10 10 
qs] 3 3 .er y, 
EL A s mern x, 
Be De. ca. -ee eaaeecees y, 
例 3 FRR Asc Whee (Mahavira) 在 其 文集 第 4 
EH ERA: 


aut 
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1. 出 去 有 这 一 项 ， 求 出 fz 后 ， 代 入 《(*) 式 以 求 》。 
2. SERB = LIEGE. =O). abi Ble 
Gox +7 = 237, 
这 里 a=63, b=23, c=7, 
24 9p $F THER TR 
G2 Gal nrt ¢4=1 yd 
站 一 17 n= 6 r= 65 r= | r= l 
TASES Aa, IESNG1.2.1, MA 
ror ite, Bix! 
q=8, MG PRA Ae 
4% 1! 1 i5 
9,2 2 2 38 38 
9,1 1 18 £3 
9,4 12 12 
t 1 1 
4 B 
得 x==51=5(mod23) RA IAA RY = ldo. 
印度 在 数学 家 对 使 以 后 各 大 家 都 有 类 似 问 题 ， 如 
例 4 一 数 为 8 除 余 5， 为 9 除 余 4 ,为 7 了 除 余 1， 求 此 数 。 
CET Bh) 
例 5 AMAA Se! te, A. A. ok. Kk. mR, ELA 
回转 整数 次 凡 外 ， 又 经 过 以 下 天 数 : 


JE ee 


星 ala lalx |r |e | = 


ES ; 
R Pr | [Goo | 4] 315 1000 1000 | 1000 


已 知 日 每 1095 天 间 转 三 次 ， 月 137 天 转 五 次 ,火星 685 天 一 次 ， 


一 一 一 


@ 40, PREM! k 
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水 星 1096 天 十 三 次 ， 木 旦 10960 关 转 三 次 ， 土 星 10960 天 转 一 次 。 
问 六 星 会 元 以 来 蔬 经 过 多 少 天 ? 〈 楚 藏 Brahmagupta， 公 元 628 年 时 
AKo) 

Bis FRE TA TRE, GA L990 Ahi, 其 他 
Rik 3. RAZAMATA PER, EPOUS2ARK, HEIR 
次 减 2 。 这 十 六 个 除法 中 第 一 个 得 你 数 1, HR ES ， 
EER CRED. 

PAT 一 数 分 别 为 6、5、4、3 除 ， 合 次 得 余数 5、4、3、2， 或 
hee (ERA, BD Ze 4 jie SB L Bhaskara TT, 111427—1183), 

对 于 这 些 形 如 

N =a HR Saa HR Saat R= =a, HRe AY AE 
PEHR, AE 

axs tR =at R, 
PRH , Ass ek Jy TE ee AB FaN=a,atRe, 而 其 一 般 解 是 
i N=a lag ta) HR S= aat tat tR, BA 
N=4,0,1+ (86,8 HRD =—24,x,+ R, 

HR TR ERE e META- e AAH, 从 而 获得 

a | 


=. ATK A 


RE WRARX DER LIEBER FR a AAS 
Pe SE PAO AR AE Xl ER PC 7 年 (前 104 年 ) 开 始 施行 
的 #k 太初 历 》 殉 编 为 & 三 统 历 》 了 加， 首次 引进 作为 房 法 时 间 原 点 一 一 
上 元 了 新 概念 。 为 推算 上 元 积 年 应 有 同 余 式 知识 ， 所 以 中 国 研究 
FF) eFC AY DG AY CAI. BZ A C206 Fy 2876 220) 2, 


D OLA “oe SAL each ay Re ape OS An, 
2 Sea aR, GEM, “TBARS SAS". CARP RE ea E 
FLEA EE, IG82IF, 106—1220, 
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Pe Rl wt SE By RARITIES 元 400 年 前 后 
普 作 潮 ， 淮 下 第 26 题 为 “ 今 有 物 不 知 数 " 题 ， 算 经 作者 完整 地 作出 
ERR SS. ACA ATR AR Al eA 
x=? (m0d3) =3(mod5) =2 (mad?) 
AM bE RRB BAP, Fo FIED ANRE I RX 
35f = 1 (mod3), 
21 F,=1€mod5), 
15 F3,==1(mod7), 
MET AAP =2, F.=1, Fl Abe REE 
XSSZX2€KG5+2X% x21-+2x1x15=233=23 mod 105) 
算 经 作者 提出 的 虽 是 特殊 问题 ， 得 具有 一 般 意 交 。 
REAA 
ax==|(modi) (a, b)=j (++) 


ASR ARR ILI. SFB MOCOMAARRE 
首创 大 衍 求 一 水 ， 提 出 一 般 解 恋 ， 夫 然 有 序 。 称 4 为 衍 数 ，b 为 定 
fi, FRC) ARIK, 4Ya>cht, Ha’ =a(mods), Hpo 
Lia, FPA Da x==1 Cmodd) 4 (+s) fal , BEER 称 a 为 奇数 ， 
ih: “WMRRAM CHAZ, MERA. AESi HK 入 求 一 
AZ, WORSE,” WRI PRI, BLDH 1 第 1 题 所 列 
大 衍 求 一 术 虽 然 叙 述 非常 简洁 ， 但 在 这 第 1 着 和 卷 3 第 3 题 有 关 
ELEA RERS LER, AERA S TRAZA, HEF 
如 下 ; | 

2. 上 “Bao AGE CORP. eR UH DPL.” 

2.2 “EAER Fte+@), MEAS D 与 左上 一 相生 
(gf =), AAP,’ 


GQ) HER Edi d l - Sh RSE, 1962, 
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2.3 “RHEDAI Ea, FCA, ADRS, xb 互 除 之 
Cr 二 一 qs72。 Breit (qs) BARE RF Cas, tJ), RATT 


F Ciz) PC). ” 
2.4 Wate eee 2. shld 
Pyro Gah as qa fa= faye “a 


2.n “mbi ERRA SmE PRA ERRAI, T 
是 说 ， 按 程序 2.3 重 复 运 算 ， 直 至 在 上 余数 得 -一 “qs 二 1，7 为 单 
BO ik, HADEM S a= galna tia. RRA C*) BOHR, E 
Es SE Be AR C+ *) Seah AAAA 
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4108 411/540 
ae alle LT 69007 
4108 8967 11671 
3855900 “二 全 169004 一 9 6900 
Fe TLL) In] eS bed ATR A 
6172608 N= 
TA tale BAMA 


(365 x 18900+4108) x 60n==193440 (mod 60 16900), ai 
(4108, 193440, 16800 =52, FÆ 
7On==62Cmod 325) 
T ey 325) He Aen’ = 144, it 
: n=62 x 144=153 (mod 325) 


因此 N=9180(mod 19500), 
这 就 是 N=195002 +9180, RA AAEN, FEE 
HEH 24 T BRAK 


377873t =188578 (mod 499067). 
《 数 书 妃 合 3 对 于 解 
377873¢t==1 (mod 499067) 
EAMES MAAMR-RAMSAAR, BA AB HM 


TERA T: 
da | ds 
3 2 
EE RE A | E 
fy a i, a Js ry Ja Fa 
l STTTS l bea 4 | 一 4 £429] 
ao f | 
a J, re | 7 Ts | 上 T4 
= 1 12110d 121194 San 
a z an 
262 
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sto 


一 
| | 


iO 559 
da Ps E 
a GAGE 7a ae 
Ga da 
| [2 ] 
| Fis Fit 
| j] 11 
dy of Ta rs fu Pil 
6251 | 12° 12 457999 | 1 
Je Fa Tin fis Tip 
| 2562 | 73 I 41068 | 1 
| fin 
6 | 


WAEI, TAU, “得 …… 因 数 ( 乘 率 ) 四 十 五 万 七 竹刀 百 九 十 
Iba” 

PINAR R RRE RIELA S E ARAR FF 
Al ree Be Fe ECHR —- LE 1874) WRR FRR eR i Re ti 
BRA LP RATE PAR”, HERET HEREA Æ 
算 称 人 恒 。 在 《 求 一 术 通 解 》 中 黄 宗 宪 认为 :,，“ 列 定 母 (8) 于 太行 ， 列 
MROTTAT, MRAM, BRR Alt, MEAL FRA 
Ae HE.” (th A BES RZ: EHH = Fe A 9 AL, H PR Re 
352.3; 
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AU; ARR tl. SOARES, aA Rr 
的 寄 数 ， (2.1), 

Wl: WEZE, BMRB MK Rafe Ar. AR, 
(2:2) 5 

规则 三 ， 做 第 三 深 减 损 ， 得 余数 +;。 第 三 次 减损 累 减 次 数 9 
与 六朝 数 9 的 乘积 加 上 ”的 寄 数 作为 的 的 寄 数 ， (2.3)。 

依次 糯 推 ， 一 般 说 : MMR, BAR rol eS 
TA ik TR IRE Gn Ste 的 寄 数 的 乘积 如 上 r。- WE 数 ， 
(2 , 昌 。 这 种 手续 一 直 进 行 到 去 行 最 后 余数 7。 一 1 为 止 ， 那 时 r 的 
SF Sh Fe AOR RRR, (2.7), 

例 2 《 求 一 术 通 解 y 卷 上 在 解 4 数 书 九 章 ? 着 2 常 3 题 , “ 程 行 
相 玉 "上 时， 基于 解 同 余 式 

Q4xe=l (mod 125) 

茧 宗 宪 所 执笔 算 图 式 用 阿 控 伯 数 字 表 示 ， 当 如 ; 


a | od 
+4x5=20| —4x5=20) 
Poe 9] 4 
+3x26=78| —@x1=3) 
| Pee -00 1 i 

125 iia fa 
=X 2= 120) | +5x1=5 

5 Renews is 
~Cx4=4)| +1x21=21 

l 人 a 


Alt, = 1, FALSE = x= 99, APLAR ERIN: “其 左 角 寄 
BOL vi, EER,” 
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三 、 中 、 印 两 民族 在 同 余 式 研究 
工作 中 的 平行 性 


我 们 知道 解 不 定 方程 ax 二 c=by(#) 与 和 解 同 余 式 axs= 1 
(modh CD PEER., MDE RRA, Gh TRD REE 
OA eB ee, MBER BR AR OAM RE 
H, (HAT AER, RHR. HAS 
过 华氏 用 现代 数学 语言 描述 ， 估 们 才 知 其 用 意 。4 孙 子 算 经 》 物 不 
知 数 题 水 文昌 是 对 特定 算 题 而 言 ， 但 从 中 不 难 推 衍 为 一 般 解 法 ， 
而 且 中 国 同和 祭 式 问题 的 提出 与 解 闫 可 以 延 及 两 汉 ， 这 六 是 中 国 不 
or th HI AH 
FA, HAREA mR A 7S fe] Re, AT DE BR eiS] 
出 问题 ， TES. SRR PBS RR HID 
例 5 ) -S 28908 an al a ied CAE 2 节 例 2 ?都 以 天 文 数据 人 
T. HARALA. MERR, A: wA HERIR 
A: “APRS, BARZ” BATA RRR. CER 
BSR LW. HR, Meee bce BILE 3 治 历 
演 纪 题 又 采用 逐步 消 元 适 又 与 印 术 合拍 。 以 上 各 种 现象 都 是 中 ， 
镍 数学 发 展 中 平行 性 的 突出 若 眼 之 处 。 
有 凶 度 大 梭 氏 对 库 塔 卡 所 提亲 见 二 则 (本 六 第 1 节 例 3 ) 尤 僻 尖 
Me, Aiba 
axy— | =p} 
则 等 价 于 癌 余 式 G*?， 旦 库 塔 卡 与 天 衍 求 一 术 将 完全 一 致 , 在 商 数 
库 列 { 设 序号 1 为 惕 ?之 后 ， 我 们 任 插 =1， 而 6 一 一 1， 那 么 
tte=0, 
Ap q=0, 


Pay as HG RAKE RREI AE: 
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序列 (1) 序列 (2) 序列 (3》 


itt 
ERB CK.) FERS CK.) KARR Um) 
0 da 0 0 
] qa ANTE: AR | GEET: 商 数 ”1 
2 Ja “HE Ft, Ip On “和 于 面 一 个 ， f, Ím =dmfm-— 1+ 
3 Gs ri} "sit Ga PA I |: naaa al = q; jm, =I, 
; : : BKmtqmKm-, È Jo sO | 
f ia Faiz- + him—2, q; 
a : K =l, nome 
一 dy Js 
No Gp 9 : 
nel l qs Gay 
i O qd, Gn 
序列 (1 、 序 列 ( 力 等 价 这 是 显然 的 。 序 列 (2)、 序 列 (3)? 运算 结 果 
也 是 等 价 的 。 
A,= 0, i,= 0 
K = l + i= | 
K= fas 1;= 4, 


R= Kt K Sela Hth, h= dit i= + 


ae bbe 


Ay =4a.2-;K,-.+K;-» ee eee aa ee 
K a= aKa ‘a Ka a= ats-i1 tla: 
我 们 求证 明 Ku=Jn 
先 证 对 于 2 SA 


RK, = Ka-4 td: 1 Ke., 
By AF aa ph 7 一 2 
= 二 Kn， 上 式 成 音 
训 果 7 二 tf 时 成 立 ， 那 么 7 二 i 十 1 也 成 立 ， 因 为 
Ra Keir Ti_rRs.; 
= ila in- erDRs yt Rs i.) PRN: 
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= Çfar ths Kap ti Kai. 
=fr hap ti Rae yo 
特别 是 当 7 一 ?时 
Kae) RR HED 

P. MARRE A AEI a ee EA AAR 
Fe CR, BAPTA CEM BL. ZETE, 但 四 于 客观 存在 、 
ye Ba a ti SP AE TRE PRR OR, PORE RH 
各 种 事项 非常 相 象 。 BAPE ALRALACHR Oe 
RRA. Pilea ó Pataliputra(4>PpPatnaby iy Ih), BA 
SE CK PBR) (646) BRR, BER. HEP S tie Ujain 
(SHED, (ARROW RE ER, eR SES CA 
Ari, ASCs. REH, RAMA TS. AE 
AE TA Rl, SRR, BARA Ae 
者 关注 。 | 

上 文 已 列举 事实 说 明 两 氏族 在 和 不定 分 析 发 展 中 许多 平行 处 ， 
(AER: LBS AAA, MARL, OHARA! 
出 , AIA He eS ay BE FA Bl Qo ay oR — ARO EY, FR 
7e—-RPAD SER. (OARS RE BG 氏 (U. Libbrecht) 
FERRIE ZERA AREF RR Se aR, THE 
Hy eae A JL Ae H: 

—, ETRE Xia RICE, Kikw, AK 
忆 不 可 能 。 

二 、 节 果 算 法 是 国 一 方 传 给 疯 一 方 ， 算 题 本 身 可 以 变更 ， 如 
果 算 法 村 身 也 有 所 改动 ， 那 就 非常 至 见 。 

三 、 当 紧 持 一 种 算法 是 从 另 一 种 舍 法 推导 耐 来， 那么 对 两 种 
党 话 涯 作 认 真 分 析 ， 考 赛 其 中 一 方 是 否 闭 含 于 另 一 方 之 中 。 


DD SDA SRST Panes, 
DO A. K. Bag, ¢Mathematics in Ancient and Medievan!l Indian? 1979,0p.215 
—2Z16. 
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FERRIE Bi: “我 们 不 能 搂 受 中 国 大 衍 求 一 术 与 印 BEE 
塔 卡 有 任何 历史 济源 关系 ”DPD， 我们 认 为 这 一 长 期 存在 的 问题 ， 即 
Ht, EID OH BRERA TEA TE ae. BATE 
KEL, PA BO. HP RAPES Ae, PRR 
会 、 经 济 、 交 通 、 宗 教 关系 有 待 这 人 分 析 了 解 ， 对 不 定 分 析 的 米 
龙 去 脉 各 旦 在 理论 上 和 实际 计算 方法 上 的 相同 处 和 不 同 处 进行 管 
观 分 析 和 比较 。 深 信 通 过 中 、 呈 文化 和 学 术 交 流 ， 这 一 个 疑案 最 
Aa HARE, 


一 一 一 一 一 一 一 -一 . 一 


DO U., Libbreechi @Chinese Mathematics in 13th Genturys lr7a, pa6b, 
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CHP ER) SH BAB» 
a: a 


一 、 概 说 


| 十 二 、 十 三 世纪 有 时 在 欧 谢 ， 数 学 与 其 他 科学 同样 处 于 休眠 状 
术 ， 在 东方 ， 数 学 学 术 发 展 则 方兴未艾 。 印 度 与 中 国光 以 数学 名 
著 # 丽 罗 娃 底 》(Lilavati，1150) .《 数 局 轧 章 3》《1247) 大 放 异 采 ， 举 
HEHE, <i SEED ACE AA OB Oe It CBhaskaracharya) tj Pe CE HA 
(Bhaskara, FfFRRZEAP INDE, Hh 4th Ae PSs Se A Bijapur), 
4y B58 BOR Mysore) i, WP RRA Bae AA, RAH 
书 名 ， 传 说 此 书 之 作为 纪念 其 爱 女 必 ， 此 书 奉 阿 殉 找 (Akban) 大 
帘 命 ， 译 成 波斯 文 U587)。 也 有 英 译 本 C181 人 传世 。 作 半死 于 
1183 年 或 1184 和 在 。 

作 明 采集 数 百 年 来 其 先 莫 如 圣 使 (Aryabhatay 、 殖 藏 (Brahma- 
gupta), ACME (Mahavira) Re RPI OM. Hake pe 一 
B, BURR iA Bel ees ee. SIAR, Hara 
272538, 1 党 基本 规定 《命题 1-8)， 第 2 章 定 位 站 (命题 9-11)， 
第 3 MEAGHEM, Gt. Ok. we. GR. RRA. HH. LH. N 
立方 等 八 种 运算 (命题 12-47)， 第 4 章 记 各 种 算法 (命题 48-897， 
第 5 章 为 实用 算 东 (命题 80-241)， 第 6 章 记 上 库 塔 下 (命题 242- 


a) CG. N. Srinivasiengar, «The History of Ancient [ndian Mathematics», 
1 bir7F, pp. a0-—al, 
Do WPA. FIR, K2GRAPJhd, D Missat Ei, 1950, 4M 
DEAE We Ee xe SS, 
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260), 2 了 章 为 排列 算 甘 (命题 261-271) ,第 8 高 络 语 (命题 272) 。 
《 丽 罗 》 体 例 、 内 容 与 中 国 古 典 数学 著作 有 很 多 相似 处 。 其 第 1 Bic 
度量 衡 各 级 换算 制度 ， 第 2 章 定 位 法 :上 自 单 位 鞋 107 大 数 命 名 与 
《孙子 香 经 2》 着 上 之 首 堪 相 伯 伸 。 第 3 BRARR SRE 则 Sch 
fH LAL, Ta ee REMI SLE RAH ARS 
Ae, BAH. AAW SPP el, 

FOIL MET 1247 2 PECR BILE, 计算 题 81 道 ， 题 文 涉及 社会 、 
BGR, AM. SH. Ki, AE, AK Wes Ds. 
从 数学 内容 和 看， 数论、 算术、 人 代数、 几何 都 有 所 深究 。《 数 BA 
章 3》 承 前 启 后 可 以 显示 十 三 世纪 中 国 数 学 水 平 。 中 国 十 二 世纪 之 
有 < 数 书 九 音 》， 一 如 有 印 许 十 二 世纪 之 有 <* 丽 罗 娃 底 》。 在 上 比 ， 我 们 
Bae yet. FOR. BARRO, FZ 
ERRER SRA & A ERR ES RE, GUA ARES 
FP APE Ry BE HA 


2.1 tt B 

计 总 是 《 丽 罗 》 第 ORR ARRRB AR, HTD 

L91D:，“ 某 甲 年 初 货 人 款项 ， 已 知 月 利率 5 %， 年 终 得 本 利 
和 1000 卢 比 ， 求 年 初时 本 金 及 全 年 利息 各 多 少 ?* 原 题 吓 后 用 单 假 
设法 解 。 假 设 本 金 是 1 ， 按 题 意 算 得 本 利和 是 二 卢比 。 然 后 把 是 
设 本 利和 数 除 以 假设 所 得 本 利和 数 ， 本 金 是 


1000-+ 2 =625 (FAL), 


全 年 利息 是 。 1000 一 625 一 375( 卢 比 )。 
《 数 书 九 章 ;第 OB TMRRAL ARAM H, ROR RR 


@ LOCI essa, both ith, 


eit 
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MRE SAA ie Ss ERR RRR, ARRAY “ 推 求 
BAR”, “GRA? = a ex SE a, 其 中 第 8 BE “PERI a” 
题 说 ;“ 问 典 座 邻 年 二 月 二 十 九 日 ， 有 人 取 解 一 号 十 家 , 听 得 当 囊 
KHEB- ESR RABI FIK, BA TASK A LOR, 
捕 息 利 二 分 二 导 ， 谷 刘 元 本 几何 ? A: EADP MAK 
疮 是 说 贷 亚 月 利率 2,2% 得 本 利和 160832 文 ， 异 期 为 464 天 四 ， 求 
Fwa., (AELAD ARARE: 


本 金 二 本 利和 一 160832x30 _ ogy, 
1 + 404 x 月 利率 30 十 464x0.022 | 
2.2 .加权 平均 


CHF SP MES BEA RII Pye A, Piin: 

Lid4: “ 今 有 十 三 、 二 二、 十 一 。 十 开 金 四 块 依次 各 B10, 
4、2、4 两 ， 使 四 块 熔 成 一 作 ， 问 它 是 多 少 开 金 块 ? 

L107: “十 开 金 8 两 ， 十 一 开 爹 2 a, RAAB HE 6 
两 ， 使 三 块 粹 成 十 二 开 金 块 ， 问 这 切 一 金 块 是 多 少 开 ?* 

Lilie “EETA. rA eiat H 两 金 
aS he E be” | 

印度 纯 金 作 十 六 并 ， 我 国 钝 金 作 十 分 。《& 数 书 天 党 2》 有 类 似 算 
题 ， 计 算 要 求 超过 & 丽 罗 为 dE oo RA OM RSH HE’. HEA 
三 色 金 ， 共 有 五 千 两 。 内 八 分 爹 一 于 一 站 五 十 两 , 两 价 四 百 贯 文 ; 
七 分 五 砷 爹 一 和 于 六 百 阙 ， 两 价 三 百 七 十 五 文 : 八 分 五 证 爹 二 千 一 
Hit, APMC THA, HRRALA, BALA, 
尖 钱 三 贯 文 ， 耗 金 九 百 七 十 二 两 五 钱 ， 和 欲 知 色 分 及 两 价 各 几何 ? 
E: 色 于 分 。 两 价 五 百 三 黄 扎 百 二 于 四 文 五 百 三 十 七 分 文 之 二 且 


| ¥ 


— ġ 


2.3 比例 


a a 


G2 ÆR H, —Ae30ATT, MA SABA ERATE to H E By E pE 
MOAT, HRA CTL EDIATL, 


ef] 
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cam PASE see, plin 

L75: “MRSS IELU, HARE WL 2 PLS bo 
(=e, TELL PD ; 

L80: “十 于 金 一 两 值 1 金币 ， 问 值 1 金币 十 五 开 金 ， MES 
Ao?” (=e, RL Bi) 

L838; “a4 100scH 1 个 月 村 利息 5 元 ， 本 金 16 元 iE 1 年， 
Pi ft BLE 2be” (LRE) 

SR RMA, HAS, SREP Ie 
人 人 欧洲， 在 商 炎 数学 虐 曾 起 重要 作用 ， 当 时 欧陆 著称 为 Sik”. 
在 我 国 ， 早 在 4 丽 罗 3》 成 书 前 一 千年 已 有 同 种 算 苇 ， 称 为 含有 术 。 
对 应 于 75， 上 83 有 以 下 问题 

CLERA- BORA. “ 今 有 绢 一 无 价值 一 百 二 十 八 ， 
4 ARR PLILR At, PERIL A?” 

flee #208: SERATE 月 息 三 十 。 今 有 贷 人 七 百 五 十 
Er, ILA, PAJLA?” Rie LER wR ARE, 
HiGk pee ESM: “SACHA, 九 日 成 。 今 增 
BAA, IA AJL?’ As, RE AH E., 

Ce BILE) An a: 其 中 第 7 竟 第 6 题 ; “lal 有 RE 
Hit, Koto. HHE BAHAR HL, HAZA, 
SIABUAAA, RRS ART. E— B.A TEIL A OR 8 
HA 8 题 军 器 功 程 :“ 问 今 欲 遗 弓 刃 各 一 万 副 、 箭 一 日 万 R. W 
GREEALAESAR, AASA RENEA =A ABR-A 
五 十 只 。 作 院 砚 管 弓 作 二 百 二 十 五 天， 刀 作 五 百 四 十 人 人 ， 箭 作 二 
AE FAA., RAE ALT?” : 

<i 2-4 SA ELE a L85 ERE., LEGIL ese, 187 
十 一 率 法 。 五 率 以 上 比例 问题 今 称 复 比例 (compound proportion), 
《 数 书 九 堂 》 赴 于 五 率 。 我 国 今 有 术 中 有 “ 重 邻 有 水 "， 今 称 过 比例 


中” 参见 在 书 气 数 书 妃 豪 》 与 土木 建 息 学 一文 第 8 A, 
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(continued proportion), BUR EILEDMMBAKSA?, FIR 学 文 
ARTE LA i 

«Al Ay 3d BELL Hil (proportional division) Sf, 4p 

L95; “HZ, 两 三 人 各 以 51，868，85 卢 比 人 股 经 商 ， 共 得 本 利 
F30 FEL, HAA AZo RAS bo? Ae, F.24, CZ: 32, A: 
405th, (BILD ARVEEMARRBAARR, BILE 
2 al “Ea Se HEAR” BY A Al@, 

使 我 们 很 感 兴 趣 的 是 : 

593; “把 伍 个 卢比 分 为 三 份 ， 各 按 月 利率 5 %, 3%, 4% 
生意 ， 依 议 借 健 7，10，5 个 月 ， 要 求 所 生 利 息 相 同 ， 回 三 份 铝 有 
多 少 卢比 ? 及 各 生息 多 少 ?* 事 实 革 解 此 题 时 应 综合 运用 达 比 例 、 
Rib RAS tel, (8m POA Ba RM A Ses ak 24, 28, 4255 
比 ， 各 生意 8 卢比， 未 作 任何 说 明 。 

2.4 假设 法 

Ell RE TA BB Gingle false position Re, CN BDA A 外 ， 


L53: “RABRERTAR, URNA o> Ge TANE 
献 于 四 神 后 ， 余 下 莲花 SR. PEARES be” RI. A 
AEE 1k, ROMA Ak. WRA 6 ARD 假设 所 


余数 ， 答 数 是 6 +S = 12008). 

L54: “ 某 人 持 金 到 苦 接 迎 耶 朝山 进香 。 过 甲 地 布施 所 持 金 之 
半 ， 过 乙 地 布施 所 余数 九 分 之 二 ,后 又 以 所 佘 四 分 之 一 纳 通行 税 。 
害 目 的 地 后 又 以 所 祭 十 分 之 六 布施 。 实 余 63 卢 比 。 问 他 最 初 持 金 
多 少 ?题解 说 如 原 持 金 1 卢比， 按 题 文 所 说 应 剩余 -7 户 比 。 把 
晤 设 所 余 的 63 卢 比 除 以 假设 所 余数 , 答 数 是 63 + = 540C HLL), 
一 般 说 对 算术 问题 如 形 如 ; 


oC 


CG) WARS" @ ae DAL Fee H a x, 
DAR Re LE TE oe Sp 一 广 。 


cia 
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CT) ax=b 
MRIS Be Aa, (ae kn 
CI) ax--e=p 
HFA Ree, PRE RICH A. 必须 用 双 假 设 (double - 
false position H, REKA ARALDE MEE a a 
2, RRENA eee A Be A AR YH 
B ODRA EIU 
x 二 0 得 aa,te=p+8,, 
x 二 0 得 0 十 0 二 上 十 8 
那么 所 求 
QB 8,5 
Ba — 6, 
《 数 书 九 党 ?第 8 EERE G ERR” 就 用 这 种 假设 法 钥 题 。 
题 文 是 : “DRA. Hh. B=. WHER, BAA AA 
pe, 2b-BATE, CALE, HRAATE. RAA- AE 
十 两 ， 剩 一 万 六 千 五 百 两 ， 九 人 一 百 七 十 两 , 剩 一 万 四 于 四 百 两 。 
SRP ASHE, PRTA, BATE, BR. OK 
snk. Hh. BAILA PHS So h 分 别 出 现 有 侈 ,不 
JE; 两 余 ; BH, GREK, BARK, 


光一 


2.5 二 次 方程 
«in ATES 4 章 对 二 次 方程 有 专题 介绍 ， 方程 
xpa xX =b 
的 求 根 公 式 是 


ofi ay?) ay? 
s=(yor(s) #9). 
但 所 设 算 题 与 实际 联系 比较 李强 ， 如 as 
569: “BRACE AM TILER, AANE 
RE A OREM, MBSA ASD Re” MBL BEE 
274 
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ERA, IUES H 


x—10y/ y — 2 =, 


然后 化 为 标准 型 
80 /一 48 
i 7 af + 一 Fi =] 
答 数 是 x-= 144 


CBCB IL EEDA AE Se he EE 
HEAT RAR SU, fil 
如 第 SRA OBAMA: “HIE 
田 如 图 1, BP RSH, 
求 各 段 上 下 底肥 高 是 多 少 ?* 原 题 术 
文 根 据 相似 名 股 形 性 质 相 当 于 烈 出 
二 次 方程 图 | 

9h? +5100, = 322500. 


用 增 乘 开 方法 解 得 : 


hy==57 ALG). 

用 同样 方法 求 得 ， hf 二 49.05( 步 ). 

2.6 数 Fil | 

《 丽 罗 3》 第 5 章 实 用 计算 中 有 数列 问题 十 六 道 ， 讨 论 面 较 广 ， 
Bites, Bea 

C1) SSM. AIC), We), AADAC) 
TER PLAH, RHR, ko 

L122; “ 某 估 月初 布 施 4 卢比 ， 以 后 每 天 卉 5 卢比 ， 向 济 月 
底 共 布施 多 少 ?” | 

£193; “ELMO AT, BHO, WAS. FRM. H 
项 。 | 
Li23: “BARAL, TRAT, AAS, KM,” 
(2) 和 锋 比 数列 求 和 问题 ， 如 
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List, “SEH Ay hei Awi—2h 2 卢比 ， 以 后 逐日 加 倍 ， 问 一 
月 (30 无 ?其 布 施 多 少 户 比 光 题 后 列 答 数 为 2147483646 丘 比 。 

《3) 三 角 抠 积 求 和 公式 (至 二 阶 目 ) 

工 117， 工 118 指 出 ; 


D oB B 4, Bony n 前 m 项 和 是 了 an 十 1 
l> 3, Ô, 10, 15, seer, Shen LALA nD +2) 


ty 4, 10, 20,35, s+, an (n+1) H2) 
(4) ERREZ EZKE 
249841 G2 errn, 2 1 Bi 
PPR H an zm (ntD (T+1), 


Z 
17+ 974 934 TEET a= i ntn] ' 


关于 第 1 种 问题 《 丽 罗 娃 底 》、《 数 书 九 之》 都 有 全 面 讨论 ， 总 
结 如 下 表 ， 


E al 性 EE d, t| d,m,i 
a | OTE a | a 3 d n 
Cha P E FED Ra £123 


MBA BE | vor 


Hd nl a, Ai | a, d,s 


Li25 | Li22 | L126 | L129 


¥9 W3 Yo 


CR LEHR A 2 种 问题 ， 出 不 载 第 3、 第 4 种 问题 。 

2.7 fc 

(MPF 5 党 列 有 与 直角 三 角形 有 关 的 算 题 共 二 -上 六道， 这 
些 算 题 可 以 分 为 五 类 ， 
(D 二 边 ， WO. ED, ROZEK PRAL, ka 


—. prre 


D VOET I BS ofa, Fitch, 
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wb, mLis9e wa, Hike, 

(2) GMbte, asec, b, Bn: | 

£149, “F732, BURT. FIG, R pribi 
BF” 

£152, “SS PpaHA, LAH, AO, BRA HH 
Ab Ap He TE WAC, Bi KE, fa) Eb FAB?” 

(3) ELmie-b, ake, be dn 

L154, “莲花 露出 水 而 十 寸 ， 风 吹 ， 花 斜 策 到 水 面 ， 离 原 地 2 
寸 ， 求 水 深 。 

(4) Gamatsa, c, a, b, dn 

L159;“ 续 长 17， 和 名 股 和 23， 求 匀 ，、 股 各 是 多 少 ? 

(5) ELeib—a, c, Ra, b, AN 

L160; “R1 WRT, RA., RAES? 

¢ 数 书 九 童 ) 对 这 五 类 问题 无 对 应 记载 ， 但 如 所 周知 我 国 远 在 
< 九 章 滤 术 3》 成 书 时 ， 对 此 类 问题 已 有 精湛 理解 ， 有 算 题 ,有 公式 ， 
在 三 好 纪 时 已 有 全 面 证 明 名 ， 两 书 对 应 算 古 我 们 列表 比较 如 下 ， 


yn fh | a,b | ase ibh, ¢ }etbal| e-b,a] a+belb-a,e 
c | É a C, È | B, č a, i 
«W | £137 | £187 | L137.) £148 | £154 | £159 | £160 


CREB RR iva! 
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ix 2 及 3 [X13 Ka | X11 Kl 


图 2 | 
p= 二 [a EA | 


gat [a4 C40 C—0) J.” 


L166: “ZEE h=/P—f =y tr, STARR 


L167, “Eéme—i4, b=13, ¢=15, H 得 ?二 5。 4=9, A= 
12, AHA =84, 四 

CS ILE 38 Ss 2a, “ 问 沙 田 一 段 有 三 斜 ， 其 bha 
Ht, FROH, REO tee ik Ago H 
JU?" 对 照 上 图 、 术 文 相 当 于 说 ， 所 求 三 角形 面积 

na 3 2 
Le |. 
显然 这 与 工 165， 工 166， 工 167 HARE iHD, CELLAS 
价 于 希腊 希 隆 (Heron) 三 角形 面积 公子 
A=V/s(s—a)(s—b) se ，s=(4+b+ ee/2. 

<i PYRE BAL WARMERS BE, KURO 
PEL-BR, AARARZRAILAE, RMBLESCHERE SK 
WM AA tbo a ARORA, FEAR, RP, ial 题 归 

T a td, 

DO Sets, SARAI, 《中层 古 伐 科 技 成 就 1， 中 国 青年 出 版 社 ， 1078F 

80- 一 toT, 
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BAIR), A/F ayap ka emm, 
从 本 文 2.7 节 分 析 ， 知 中 国 和 印度 古代 都 已 朗 释 这 一 公 式 ， 根据 
£165 所 记 ， 季 位 确实 是 把 5，c 在 a 上 的 找 影 4，P 闭 成 
Week FH C9 + P) =a, 
2 9? — p? oz}? 
BLERI CO 一?) = = 9 十 a 
_ (¢t+b)(e—s) 
a 


的 和 差 洪 均 。 印 度 这 一 里 实 可 以 作为 吴 沈 生 设 想 的 一 个 这 证 。 另 
一 方面 这 一 设想 还 可 以 为 印 方 提 供 ¢ 丽 罗 »》 推 导 依据 。 

和 现 有 兴趣 的 是 妆 十 四 世纪 时 有 印 许 后 期 对 使 学 派 成 员 庞 迪 特 
(N. Pandito 有 有 三 角形 用 三 所 霄 示 的 面积 会 式 竟 与 4 数 书 九 潮 》 三 
RRA A SES AAAS, 

2.9 体积 

CH 多 》 第 .5 滞 记 土方 计算 题 六 道 ， 基 中 氢 柱 体 体积 公式 


L217, Vata tedt @+ OHD] 公式 无 推导 过 程 , 而 
L218; “B Me=—10, p=12, ¢=5, d=6, A=7," = HE 
70, 


V = (204 b+ (2¢+tayd). 


二 书 公 臣 是 等 价 的 。 在 我 国 ， 公 图 3 
ELBE, E 

《 丽 罗 ?第 5 ERA mR (SE CO Eb 
即 + 二 hc 的 经 验 公式 。 算 题 只 给 出 慷 堆 底面 周 长 ， 根 据 经 难 公 式 
算出 相应 高 度 后 再 计 体 积 ， 如 


D VT.A.S.Amma,¢€Geometry in Ancient and Medieval niian, 1870, p. 128, 
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£397, “PUL Fit Fie CD P= L, (9,2 = 32°.1) 


细 粒 粮 ( 沙 麻 ) na (§,=29°.7) 


米 粮 nats (8,—34°.9)” 


“SH, AM, ORE RUE, JRA ah 260, 
eA ARF,” £227 Ah BIS HO er A 


2 
V = h2 iFAR 
36 
二 者 体积 做 次 是 ”600， 545 660 志 立方 尽 . 


£230, =a, FAM, 问 各 有 多 少 体积 ?” 原 
是 附 图 , 按 L228 结 果 的 三 ， 习 。 当 折 算 。《 数 书 九 BIE 对 应 算 
题 ， 但 如 俯 所 知 t 九 章 算术 3》 有 粮 堆 问题 . | 

¥23, “FER E, THA- tE, 
高 二 洋 ， 间 积 几 何 ?” 

Y24， “2 W0 依 垣 于 周三 
ER, BULA?" 

¥V25, “BKK IRA, PAAR, 
mR, fel ete?” 

«na Och 
HARD n=, 0,=38".2, 


60 
| o MERGO n= k 0.=46°.3, 
图 4 KR > 


粮食 颗粒 合 大 休止 角 您 小， 中 印 一 理 。 
2.10 相似 名 了 股 形 


Tii 


Do PARLA, PEPATI oer RAT 
Ce SH RR ARAR SS EA a 


230 


L228, 


， 0; 二 44 .5， 
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Cis Bo 5 Be Smee A HL Re EME E 
MTL FRR, ER eRe 
£236, “图 5 PE Sk TE Aa, As, Eb, Mer 
高 | | 


a 
i> —s ss” 
5 F 


L240, “图 6 中 同 高 (s) BIE, BARA BLD, by 和 灯 与 二 影 右 
HEES Ea ao WATA 


br— By 


28 | 


PDF 文件 使 用 "pdfFactory" 试用 版 本 创建 www. fineprint. com. cn 


CHILE A 4 章 第 1 题 送 与 5240 同型，“ 问 名 出去 城 不 A 
高 (和 ) 远 (Ca;)。 城 外 平地 有 林 一 株 ， 高 二 下 三 尺 ， 假 为 前 表 ， 力 
WX-SAI (CS), HR-AAHTAA aat, JRA = 
KILO), sab eAR=HE—-Ro Op, PAUR, 45S 
HWA. ARRAN Um Ries Lie Paz SF 
SF il FA EE aE ERS OL A SERIA IES HEMRA. TE 
POM BRA, BILLA BIR ICR af GAY LE 
aH, 

2.11 不 定 分 析 

《有 胃 罗 》 第 6 登 有 19 道 与 一 次 不 定 方 程 有 关 算 题 ， 其 解 兴 是 与 
CRAB ILE | 章 大 衔 娄 九 题解 法 等 价 中 。 

2.12 排列 

Chi Ose 7 登 论 排 列 ， 共 中 主要 工作 为 

(D 全 相 虹 元素 全 排列 

L261, “1 至 9 妃 个 数字 取 n 个 的 全 排列 是 n]” 

L262;“ 取 2， 8 二 数字 所 排 成 的 二 位 数 全 体 总 和 是 


21 x {2 8) 
2 


28+ 82= x 41-110.” 


“到 8, 9, 8 三 个 数字 所 排 成 三 位 数 全 体 总 和 是 3984-389 


SE x (34948) 
3 


+ 938+ 983+ 839-+893— x 11i1=—4440.” 


“Ht 2y 3) 4, Dy 6, T, Bs 9 入 个 数字 所 排 成 的 八 位 数 全 
‘BALE: 


93456789 + 23456798 十 … UAT ete 十 7 十 8 十 9) 


= 9463999975360.” 
£263, “BERA +A, RAE, As >Re 化 ,? 
ZE # B10) — 3628800. 


sn = 
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(2) 非 全 相 异 元 素 爹 排列 | 
5264，“m 个 数字 中 有 r，s，……' 个 分 别 相同 。 其 全 排列 数 


ud ay 


Ez Sl TETEE 


5 264，“ 数 字 2，2，1，1 全 排列 


这 些 数字 排 成 的 四 位 数 全 体 总 和 是 
2211 +2121 +2112 + 12124+1221 +1122 


一 6x(t2 十 2 十 1 十 和 1111 一 9999* 
| 


“数字 4，8，5，5，5 爹 排列 


这 些 数 字 排 威 的 五 亿 数 全 体 总 和 万 
20x €444+8+3%5) 
9 


= 1199988.” 


48555484655 +--+ = -x 111i: 


Za 小 


”其 以 上 十 二 类 问题 比较 可 见 中 国 和 印度 两 民族 在 数学 领域 内 
都 月 重要 建 镑 。 后 来 又 通过 伊斯兰 文化 西 传 成 为 文艺 复兴 后 欧洲 
数学 发 展 重要 诲 泉 。 至 于 中 印 双 方 数学 文化 的 影响 和 交流 历来 是 
TG BPA ABS Re AR. PALE ES BRR ER 
E, RePR AA Rae, AAR Ae, iE 
AE FA-POCMARAC UE, TEAR TR MEAD ea. eT _E a gs A Ee 
a a RR eS, ARR, MANE ee 
Br RAR AY SESE, Se PRR Si. AEP, FURST PR, ih 
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少 课题 ， 其 深度 、 广 度 俱 逊 于 中 国 。 特 别 是 在 代数 学 方面 ， 作 为 
代数 学 最 重要 内 容 的 多 项 式 方 程 数值 解 ， 线 性 方程 组 一 般 解放 在 
忠 国 起 源 很 早 ， 至 《 数 书 九 全 3 已 达到 非常 熟练 的 境界 加 ， 而 在 印 
底数 学 中 则 全 系 空 白 ， 无 所 反映 ， 所 以 如 果 要 评比 十 二 、 二 三世 
纪 时 中 印 丙 国 数学 水 平 高 下， 其 结论 是 很 明显 的 。 


中 ATR ILE BT A BOM | USE AP Rha re” Le, 
25d 
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ZA RAKARE 
诸 约 之 术 


沈 康 身 


1. 关 孝 和 其 人 

KH FAC16427-17PD 日 本 国 那 马 虽 人 ， 字 子 豹 ， 号 自由 学。 
由 于 他 在 数学 上 的 杰出 贡献 ， 日 本 人 民 尊 为 算 圣 。 关 邦和 著述 极 
富 ， 其 中 《 括 要 算 状 ?3 四 着 (1683 初 版 )， 卷 2 为 诸 约 之 术 ， 与 泰 丈 
BCR BALBOA ALBA ATE, RAE. 

如 所 周知 ， 中 算 要 籍 远 在 隋唐 时 期 已 传人 人 日本。 其 后 ， 朱 元 
WHS Ea, Haha. RAER 274 
—1275), WRA (Be ES) (1299), HHS (AAPL 
K2YC1450), FRAMES) (1592), PHBA REK i 
FAIR AR. FERETI SS Pee BARBS 
HO, HASMeHHREH' SOL, PS. ALEKRI RE 
之 后 有 前 管 术 五 问 ， 第 1 RRIKA PRS oA Ree, Rl, 
HR B93, 5, 7; 7，8，9; 11，12，13 2, 5, 7, 9, $ 
HAAR ERTS RS KARA AD A i ft ETE 
用 。 至 于 宋 金 元 时 期 另外 三 部 要 籍 ,《 数 书 九 章 六 《四 元 玉 蓝 六 
《 测 圆 海 镜 也 有 传人 日 本 的 形迹 ， 日 本 人 狩 野 享 吉 说 ， 相 传 关 孝 
HERRER BSS, TAT APLAR REIL ANS Bt $B TL 
BOAR RAM AS RAMI LL, (Bibbs Ice A A OR I 

Q RASS PRBS eS SRSA PA, Ë 不 pce 

id. “MRE CMD PR TRAD Se, AA." 

Do 2, (Pep Pre RAA AANA”. 
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MeO, TERZETTI REMKRF RAR 式 
GDA ATC ae ala se AL a MR a EE 
PH. MGB R BRS 2 RAZA SRRARM BRAM. 
析 可 知 二 术 互 有 短 长 而 异曲同工 ， 无 论 如 何 秦 (1247) 关 (1683) 
俱 先 于 西方 ， 二 术 殊 途 同 归 、 互 相 补 充 ， 正 可 以 使 东方 司祭 理论 
更 为 完整 。 

2. FR MBA ZAK 

REA ZR ase RASA CAD RE. TAIZ AR 
PPARs Al, BHARSA SPH. to. SR. ZIG), 
EOD), ot, ah FF Æ. AL be W. E. He AmA 
字 而 与 中 算 异 其 人 六， 如 ; BA BA. FH, WHA, 

FRIAR Ce, b, «ecit, be 的 最 天 公约 数 ， 以 19， 
by 倍数 

HALDRE EEn AA BRE A 
组 问题 的 准备 工作 ， 

(D BAIR 相当 于 埃 氏 天 衍 总 数 术 中 从 二 元 数 5m， mK 
定 琢 人 po 的 方 蔡 。 我 们 知道 定 母 的 条 件 有 三 

(Hp Ha =l, Hlm G =l, 2, H= {ms My, CHR RE 
Bi a= A: 

Al “Sart. At, WRAY, BIL? SA: ABE, 
AAS, RA: ASAT, BSR, JARKA., CATE: a 
与 八 互 减 得 等 数 一 ， 万 得 等 数 一 ， 则 不 约 了 而 由 ， 后 敬之 )。 RA 
日 ， 八 与 六 互 减 ， 得 等 数 二 ， 以 约 八 为 四 。 四 与 六 互 密 ， 得 等 数 
=, HAHHA AHS, Fils. ” 

本 题 m,=6,m,=8, WRABCM, ma 二 2, (TE, m)=1, 


9? 
Be Ae ~ 3s fy 8, 六 是 说 mm， Hia) =2, 而 (ms = ) 


Mi 


2 


© H-SSe Lhe, CHAAR hee, 
250 
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iT! 


= (6, 4) =2, it T= 23, j= 4X 2=8, 
例 2 “ 今 有 三 十 六 个 ， 四 十 八 个 ， 问 互 约 之 ， 各 几何 ? = 
A, SapAawas, APA tA. KA: 三 十 六 与 四 十 八 互 减 
得 等 数 一 十 二 ， 以 约 三 十 六 为 二 。 三 与 四 十 八 互 减 ， 得 等 数 三 ， 
以 因 三 为 刀 ， 约 四 十 和 八 为 一 十 六 。” | 
ER m=36, m=48 ANAC, mD=12, M (FE 


12 
m= (3, 48 =3, BHU =3x3=9, h= 一 16。 


As “ 仿 有 三 十 个 ， 五 于 四 个 ， 问 互 约 之 ， 各 几何 ? SA, 
三 十 为 五 ， 五 十 四 不 约 。 又 日 ， 兰 十 为 一 十 ， 五 十 四 为 二 十 七 。 
术 日 ， 码 十 与 五 十 四 互 碱 ， 得 等 数 六 ， 以 欧 三 十 为 五 。 又 术 日 ， 
五 十 四 与 三 十 互 城 ， 得 等 数 六 , 以 约 五 十 四 为 九 。 九 与 三 十 互 减 ，- 
得 等 数 三 ， 以 因 九 为 二 十 七 ， 约 三 十 为 一 十 ， 会 问 。” 

本 题 m =30, m=54 HA2 É, 内 一 5， 内 =54 或 
H4=10, Hyp=27, WRB, (30, 54)=8, 而 ( m, mm) =1, 
54 


MR =D, w= 54, MAHI, mu; =30, m= =9, 而 


(ai, #4) =(30, 9)=3, am w= =10, m=9Xx3=27, 
Se EFI IS BA B= MEMES. BRAMAN 
— BF PE: 5K Cry tty) =d, MA =M =h gn G4 y fy) 


in hy HRA REB. Id AL, WRT P= 
o RAG, #2 =d"=1, Hy, ARERR ARO, 
@ MEA MIL PSB, ty ry may byes 
| fo 的 方法 ， 这 里 | 
‘ (Ba Bp Sl, (ii), Hil Mi Ble, = {my Mas 


D Edl, RAAT, SSE RR, EWA% 和 在 月 
注 中 所 说 ， “AA TE FRA AST, REE. “关于 “天 
HARR 中 求 定 束 算 法 的 探讨 " 一文 。 
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trta Mylo 《 揪 要 算法 ?有 三 例 。 其 中 全 1， m= 165, m = 112, 
tt, = 126, 
Se, H,=5, 4-18, 1,63, 
P2, m,=105, m:=112, m3=126, m,—168, 
BR: H=5, H=], WEN, =T 
我 们 全 录 例 3 题 文 , 答 文 和 术 文 , 并 作 解 释 。 例 3，* 今 有 一 百 
零 五 个 、 一 百 一 十 二 个 、 一 百 二 十 六 个 、 一 首 六 十 八 个 、 二 百 零 
四 个 ， 问 逐 约 之 ， 各 几何 ? 答 日 ， 一 百 零 五 为 五 、 一 百 一 十 二 为 
一 十 六 、 一 牢 二 十 六 为 九 、 一 百 六 十 八 为 七 ,二 百 零 四 为 一 十 七。 
RA: 一 百 零下 与 一 百 一 十 二 依 互 约 术 ， 一 百 零 五 为 一 十 五， 一 
百 一 十 二 不 约 。 一 十 五 与 一 百 二 十 六 依 芭 约 术 ， 一 十 五 为 一 
百 二 十 六 不 约 。 五 与 一 百 六 十 八 俯 互 约 术 皆 不 约 。 五 与 二 百 忆 四 
依 互 约 术 ， 甸 不 约 。 一 百 一 十 二 与 一 百 二 十 六 依 互 约 术 ， 一 百 一 
十 二 为 一 十 六 ， 一 百 二 十 六 为 六 十 三 。 一 十 六 与 一 首 六 十 八 依 互 
约 术 ， 一 十 六 不 约 ， 一 百 太 十 八 为 二 十 一 。 一 十 六 与 二 百 零 四 依 
互 约 术 ， 一 十 六 不 约 ， 二 百 零 四 为 五 十 一 。 六 十 三 与 二 十 一 依 互 
约 术 ， 六 十 三 为 九 ， 二 十 一 为 七 。 九 与 五 十 一 侠 互 约 术 ， 九 不 
约 ， 五 十 一 为 一 十 七 。 七 与 一 十 七 依 互 约 术 ， 皆 不 约 ， 台 间 。? 
”本 例 m,=105, m=112, my=128, m=168, ms 二 204， 
答案 ， 山 王 5， 册 一 16， 访 一 9， 山王 7， 岂 一 17 符 售 定 组 条 件 。 甘 氏 
术 文 所 说 相当 于 秦 氏 大 衍 总 数 术 连 环 求 等 ， 经 四 变 、 十 次 互 约 得 
到 结果 。 我 们 列表 解释 如 下 ， E | 


105.15 5 5- 5 5 5 
1277 1121 112]. 112 112 16 16 

© 1D 
126 126- 126] 126|@ 126 631ID 83 
168 168 168 168 i168 168 91 @ 


204 204 204 204 204 204 204 


es S —, 一 ma a 


= 一 变 


—_— es ee a 
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I6 16 16 «16 
63 — 9 9 
KD 
2] 71 o 
51 5o. 17 7 17 
=F pga 
其 中 一 蛮 
®© ao, 112)=7, =15, (15, 112)=1, 
联 上 ==15， 册 二 112。 
©: (15, 128) =3, 2=5, (15, 126)=1, 


Hei, =5, H = 126, 
@: (5, 168=]1 ®© (5, 24=1, BAH, 


— 
©: (12, 126)=14, T =8, (8, 126) =2, 
Au H,=8 x 216, w= +28 63, 
@, (6, 168)=8, WE = 21, (16, 21)= 1, 


Ke,= 16, 4, =21, 


D; (16, 204) = 4, a =51, CA, 51) =1, 


Rii=4, %=51, 


®©: (63, 21)=21, Sag, (3, 21) =3, 


取 =3x 3 二 9， m=% =T, 
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© (9, 51)=3, 2t=17, (, 51)=1, 


取向 三 龟 上 二 17。 

四 变 

@: (7, 17)=1, Be,=7, #,=17, 

从 本 例 可 见 英 氏 从 几 个 元 数 mi， mys MRE By, thay …， 

o BRT: BRALA Rmo mee, Bas Ho ma 的 

ER s Ba A's maf WERE”, He BEES? 7? *, ma W E R 
BTD, Ha Henke, RRR, Iho H e, HAKK 
重复 作 类 似 于 一 变 的 二 变 运 算 ，…… ala te Br BE EO, 

D FAA RAPER GBR ALA, 
BA Re 

例 ! {6, 8} =3x8, 

例 2 {6, 8 O}={{6, 8}, 9}={24, 9}=72, 

其 a BH {a, 


bi = TA oh OM: 


of 68x14 = 
={ ete iy 15, 25} = {{42, 15}, 25} 
_f 42x15 — 
一 人 ae 25} = {210, 25} 
210 x 25 


=$310, 257 = 1050 


(4) 过 约 术 ” 求 几 个 数 等 数 的 方法 。《 括 要 算法 》 有 三 例 ， 
运算 步 又 是 依次 求 等 ， 如 
B3 (48, 72, 108, 128)=((48, 72), 108, 128)=(24, 


-rT 


DO sil, FHAA EIE METRE: WOT AR RA oR ER 
ERN 一 区 


a ed le rt 
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108 128) =¢(24, 108), 128) =(12, 128) —4, 

(5) Hi AFR ATR OR, MESARA 

= ax=l(mod 6), (a, 8 一 ]。 
¢ 朱 要 算法 3》 列 二 酌 ; 

例 1 A IO x—1 Cmod27), Cab), 

例 2 fe 79x=—1l{mod74), (amb), i 

Re BILOBA, BSROCAME KR, KB 
如 忽 。 至 明 季 始 出 起 琦 莱 抄 本 ， 米 闻 有 人 了 其 义 。 所 以 至 晓 清 张 
By {C1754 — 1834) BPR ARI GL, “SRR LP ILA Be È 
LED, HA ERKAMEKBA’ SRC, SH. BBR, 
黄 宗 宪 等 几 代 人 努力 ， 秦 氏 大 衔 术 重新 大 彰 于 世 。 黄 宗 宪 解释 平 
SEA, 用 现代 数学 语言 来 说 ， 当 解 一 次 同 余 式 。 ax 王 1Cmodb)， 
(ac， 纪 二 1 时 ， 用 更 相 减 损 5 即 欧 几 里 得 算 靶 ? 术 处 理 


=q +, 


= 
b b 
b 


r 
=f} 十 一 ， 
时 Py rT 


CERRI Jo es Far 对 应 的 余数 为 7 Ta ty Tno 控制 
当 mm 为 奇数 2m 十 1 时 Fimti = ig WELES 
Ia=fndJs-1 tda- J=, j=l, 
那 末 ，72=+1 就 是 同 祭 式 的 解 。 
(6) MEA 解 一 次 同 余 组 的 方 活 ， 草 管 术 一 词 首 多 杨辉 
《 续 古 摘 奇 算法 ?3 郑 上 以 名 k 和 孙子 算 经 ? 物 不 知 数 题解 法 , 词 源 未 详 。 
《 括 要 算法 》 列 前 管 术 妃 例 ， 各 有 特色 。 我 们 记 间 余 式 
a rr mod bG =l, 2, oy n) 
可 分 类 如 下 ; | 
6.1 aa; 一] 
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CORE | 黄 sp ae 程 KF 


Wie Sel fiz 

左 一 十 九 黑 加 之 1px==] (mod 27) 
Be, UAZ- 

LARS, #—, 

间 正 总 数 几 何 ? 


Se. Fie as 19x = 190 
一 百 九 十 。 


As 
以 在 一 十 九 除 
EZTET, 得 商 
h PRA 
AVE Cre WP | = t9 27 
不 尽 八 ， 除 左 一 


十 天 ,得 商 二 fg) | 土 2x1= 2| (2x8=16) - 19 


f,=3 3 5 
PRIAL Cra) a 


以 乙 不 尽 三 除 下 | 土 1XY= 了 | 一 全 X2=2 |- 2x3=6) 


Re PARRA, 7 
商 二 {qs 不 尽 


ZAAR). A 

Fit eR 

评 三 , 香 商 一 (494 

MEAT Cas, 

Ta — Cre) 为 止 。 
TALAH 

Al, me—, t 

SAFC). Js Galati) = ¢s9,4+1=3 
TSR wae, T= qds+ T=7 

加 申 商 ， 得 七 为 


这 kpja <b, =0,/,=0,f,=1 
PALPA 


PDF 文件 使 用 "pdf Factory” 试用 版 本 创建 www. fineprint. com. cn 


+ixi= |] 


i=l 


+(2x3= 6) 


her 


(is BA el — = 


HI. 
5ST mae, g= faja t J=] 
加 子 ， 得 一 十 
Cin) 。 
浴 正 一 十 妃 买 19% 10= 180==1 (mod27) 
4 BARR 
HALT: al 


6.1.1 Ci, b DALUK ALIAN) 
A 含 二 个 同 余 式 ; x=1Cm0d5)=2(mod7) 
fig ZAHRA: 
r=? (mod = 1 (mod5}=5(mod7) 
5 含 四 个 同 余 式 ， 
*==3(mod5) =? (mod7}=2 (mod) =7 (mod11} 
6.1.2 (by 6) #1, OKIL) 
例 2 eHe: x==2(m0d36)= 14 (mod 16) © 
例 4 S=T+ HAR: 
=3 (mod6)==3 (mod8)==5(mod10)~4 
6.2 a>] | 
6.2.1 Cb; 6)=1, Cisi<yf<n 
例 9 $ra: 139x—3Cmod7)—=8(mod9) 
例 7 会 二 个 同 余 式 ;: 
8x==2(mo0d3), 7x=3(mod4), 6x=3(mod5) 
6.2.2 (hba 1 和 人) 合 二 个 同 余 式 ， 
例 8 34x==6 Cmod)8==14(mod20)==23Cmod27) 
AG RME o IRHAT: 
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(te AR Uy a ee G | A T 
Ra: JAB eee. 只 去 : BARH 
=+, Mtoe, Arthi, 35x35 (mod 42) 
四 十 四 彝 ， 三 十 二 除 , AIA. | tirz nod 32) 


KFt, aTi, orhi. 5x35 (mod SO 


aL Be IL fT? 
ee, 一 于 三 和 区 r=13 
RX: 解 ， 


= tbh S++. BSRL, (35, 42) =7, (44, 32) =4, 
BA=tTtHh, ANTZE WIFE | 45,50 = 5 分别 约 题 设 各 同 余 式 ， 
六 阶 。 得 等 价 同 祭 组 

四 于 四 与 三 十 一 互 瑟 ， 得 等 数 四 ,| / bx (mod6) 
以 约 四 十 四 嫌 三 十 二 除 ， 为 于 一 冬 {ier emo 
八 除 。 Qxeee7 (mod 10) 

Atanas tim BSA, 
以 约 四 十 五 溢 五 十 除 ， 为 元 乘 一 十 
除 。 


ARR. ABR. — FER REIR | . 于 元 数 是 6,8,10 的 同 余 组 化 为 定 
Mo. AR. TER, REAR 母 蚌 3，8，5 的 等 价 同 余 组 


- Fr=5 (mo d3) 
f 除 Lixam7 (mods) 
Ox==7 (mods 
Fin 
TT ga 
五 
fill Be 


—KPRA—E. At, A lin=li mdp MAG 
ARAS, #H-RAAAB, A x=] (mod5), 
LEHE, DARE, RRR 


AERA. DOE, W Sr =] tmod3) 
Bx AF 
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Ac ER. 


i 


ABR. TARA Ade. LA 


ERAS. RRA, BAP, A 
7 BR, BAT. 

Zk AERAR- TEHE, 
LARA H. hH-R. HAE 
i, DES RR. 得 三 百 一 十 五 ， 
HALTEZ REFE. 

=. ARHAHIOTHA. 
LARA, RAR, BATA, 
KEM Res, BSHATA. W 
一 百 二 十 小 之 ， 余 二 十 四。 


=BR. ABR. TER. H-A 
as ie 为 去 位 。 


=P +B AD a CAD 
45292, DLA TER. 
PY Pa = ae Pa 292. bA 


ETE Ze 
Othe a the hes, Wo 
十 四 乘 之 。 


De 


三 位 相 并 , 共 得 一 于 零 万 十 三 个 ， 
满 一 百 二 十 去 之 ， 余 一 十 三 个 ， 为 
ELBE» 
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下 


eae 


+ 


求 一 本 ， 它 等 价 于 
— 
4,;=3 (mods) 
es (mod5) 

化 为 互相 独立 的 同 余 式 
AQF = | (moed3) 

用 大 衍 求 一 术 解 得 FF, = 1， 
2K 40F = SN0 
15F,==1 (mod) 

用 大 衍 求 一 术 解 得 请 = 7， 

3% (6F, =315=:75 (modi20) 
24F ,=1(mod5) 


HAAR- RRA Pyod, 
， dx O4F, = 38424 (modi2h 


pH = 3x85 = 120 


22. x 80 = 5 x 80 = 400, 


Bx 78 = 7 x 15 = 525, 


82. x ede 7x 244 IGB. 


x=400+ 525 + 168 
= [0938= 13 fmod120) 
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APM ARARA PARR 1,06). =dAl RAM, 
Wa, = 二 and， ?fj 二? nd, bi=bnd, MARATRA 
i, x==r mod b,,)Ci=1, 2,40, M), 
.如 (pi 6,371, LIISIS BABAR Ye 
Ele My oy Ha, 得 等 价 同 余 组 
dib; mod H), CiS], 2, e n) 
BA 8 a, x =1Cmod 4,), AARK—-HK 
{tA fal & i xyexc;, (mod Hi 
从 彼此 独立 的 几 个 同 余 式 


M,F,==Il€mod #;), M; = M 


m? M = {by bp s bers fe 


出 F is Fy tery F „iil 
u=% @,M,;F,;,(modM), t 
rel 


所 求 同 佘 组 的 解 是 ， 
= Bb MiF ,(modM), (i=l, Batty $ p 


3. 关 孝 和 诸 约 之 术 的 特色 

LEM ABRT HE, AE ERIS 
莹 在 时 间 上 虽 远 后 于 秦 氏 大 衔 总 数 术 ， 而 在 质量 上 有 青出于蓝 而 
胜 于 蓝 之 处 。 崇 氏 术 主要 内 容 有 四 :一 、 把 问 数 《 同 余 组 的 模 数 ) 
分 为 四 类 。 元 数 (一 般 自 然 数 )、 复 数 ( 有 公约 数 的 自然 数 )、 收 数 
(小 数 )、 通 数 (分 数 )。 二 、 求 定 母 。 三 、 解 一 次 同 余 式 。 四 、 解 
一 次 同 余 组 。 由 于 我 国 古 代 无 素数 概念 ， 在 求 定 母 时 秦 氏 对 元 
数 、 复 数 区 别 对 待 ( 收 数 、 通 数 化 为 元 数 或 复数 后 再 处 理 )。 

素 氏 的 元 数 求 定 母 法 ， | 

“ 先 以 两 两 连环 求 等 ， 约 奇 弗 约 偶 。?@ 和 如 果 二 者 仍 有 等 数 


OD . A ck Ee ASRS, WARP AR RR A 中 求 
定数 算法 的 探讨 "一文 。 
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就 ， 

“They AaB ey ay Bec Ry AO, dosh, 

“或 皆 约 ， 狂 有 类 数 存 者 ， 了 又 入 减 以 求 续 等 ， 以 续 等 约 Mh, 
MVRR DIE O 

Hee Bye Mek ARE 

以 诸 数 球 总 等 ， 存 一 位， 约 众 位 ， SAIL Rr,” @ 

ERARA FERA CE ET I AS 
数 ， 发 明 用 连环 求 等 方法 化 元 数 为 定好 ， 定 母 互 忱 为 衍 母 ， 从 而 
原来 司祭 组 可 以 借助 孙子 定理 得 解 ， 其 中 求 定 母 是 关键 问题 。 关 
氏 详 级 之 术 也 以 互 约 术 、 逐 约 术 居 先 ， 是 见 美 氏 粕 认识 到 这 一 瘦 
HIRREN SREE ILEA. 

综观 ¢ 括 要 算法 3》 逐 约 术 中 的 例 1、 例 3 素 氏 称 为 元 数 ， 例 2 为 
Sh, XRARAR, CK. RROD, BKK. RHE 
求 等 中 以 互 约 术 为 其 基本 运算 。 关 氏 互 约 术 无 素 氏 所 定 奇 、 侦 
(位 ) 之 分 ， 因 此 也 不 存在 * 反 约 "。 瑟 约 术 例 1 诗 之 其 详 。 两 数 坟 。 
mms 求 等 (如 得 d) 后 ， 即 任 约 其 一 ， CESE m)=1, BREA, f 


HER WR(T, m)ad Al, Ge, Pye, RREH 


D 例如 1112，12 的 = t4, Miis Ait, AAAA, 而 8,120) = 2, 
就 反 药 ，112 视 为 信人 世 ， 改 区 14 的 奇 位 的 126 得 9， 得 但 ，1183 = 1。9，112 就 
EREA ET, 

@ Planthd, 70 =18, 72H t SARA, BG, 70 = 3 二 1 RH, 
HEHH. iL 0 =24l AAE RER SH’, ce 2 BR 


Se, BESS, SERIE UAA i, oF = 27, -HEHE : Ax 2] 8, 


“To ZR”. 27, Ba 

D lin, PO254, 57, 75. 72, (64, 57, 75, 72) =9, “BS, “HR 
fr, Hdi GREG RSE HSA, 19, 25, 24, ASA Bea 
HARES, BRR RIED, FERES, 19, 25, 8 UE RR # 
SRS RS eee eh, HE R—tir, AAS air, AEE Be 
免 。 如 
[54, 19, 26, 24f%{18, 57, 25. 24} 
MAs MASA eet TSB, 


20r 
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nt, 


IAL AEP ERS, BBE’, P) sar, 
还 可 以 仿 ( 效 ) 此 继续 进行 下 去 。 

关于 名 元 数 最 小 公 倍 数 求 法 , BADGE CD AR TT’. 
而 美 民 章 约 术 求 法 简便 ， 并 符合 数论 

{a, b, e, e, d}={{a, b}, c, +, GZEL 

AF APRARKAWERE, REE- EEN, ERA 
约 术 已 符合 数论 

Ca, by ty s+, d=(a, b), 6, +d) ZEB, 

关 孝 和 生 当 我 国明 清 之 交 , ATR REREIED BAM, 
绝学 沦 亡 之 际 ， 不 意 东 邻 扶 又 异军突起 ， 此 学 大 放 奇 彩 ， 关 肛 工 
f§5--B S42 GR SERA 1804) RE FA 

《 括 要 算法 》 竟 管 术 九 例 中 ， 其 前 五 例 立 术 同 中 算 而 数据 则 全 
蜡 。 后 四 例 则 中 算 中 无 前 例 ， 可 谓 后 来 居 上 之 作 。 
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大 衍 术 与 欧洲 的 不 定 分 析 - 
白 尚 起 


关于 不 定 分 析 问 题 ， 在 欧洲 最 早 见 于 里 驹 纳 多 的 著作 。 

AS (Leonardo) MRA BIKAR Fibonacci), BAAS 
名 数学 家 ， 生 于 1170 年 , AF 125048, 生活 于 比萨 (Pisano)。 时 年 
跟随 他 的 父亲 求学 于 非洲 。 及 长 ， 兽 到 埃及 、 叙 利 亚 、 希 腾 、 西 
西里 以 及 法 国 南 部 游学 ， 并 以 泌 提 当时 全 部 数学 知识 而 半 名 。 问 
到 僻 太 利 后 ， 便 从 事 蓝 作 ， 于 1202 年 出 版 了 也 阿 控 伯 文 、 若 腊 文 
编译 成 拉丁 文 的 数学 著作 《算术 《Liber Abaci jh, EBF WUR T 
一 些 不 定 分 析 的 问题 。 例 如 其 中 一 题 为 : 

“设计 一 个 数 ， 除 以 3 ， 除 以 5， 也 有 除 以 7 ， 并 间 每 中 之 后 
各 鲁 佘 多少。 对 于 除 以 3 所 剩余 的 每 个 单位 1 ， 要 记 住 ?0， 对 于 
BRL S 所 刊 侈 的 每 个 单位 1， 要 记 住 21; 对 于 除 以 了 所 剩余 的 每 
个 单位 1 ， 要 记 住 15。 这 样 的 数 如 大 于 105， 则 减 去 105， 其 剩余 
EREIZ. Blan, we RRRA SR 2， 人 记 住 ?0 的 二 信和 惑 
140， 其 中 减 去 105， 则 剩余 35。 著 除 以 5 祭 3 ， 记 住 21 的 三 倍 或 
63， 与 上 述 356 相 加 得 98; BRUT 余 4， 记 住 15 的 4 偿 或 60， 与 
上 述 88 相 加 则 得 158， 减 去 105， 其 剩余 是 53。 这 就 是 所 设计 的 


+ 本文 有 关 资 料 主要 采 自 李 倍 始 (DU.Libbrechty 4 十 三 世纪 中 国 数学 (Chinese 
Mathematics in the Thirteenth Century)}—-7, (1973), HBR A 
=. AR MRE FED TSR Se, ASP eee), be 科 
Fier HARE, (1985), 
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Re” 

在 斐 波 纳 契 的 4 算术 》 中 ， 只 记载 了 这 样 一 些 问 题 ， 他 既 设 有 
给 出 关于 这 种 问题 解法 的 任何 理论 ， 也 刘 有 作 更 多 的 解释 。 但 这 
一 万 与 《朱子 算 经 》 中 物 不 知 数 题 十 分 相似 ， 而 且 模 数 都 是 3 、5 、 
7， 而 解 题 方 站 也 是 局 出 一 般 ， 即 使 所 取 的 得 数 阳 都 是 问题 的 最 
小 解 。 例 好 《孙子 算 经 》 物 不 知 数 题 及 解 闪 为， 

“4 Aw, PARR, TERZA, REKZBS. bE 
数 之 剩 二 。 问 物 几 何 。 

42a, o—f= 

术 日 ;三 三 教之 剩 二 ， 置 一 百 妈 十 ， REALMS, BAT 
=, 七 七 数 之 翻 二 ， 置 三 十 。 并 之 得 二 百 三 十 三 。 以 二 百 一 十 减 
之 ， 即 得 。 几 三 兰 数 之 剩 一 ， 则 置 七 十 ， 五 五 数 之 剩 一 ， 则 置 二 
十 一 :七 七 数 之 剩 一 ， 则 置 十 五 。 一 百 六 以 上 上 ， 以 一 百 五 减 之 ， 
Al fe” 

jX PSs] nE AFB, PRED E ARES, BRT FIER 
DRAKE ASEH AERA. (he, BRA RK 
FMEA RA, REWER. Rte Swaine 
ZAM FARRHERCRRAAR, FA RE Ae Rit 

E BERICH.Nichomachus, #709046 76 A) EK ARK 的 
阿拉 伯 数 学 家 ， 他 的 著作 & 理 论 算 术 》 英 译 时 附加 了 五 个 问题 。 这 
五 个 问题 中 的 三 个 ， 都 标 有 女 萨 克 (Issca) 的 印记 。 根 据 考 证 ， 凡 
Be be BY BE Be Ee RHR ER AR : REE Css— 
ca Argyros, 1318—1372) 的 名 字 。 时 是 说 ， 标 有 印记 的 一 个 即 
第 五 个 问题 鸡 是 阿古 尔 问题 。 今 将 这 一 题 服 录 如 下 ， 

“如 革 你 希 主 知道 在 7 与 105 之 闻 有 人 记 站 心里 的 那个 数 ， 你 
可 碎 用 下面 的 方 坡 把 它 求 出 来 。 证 那 估 先 心 算 ， 从 那 数 能 减 去 8 
的 多 少 们 就 减 去 3 的 多 少 售 ， 如 果 有 父 数 和 的话， 让 他 说 出 小 于 3 
的 侈 数 。 当 他 说 出 余数 时 ， 对 于 每 个 单位 1 ， 记 着 70 这 个 数 。 因 
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此 ， 如 果 祭 数 是 1 ， 仅 记 70;， 如 果 余 数 是 2 ， 记 70 的 两 做 或 1405 
如果 余数 是 零 ， 记 着 零 。 必 须 注 春 ， 减 后 的 余数 ， 尤 其 注意 余数 
不 是 单位 土 的 情形 。 然 后 ， 证 他 用 同样 方法 从 那 数 能 减 去 5 的 多 
少 倍 就 减 去 5 的 多 少 倍 ， 并 让 他 说 出 小 于 5 的 余数 ， 对 于 每 个 单 
位 1 取 21， 使 与 第 一 次 的 得 数 相 加 。 之 后 ， 让 他 用 同样 方法 减 去 
7 ， 并 证 他 说 出 小 于 7 的 余数 ， 对 于 每 个 单位 1 取 15， 使 所 有 这 
ER in, FEAR OSHS DRAMAS, Fl 
余 的 数 就 是 你 所 求 的 数 *。 

这 一 问题 与 《孙子 算 经 》 的 物 不 知 数 题 十 分 相似 ， 不 仅 所 取 模 
数 都 是 3、5、7， 而 且 计 算 步 台电 相同 。 虽然 在 已 知 条 件 里 限 F 
7 与 105 之 闻 ， 但 所 求 仍 属于 最 小 解 。 在 叙述 方面 ， 风 与 扑 波 邦 
贸 ¢ 算 术 》 中 的 问题 极 相 类 似 。 就 问题 的 内 容 来 说 ， 则 完全 一 阁 。 
因此 ， 可 以 断言 阿 十 尔 问 题 未 尝 没 有 受到 韭 波 那 契 癌 题 的 影响 。 

19 世 妃 在 德国 和 发现 了 一 部 短文 抄本 ， 经 考证， 大 约 是 1450 年 
St. 作者 不 详 。 由 于 发 现 于 幕 尼 黑 , 一般 称 为 莫 尼 黑 抄 本 。 
在 莫 尼 黑 抑 本 里 ， 记 载 着 一 些 不 定 分 析 问 题 ， 令 照 怪 一 题 如 下 ， 

“我 也 希望 或 者 他 想 知 道 在 他 的 钱 库 里 有 多少 铁 。 这 样 做 ， 让 
他 计算 钱 数 ， 数 之 以 三 ， 数 之 以 五 ， 数 之 以 七 } 而 且 数 以 3 余 1， 
P70, M5 el, WP! RET 余 1， 记 下 15。 然 后 把 这 些 
数 相 加 ， 由 共和 减 去 基数 ， 基 数 就 是 3 LS 再 滋 以 7 ， 是 106， 
能 ( 减 ) 几 次 就 减 几 次 ， 其 剩 祭 的 数 就 是 他 想 的 或 他 钱 库 的 钱 数 。 
这 例子 尽 可 能 不 高 于 基数 ， 即 105， 并 且 丰 要 取 较 大 的 数 ?。 

由 这 问题 最 后 一 句 “ 这 例子 尽 可 能 不 高 于 基数 ， 即 105， 并 且 
不 要 取 较 天 的 数 ” 来 看 ， 所 计算 的 数 当 限制 于 105 以 内 ， 这 和 前 
述 阿古 尔 问题 的 要 求 相 一 致 。 因 此 我 们 想 ， 幕 尼 黑 抄本 的 作者 可 
能 受到 阿古 尔 问题 的 影响 。 在 这 问题 之 后 ， 作 者 对 于 这 问题 的 解 
法 结 出 这 样 的 解释 ， | 

“按照 这 种 方法 做 。 数 以 3 取 70， 数 以 5 取 21 等 每。 如 K 你 
需要 数 以 3 的 话 ， 使 它 除 以 3 ， 若 余数 为 1， 你 求 得 以 5 乘 7， 这 
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就 是 所 求 的 数 ， 可 是 ， 若 余数 大 于 ! WERKE, ASRS, 
车 余数 仍 大 于 1 ， 再 加 同一 数 。 这 样 一 直到 余数 变 为 | HEE. 
同样 的 方法 ， 如 果 你 需要 数 以 5 的话 ， 人 使 它 除 以 5， 以 3 和 滁 了 得 
21， 六 此， 对 于 数 以 5 来 说 所 求 的 数 是 21。 如 果 你 需要 数 以 7 的 
TH, (CRA, BeBe 1, 3 5 1S, FARR 7. 
JER BRR BORE 1S, APE FAIRER BS Hy Be Aah Bk A Re”, 

这 问题 不 但 十 分 象 阿古 尔 问 题 ， 也 很 象 斐 波 那 契 问 题 和 “各 
子 ” 问 题 。 由 于 其 中 所 用 的 一 些 词 名 多 属于 意大利 术语 ， 所 以 有 
人 人 让 为 慕尼黑 抄本 欧 问 题 直接 或 间接 烷 自 上 整 波 那 焰 的 问题 。 假 定 
辈 波 那 毛 是 经 由 阿拉 伯 受 到 中 国 影响 的 话 ， 那 么 可 以 说 幕 尼 时 抄 
ACY |] tb, (a eB BS, A, GAR RAB 
Bik BH 26: ot Po Ag EB AR, TE ae t CU. Libbrecht) iH, 
“这 是 难于 理解 的 。” , 

德国 数学 宗 雷 基 奥 蒙 坦 (Regiomontanus， 其 原名 为 J. Müller, 
_ 1486—1478) 于 1483 年 给 他 的 友人 纶 安 基 JE CBianchini) 的 信 中 


说 ， “有 有 一 个 数 ， 它 除 坟 17， 人 余数 155 除 以 13， 余 数 11， 除 以 10，. 
余数 3, Rk, KASH." EPL: “这 问 . 


题 可 以 给 出 很 多 不 同 数 的 解 ， 这 些 数 都 送 台 这 一 问题 ， 如 1103、 
3313， 以 及 其 值 的 数 。 可 是 ， 我 不 需要 烦琐 地 求 出 田 外 的 数 "。 
由 此 明显 地 看 出 华安 基尼 不 知道 一 般 甘 则 。 畦 基 上 奥 蒙 坦 在 回信 中 
写 遵 : “…… 你 适当 地 求 出 最 小 的 数 为 1103， 第 二 个 数 为 3313。 这 
就 足够 了 ， 因 为 最 小 的 数 是 1103， 象 这 样 的 数 有 无 限 多 个 。 如 果 
加 上 一 个 用 三 个 因数 (以 彝 法 } 计 算 的 数 ， 即 17、13 和 10 的 话 ， 我 
们 可 以 求 得 第 二 不 ， 用 同样 方法 ， 再 加 上 同一 数 即 得 第 三 个 数 ， 
Se, 


GK, GERBME TR UMAR MRS, IE 


2b A DANA anal RS TA A, GE, BR Aes 
二 同 祭 式 的 解 医 系统 地 描述 出 来 。 在 不 定 分 析 的 发 展 忠 上， 好 象 
短缺 了 什么 似 的 。 
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与 慕尼黑 抄本 差不多 同时 的 另 一 抄本 ， 称 为 可 庭 根 抄本 ， 约 
成 书 于 1550 年 。 其 中 记载 有 一 些 不 定 分 析 癌 题 ， 对 于 两 两 互 囊 的 
模 数 ， 可 以 说 给 出 了 完全 的 解 ， TSE RSPR BIR, 7 
有 痊 出 解 的 一 般 法 则 。 邻 将 其 中 有 关 癌 题 及 解 突 用 现代 符号 摘 译 
an: 

1. 当 模 数 两 两 互 素 时 

N=5 (mod?) ==7 (mod8) =6Cmod8) —0{mod11), 


He C18 x x 11=792, (297 x 9x 11 =693 
792 一 下 X7 了 一 于， 693-—n x 8=5, 
(3)7 x8 x 11=616 (4)7xX8xX8=504 
61§—nx 9-4, 504 —ax 11=9, 


(DO 式 的 余数 是 1 ， 同 合式 名 经 解决 了 。 (2) 式 的 余数 是 5，- 
CUM POE". FARA: 


5+5=10 
-8 
2+5=7 
t5 
12 一 8 一 4 
+5 
9—8=] 
意 即 693==5 (mod8) 


693=5 (mods8) 
2x §93==2Cmod&) 


693=5 (mod8) 
3X 93==7(mod8) 


693=5 (mod8) 
{x 603==4(mod8) 


693==5 (mod8) 
5x §93==1 (mod8) 


tik, B, CDIR 
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d 
iz—$=3 
4 
f e+ 4 =il 
— 9 
2 二 4 一 有 
4 
109— 9 
9 + 8 =18 
一 1 
? +9 =16 
=] 
5+ 4=14 
— İl 


也 就 是 ， 
616=4 (mod9) 
616==4(mod9) 


616=4(mod) 
3x §16=3(moed9) 


616=4 (mod) 


616=4(C(modg) 
5x 616=2(m0d9) 


616=4(mod9) 


616==4(mod9) 
ix 618=1 Cmod9) 


904=9 (modil) 
__304=9 mod! 1) 
2X §047(mod1 13 


304 . 


PDF 文件 使 用 "pdf Factory” 试用 版 本 创建 www. fineprint. com cn 


504=9C€mod11) 
3x 5045(€mod1D 


5049 (mod11) 
4x 504==3¢med1 1) 


504=9(mod1 1) 
Bx 5041 ¢modlI) 

由 上 式 可 知 ，(2) 式 合计 5 个 5，(3) 式 合计 7 个 #4，( 少 式 
合计 5 个 8。 这 就 是 作者 所 说 计算 得 人 2) 式 的 “ 劳 卡 (Local? 是 5， 
《3) 式 是 7 ，(4) 式 是 5。 作 者 还 就 上 式 作 了 解释 ， 他 以 CD) A 为 
i. “aR 50425 ‘208 Re’, Wee 0, mE me EGD 
HÈ, Meg o 也 得 二 倍 起 来 。 因 之 , 除 以 11 则 余 *。 其 他 仿 此 。? 

作者 还 给 予 全 部 解说 ， 

ERL AR: 

702X1=792, 693x5=3465, 616x7=4312, 

504 x 5= 2520 

再 乘 以 余数 ， 
792x5 一 3960，3465x7 一 24255，4312X6 一 25872，2520X0 一 0 
其 和 为 。，54087 一 N。 

EB MIP. “SRR AOR 为 1， 此 
Sh, BRERA CARERS, ESRD +, ROR, RS 
数 仍然 是 其 原来 的 余数 。 因 此 ， 每 个 “ 约 简 的 数 ? 除 以 自己 的 除数 
则 有 一 余数 ， 丽 可 整除 以 其 他 除数 。 所 以 ， 其 和 54087 除 以 各 BR 
数 时 ， 则 各 有 余数 。 作 者 的 这 段 论述 ， 用 现代 符号 表示 如 下 ， 


3960=5 (mod7) ==0 (mod8)==0(mod9)=0(mod! 1) 
24255==0(mod7) ==7 (moed8}==0 (mod) =0(modl 1} 
258720 (mod7)==0 (m0d8)=6(mod9)=0(modl1 1) 

25200 (mod?) =0(mod8)=0(med9)=30(modl 1) 


54087 ==5 (mod7) =7 (mod8) =6 (mod9)=0¢(medl1 1) 
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— n x 55440 (mod7)>=0 (med8)£=0(mod9)=—0tmed1 1) © 
4191==5 (mod? )==/ (moi) ==6 (med9) =0Cmedi DD 


其 中 mr 一 和。 
2. SRE ase, 
| N==2(mod8)}=6(m0d8} =4(mod10) =8(mod1 4), 
解法 如 下 ， L.C.M.(6, 8, 10, 14)=840 
840+6=140  140=2(mod6) 
840+8= 105 1 05==1 (mod8) > 630==6 (moda) 
840+10=84 842=4(mod10) 
840+ 14=60 §0=4 (mod14)—--120==8 (modi 4) 
140 +630 +84+120=974, 974—840= 134 
ARB RAK. EMRAT RR TAAR: 
140==2(mo0d6)==0(m0d8)=0 (mod =0 (modl 4) 
— 680==0¢Cmed6)=6 (mod8)=0(mod10)==0 (modi 4) 
84=0(m0d6) =0 (mod) =4 (mod =0Gmod 14) 


120=20(mod§) =0 (mod8) =0 Cmod109=8 Gmod1 4) 
974==2(mod6)=6 (mod) =d (mod10)=8 (m0d14) 


ACPA Ale, EM E el AN SS h, 
N=4 (modb)=3(mod6)=2 (mod8)==1 (mod9), 

XX [ea] HR A EB NZS EB BO, TT “ATH” a BILE 72.60, 
45、40， 因 为 6 可 整除 60， 所 以 ax6= 1(mod60) 是 不 可 解 的 。 

又 如 3《mod6)==r (mod9) 中 ，r 只 能 是 9、3 或 6， 故 知 方程 
3(mod6) 三 1《imod9) 是 不 可 解 的 ,很 明显 ,方程 3C(mod6)》 =2(mod8) 
也 是 不 可 解 的 ， 因 为 前 边 余 数 是 琳 数 而 后 面 则 是 惜 数 。 

看 来 ， 哥 庭 根 抄 本 所 论 不 定 分 析 问 题 ， 对 模 数 两 两 互 素 的 情 
况 ， 其 解法 只 适合 于 较 小 的 数 ， 对 非 两 两 卫 素 的 情况 ， 作 者 未 必 
十 分 了 解 一 般 可 解 的 条 件 。 

十 七 世纪 初期 ， 线 性 不 定 方程 的 解法 再 深 被 法 国学 省 巴 歌 
(CC,G.Bachet，1581 一 1638) 所 发 现 。 在 他 的 ¢ 数 学 趣味 (Proble- 
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mes plaisans et delectable, qui se fant par les nombres)} (1612) 
中 ， 给 出 形 如 
AX+ BI=C6 

的 解 。 

3k FECL. E. Dickson, 1874—1950) 的 4 数论 思 《History of 
the Theory of Numbers)}(1919—1920) #4, Yep aK A RF BE fs 出 
TA RAe, H 

方程 4x+By=C RR, WHEE Ax +BY =1 FARR, MRR 
HERA RA, BHRAS 


A=B, +r, (a) B=rq,tr; O 
r= Ti+ r; Ce) 六 一 了 十 了 <d) 
REr=l, | Rr 一 rs94 十 1 

fg fars tH iet =r r D 十 1 一 rsfra9g4 十 9 十 12， 

即 二 1 rl] (modr)==0Cmodr,), | C1) 
AR 二 ?9 一 9 十 1， B=r;—1 | 

EATA ar; =fr, +l, | (2) 


Le} & Fe Co) Fh Ar = aT Ary, 
LAC2 ILA FF ar,=7,(04,+ 8) +1, 

Mi v=a4q,4+8, 
ERTA a@r,=yr,+1, ' | (39) 
以 y 乘 (的 得 YB=Yr,4; 十 Yr， 
以 (3) 代 入 得 YB8= (9 十 Cr 一 1 

MAR 6=¥d,+a, 
得 ér,=vB+1, C4) 
LAS aR (a) oh SA=8B4,+ Hr, 
AIEA  §A= (60,408 +1 
对 比 原 式 ， 则 得 x«=5, Y= 59,47, 

PRBS, ALAR, on. AHR, E 
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BELA QE, AA 13 当 除 以 3 上 时， 余数 为 1 ; 当 除 以 4、5 或 6 
上 时， 同样 余数 为 1， 但 是 ， 当 路 以 了 时 ， 则 无 余数 。 

E Be AiR AD le] STAY E35, N2=1(mod60}=0(mod7)>), Hf 
60 一 (2.3.4.5.6) 的 最 小 公 售 数 ， 但 可 解 的 条 件 是 2、3、4、5、6 
HRT 7 FL Wik REE EE. 

RFA, fh: “A eee, ACAD DE AA 
亿 太 长 ， 我 不 想 概 括 在 这 里 。 所 以 一 直 等 到 在 我 的 书 《 算 术 原 理 》 
里 发 表 ， 你 可 以 用 小 的 反复 试验 的 方法 推 求 这 个 数 。 你 必需 两 伴 、 
三 傍 、 四 倍 以 及 60 倍 ， 直 到 你 求 得 这 个 数 ， 然 后 加 1 ， 就 是 7 的 
倍数 。 如 此 ，60 3L 5 HRA 300; 加 1 则 为 301， 这 数 就 求 到 
T's 
Bah, HARA. N=] Cmod2)=2(med3) =3 (mod4) 
==4(mod5)2=5 (mod@)==0(mod7), EAEN =a x 60-1=fx74+ 
1 或 者 2x60 王 17Xx7 十 1 及 六 一 119。 

Eye Ax+ BI=C HORE, SPI BERRIES Kutaka a+ 
SFA Bl — Fe Be iB] -S EE ARS Sea. 

+h, fret heat Bi HE te (Franas Van Schooten, ? 一 
1660) 的 著作 & 数 学 实习 工 (Exercitalionum Mathematicarum Liber 
Primus} F 1657 年 出 版 ， 这 书 主要 是 用 解析 几何 的 方 靶 解雇 一 些 
5 人 入 胜 的 和 一 些 疑 难 的 问题 , 书 中 也 涉及 一 些 不 定 分 析 的 问题 。 
例如 这 书 弟 407 页 开始 有 一 全 ， 上 此 八 名 为 一 数 除 以 已 知 数 留 下 荣 
余数 ， 求 此 数 的 方法 。” | 

斯 库 廷 解决 两 着 余数 问题 ， 用 现代 符号 表示 如 下 ， 

第 一 道 题 是 ， N=1(mod2)=1 (mod3) =i (mod5) =0(mod7) 。 
他 给 了 一 般 的 式 子 ，dz= 二 au 填 1 二 bx 十 1 二 63 十 1， 由 此 可 得 dz 一 1 


=u bx ey, 
他 所 给 的 解 : 
2X3x5=30 30 十 1=31 A Be ERR LA 7 
Cx 2) =60 60+1=61 不 能 整除 以 ? 
308 
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(x3) =90 90+1=91 可 整除 以 了 
位， 他 说 这 种 做 痊 显 得 太 长 ， 
30=4x74+2, 90=12X7+6, 91=12*74+7. 
由 于 210 是 2、3、5、7 的 最 小 公 倍 数 ， 另 一 解 加 上 210 即 可 求 
得 。 这 问题 固然 是 特殊 问题 之 一 ， 而 此 法 不 能 用 于 一 般 情 沈 。 


在 第 二 道 问 题 中 ， 
N=2(mod7}=—1 (mod11}=9Cmo0d13) 
或 7e+2=119+1=1824+9. 
求 得 7x+1=117=13z 4+8. 


lie WA 
L -—1=7ġ, 1 —8=13ġ 
于 是 他 取 99， 人 得 他 设 有 说 为 什么 ， 
99 一 1 二 98 二 7 倍 ，99 一 8 二 91 二 13 倍 。 
mie, ALS: 
7x+2=98+2=100, 
117+ 1=99+ 1= 100, 
182+9=-91+9=100, 
以 及 NN 二 100 十 rx 1001， 丽 1001 是 7、11、13 的 最 小 公 倍 数 。 
WELEHE, IDA TAR AR, HHH SH 
i (Nicolaus Hubert) ESN AEs PIAS, E BESE 
E eee Tate Sener + ee 
PANTS Amin FP | 
1. L.C.M. (2,3,5, D =210, 
210+2=105, 105+2=52-:---- (4231), 
2104+3=70, 70+3=23----- t(D, 
2304+5=42, A245 8 ven (RRN), 
210+7=80, 30+7=4 eee (RAD. 
MERTA, ATERAZ, HAEREA. 
#axA2=l (modh, eR, 在 8 x 30=1(mod7) F, 


ap. 
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他 取 5 二 4, 故 有， . 
除数 余数 “FER? 乘积 


2 1 105 105 
3 1 70 70 
5 | 126 126 
7 0 120 0 


| . 30l—nx21i0=—S1. 
ce LOM 11,13} =1001, l 


1001+-7= 143, 143 7 一 20……3( 人 余数 3) 
@x143==3(mod7) — @=5, 5x 143=715; 
1001+-1i=91, QI- 11 8:- + SCR BB) 
BxQ1=3t(mod11) -> f=4, 4xX91=364; 
1001 i3=77, 7 了 二 1 和 一 5 120 oR By ID) 


YX 77=212(modi3) - ?一 12， 12x77=$24. 
A 除数 余数 “He Be” ae FA 


T 2 TiS 1430 
Ll l 364 364 


13 9 924 8316 
| 410110 —n xX 1001=100. 

很 明显 ， 虽 然 斯 亩 廷 所 采用 的 解法 是 吸收 了 休 伯 特 的 研究 成 
果 ， 但 其 解法 与 “大 衙 " 术 是 十 分 相似 的 。 所 以 休 怕 特 解法 的 渊 课 
似 有 进一步 探 村 的 必要 。 

不 久之 后 , CAEH T RRA CWilliam Beveridge) IAFF, 
其 中 概 插 了 五 素 模 数 剩余 问 题 的 全 部 解说 。 所 论 情 训 如 下 : 

问题 是 这 和 样 ，“* 求 一 数 P， 当 它 除 以 已 知 的 互 素 数 4， BP, 
其 余数 分 别 是 玉 ，、C”， 一 个 更 一 般 的 问题 是 ，“ 求 一 数 0O， 当 人 它 
除 以 已 知 的 非 互 巡 数 MM、B8B，A4 了 时 ， 基 余数 分 别 是 K、L、2 ， 

所 给 的 法 则 是 ，“ 先 求 得 B 的 最 小 倍数 D, 当 它 除 以 4 时 ,其 余 
数 为 单位 1, 再 求 得 A 的 最 小 信 数 C, 当 它 除 以 8 肝 , 余 数 也 是 1”. 于 古 
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D=a@ x B=1iCmed A), 
C= px A=] (mod B). 
AHO, BER a PER wR, EMS HARA, P. 

因 之 , RERDKAC LIA “SRB DK SC LY ARIF C=AX 
DmeRmAP.-”. P=DK+CL—nx AB, 

J Be AATA HA EA ARS a F: 

D=a x B=1CmodA), 

OH—]|=0CmodA). 

DK —K==0(modAK)==0{(modA). 

DK=K (modA). 
同型 可 得 C=Bx A==0(modA), 

CL=0GnedA), 
FE  DK+CL==K(modA)+0(modA)=K(modA). 
用 同样 方法 , DK+CL=Ltmod8), 由 此 , DK+C L=K (mod A) = 
LimodBy. 
由 于 48 寺 0CmodA) 二 0C(modB)， 当 DK 十 CL 除 以 48 时 ， 可 求 镜 
最 小 的 数 P， 余 数 是 最 小 的 解 ，P= 二 DK 十 CL 一 mx AB(Cm 是 尽量 
天 的 数 )， 而 第 二 个 癌 题 给 出 了 业 候 的 证 明 。 

在 拜 威 奇 之 前 的 欧洲 ， 关 于 不 定 分 析 的 记载 ， 多 是 与 4 种 子 ” 
问题 相似 的 剩余 问题 ， 上 其 解法 有 的 同 于 孙子 算 经 》 的 解法 ， 有 的 
则 同 于 秦 九 帮 的 大 衍 术 。 对 于 解法 的 理论 则 多 缺乏 解说 。 在 拜 威 
奇 之 后 ， 欧 湖上 人才 逐渐 企图 给 出 代数 的 证 明 。 直 到 1783 年 ， 数 学 
Kiia CL. Euler，1707 一 1783) 在 他 的 &k 分 析 短 论 》 中 ， 才 给 出 
- 同 余 理论 的 论述 。 后 来 ， 德 国 著名 数学 家 高 斯 (CC F. Gauss, 
1777--1855) 参 考 了 殉 拉 的 论述 ,于 1801 征 和 茹 出 了 完全 而 正确 的 同 
余 式 解法 以 及 周 余 理论 ， 并 发 表 在 他 的 《算术 探讨 ?中 。 素 九 者 的 
大 衍 术 与 高 斯 解法 在 理论 上 是 一 致 的 ， 但 比 高 斯 早 554 年 。 

FFR HRAMA ARH, ERA HHE DEA 
之 一 。 


$f] 
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KATATE RHR A A| 1839 4#, HERKCE. Biot) 在 
CEAR Journal Asiatique)> LERT- AXE, 这 是 关于 中 国 
剩余 问题 在 欧 训 最 时 的 直接 报道 ， 但 未 引起 注意 。1852 年 ， 伟 烈 
Ik ACA. Wylie, 1815 一 1887) 在 4 字 林 西 报 (Nonth China Herald)》 
上 发 表 了 《中 国 科 学 的 记述 一文， 这 是 第 一 次 把 秦 九 部 的 大 衍 术 
及 其 第 一 道 题 的 解说 各 其 他 题 的 记 注 向 欧 济 的 报道 。 由 于 伟 烈 亚 
PILAR SB ILE, 报道 中 难免 有 些 错 简 。 ESHERI A F 
PIC ARRERA RRDA. 

1856 年 ， 毕 尔 那 获 基 《(〈K. L. Biernatzki) WEA Hw 
章 评 为 德 文 ， 由 于 译 兰 的 疏忽 ， 这 篇 译文 里 出 现 了 不 少 漏 谋 和 误 
译 之 处 ， 以 性 由 此 在 欧洲 对 大 衔 术 产生 一 些 误 解 。 

18584F, LeFEZRCM. Cantor, 1829—1920 出 版 了 他 的 《甘于 
数学 的 历史 》 SSS TERREA, ITERAR 
错误 而 导致 了 坎 托 条 的 错误 结果 。 在 1875 年 ， 德 国学 者 马 葛 生 
(L.Matthiessen, 1830—190@ $ Ik FER Ae BA TTI TERIER 
基 的 漠 误 ， 并 指出 大 衔 术 与 高 斯 解法 是 等 价 的 。1880 年 ， 直 托 尔 
POIR fs RRM ARRIETA. AME ASATIAA Tit h 
了 了解。 

根据 毕 尔 那 次 基 的 语文 , 1863 ER APE BLO. Terquem) 
评 为 靶 文 ， 题 名 为 4 中 国 的 算术 与 代数 3 18604F RO. Ber- 
trand) 也 译 为 盖 文 ,题名 为 gg 中国 数学 六 1874 AFI RCH. Hankel, 
1839 一 1873) 出 版 了 他 的 4 古代 及 中 天 数学 忠 》 在 附录 里 论述 了 中 
国 数 学 。 这 些 文献 里 都 不 同 程度 地 出 现 了 错误 ， 这 些 错误 都 量 因 
循 了 上 毕 尔 那 获 基 的 错误 。 

虽然 马 蒂 生 纠正 了 毕 尔 那 芯 基 的 一 些 错误 ， 但 是 ， 在 马 蒂 生 
1876 年 的 论文 里 也 出 现 了 一 些 错 误 。 由 于 上 仿 烈 亚 力 把 一 行 写 成 
E, #CYin Hing)”， 把 ¢ 易 经 》 译 为 "入 京 CYin King)”, BARB 
REX AT Si eRS—RA King), PLB BHR JL BR 的 
RADA. Skank, SEEAKMAER AE 
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播 起 到 了 应 有 的 作用 。 
在 1912 年 ， 数 学 史家 史密斯 CD. E. Smith, 1860—? JEX: 
国 《数学 月 刊 3 上 发 表 了 他 的 6 中 国 数学 》 一 文 ， 在 文中 他 承认 了 中 
国 数学 上 共有 自己 的 竺 色 ， 并 卫 护 中 国 数学 未 受 印 度数 学 影 啊 的 观 
点 ， 也 说 明 欧 洲 的 不 定 分 析 必 是 调 源 于 东方 。 到 1931 第 ， 更 密斯 
发 表 了 《中 国 数学 的 不 定 问 题 ?， 丈 补 了 他 在 1923 一 1925 年 出 版 的 
《数学 史 》 中 对 中 国 数学 报道 的 不 足 之 处 。 
TRA, Sete hae ei MLSE CA. JI. Dukes) 于 1955 年 
发 表 了 & 论 中 国学 者 在 数学 领域 内 的 成 就 为 1960 年 出 版 了 《4 中 世纪 
东方 的 数学 》 1961 年 出 版 了 《中 世纪 数学 中》。1980 年 别 辽 茧 金 娜 
(9. H. Bepesxnza) 出 版 了 《中 国 古 代数 学 》， 在 这 些 闭 述 中 ， 都 
论 及 中 国 的 不 定 分 析 问 题 。 | 
197346, 比利时 数学 由 家 李 悦 始 CU. Libbrecht> 在 美国 出 版 
Pt Sta BSS, BRIS BO SCRE SS PBR. 
”部 的 《 数 书 九 章 》 MALERE TRILAR, BETE 
欧洲 流传 的 一 些 错误 论点 。 从 而 开拓 了 欧 训 正 确 理解 大 街 术 的 新 
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《 数 书 九 章 》 中 的 天 文 问题 
XO RO F 


《 数 书 九 音 7》 八 十 一 道 算 题 中 很 多 是 从 和 生产、 生活 实际 引入 。 
在 天 文 历法 方面 也 有 多 处 论述 。 岩 九 萎 在 此 书 序 中 说 , ARKAE 
PRARGAD, REARLS. PRBS. UB 
Hiv ULB ARM, RACH. REE RS 
(临安 ) 因 得 访 习 于 太史 (国家 历 局 官员 )。 了 又 尝 从 隐 君 子 学 数学 。 
… BRE ICI, ee RED. MEAS’ RER XH 
学 在 十 三 世纪 之 时 忆 世 界 先 进行 列 。 有 宋 一 代 天 文 医 动 频繁 ， 先 
尘 修 历 多 达 二 十 次 。 但 天 文 用 词 请 局 浆 牙 ， 后 学 视 为 Ra, R 
史 》 天 文 志 ， 律 历 志 著 达 二 十 七 着 ， 数 据 多 车 系 星 , 而 历 家 至 示 推 
Sue, CRXGRMRARLMERES. “ 设 为 问答 , 以 所 
FH. BS. HHL e 立 术 具 草 ， 间 以 图 发 之 ， 恐 或 可 备 博 
学 多 识 君 子 之 余 观 ， 曲 艺 可 送 也 。” 秦 氏 此 举 ， 注 惠 后 学 ， 实 非 浅 
ie, 

A+B ep RICH. 

第 1 着 第 2 题 “十 历 会 积 "， 第 3 卷 第 ! 题 “ 推 气 治 历 ?， 第 2 
题 “ 治 历 推 六 ?>， 第 3 meee, BAB RABE, HAE 
第 1 题 “ 斤 日 究 微 *。 就 题 数 说 只 六 题 ， 就 篇 蚁 说 ， 题 文 、 术 文 、 
eM Ae H12.9%, BAMA RA SEE. UREA 
PEALIL OAS BL, Hub eye AeA DUE RE 19.6%, MERX 
AM ASHRAM: |. HAR, 2.2 RSEAREMA, 8.4 
表 给 定 影 长 发 生 时 刻 ，4. 求 行星 速度 ，5. 求 上 元 积 年 时 间 。 


ald 


PDF 文件 使 用 "pdf Factory” 试用 版 本 创建 www. fineprint. com. cn 


lL iA 法 


Br fal FA — 3 BS 4) RR) ee A, AE I 
历 玉 是 我 国 天 文学 家 十 分 重视 的 问题 ,所 谓 合 适 的 分 数 是 指 分 子 、 
分 和 母 都 比较 小 ， 而 与 实 铀 数据 的 误差 也 较 小 。 在 调整 过 程 中 鞠 确 
定 分 母 ( 证 )， 所 以 这 种 调整 称 为 调 日 益 出 。“ 治 历 滨 纪 ” 题记 南宁 
饮 滑 之 所 修 开 禧 历 日 法 选用 16900。 术 文 说 ，* 调 日 法 ， 如 何 承 天 
AR, FSP A, Fe, HAM MARR, RIL 
RAR He eR oO, eR, 并 假设 期 
SO=26m+9n, fim, nie HER: 
16800 = 169 x 100= 169 x (49 X 1-+17X3) 
= 169 x 49-++ 507 x 17. 
we FAm—169, n=507, YAS Reh, gins, 507+49=104 
17, MA 
16900=339 x 49 十 17 x 17， 改 取 
m==399, n=]7, 


有 T 8967 
HARR 89678, H—A HA Ae Be A29 recon? 


HEAL MB MEAG 110042) REE 365.243118 
PRO | 
0.2431 x 168004108. 


加 8 4108 
即 一 个 回归 年 天 数 为 365 oe 


T 注意 这 三 个 字 ， 调 是 动词 ， 晶 法 尽 补 语 ， 久 : 不 是 一 天 时 间 的 分 母 。 
@® Vise RBs AREAS MST, 

D FAME, “MARRS, 

地” 岁 余 这 里 是 指 回 妇 年 不 中 一 天 分 数 的 分 子 。 
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2, 推算 冬至 发 生 时 刻 


“ESCA DD” BT RIC PS EF C4550 1198 年 ?冬至 在 甲子 日 
后 39.9245 日 ， 绍 定 三 年 庚 实 (公元 1230 年 ) 冬 至 在 转子 日 后 
32.9412 日 。 要 求 懂 此 推算 医 素 四 年 甲子 (公元 1204 年 ? 冬 对 时刻 ， 
FPR A ARO,” 
. 原 题 术 文 是 先 推算 岁 余 。 从 亦 元 四 年 至 绍 定 三 年 共 经 33 年 
“为 法 >， 以 32.9412 一 39,9245 十 60 一 58.0167“ 为 率 ?。 又 认为 ， 
53.0167 二 33 扫 5“ 须 使 商 数 必 得 五 日 以 上 万 可 。 今 素来 得 五 
H; JPE Rimes’: 
32.9412——39.9245+2x60=173.0167 
“HR, Kim ez” 
173.0167 -+33=5. 24203030“ 4R A", 
tik, ABR PALE 6 Æ, MAZER ZI 
癌 后 移 
5.24293030X8 一 31.45758180( 日 )。 
we oe OG oe eB Ae EH | 
39.0245 -+31.45758180 =71.38208180(H>,. 
REH: “请 纪 法 六 十 ， 去 之 "”， 这 了 就 是 说 
71.38208180 一 60 一 11.38208180 
“为 所 求 甲子 年 气 骨 久之 数 ”。 
泰 九 前 所 拟 算 涂 事 实 上 就 是 在 推算 回归 年 日 数 周期 与 甲子 日 
数 周 期 的 互 换 关 系 ， 如 图 中 计算 。 
假设 第 一 次 实 铀 冬至 时 刻 在 甲子 日 后 6 日， 第 二 这 实 删 冬 至 
时 刻 在 甲子 日 后 & 日 。 又 前 后 两 次 实测 相距 7 年 , 所 求生 上 下 第 一 
KB sh, Rik St et As 那么 


_— es a e a a: 
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d,—.42,==(360 -+ Ort r C modb, At 


i= fateor, 而 5<t<6， 


AC a Gm = 2, 
FG, BRIE Sei AE Bea WP TERR, Wire OR, 


E 
aá -+ st==n(mod6d> <T<60 . 


3. 推算 在 才 给 定 影 长 发 生 时 刻 


CARRS 4a b ACRE BER POR ER Mae i ae, 
当时 用 垂直 于 地 面 的 高 八 尺 大， 在 中 午 测 日 影 长 ， 用 日 影 长 度 来 
定义 每 年 二 十 四 市 气 ， 这 是 治 历 省 家 重要 参数 。 经 后世 研究 ， 冬 
王 日 中 午 影 长 (go 与 夏至 日 中 午 影 长 Cs,) 与 地 球 对 黄道 倾角 (2)、 
Pir WHE os He BBS BE CP) ALA PRA: 


=g E), — =tg(P+e), 也 就 是 说 


S sy a, 
Ci) g=(arctg A Farctgst)+2, 


(2) e=(arctgs#—arctgst +2. 


这 里 4 指 有 类 商 ( 图 2)。 
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RAMS RA CS. Newcomb, 1835—1909) MAK 
力学 理论 推导 ， 地 球 对 黄道 倾角 CE) 是 时 间 了 的 函数 | 

(3) E=FCT) = 23°27/08".26 — 487.8457 — 0” .0059T?— 

0” .00181T?. 

ye HAT Ja: MA 100047. E RA a Be, 

我 国 历代 天 文 家 实测 日 影 数据 记录 数量 多 、 质 量 高 ， 次 受 骨 
RAUKE RAEE, ABARRE. A. Gaubil, 1688 
一 1759 年 ) 在 清官 臣 工 作 ， 注 意 收集 这 些 数据 并 加 计算 ,于 1734 年 . 
SPE, ee Reeth ey CP. S. Laplace, 1749 一 1827) 著 避 
TEC UR A Re a sO FER sci, RABE LEE 


D PS Laplace, “Memoire Sar La Diminution de Obliquité de If Eee 
Jiptique, qui résulte de Observations sicrennes"’Connaissance du Temps}, 


Hall. 
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aK 
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HE-CRMOARLE, BOVEACLMRADReCMO BARK 
A HAD et an ERE ORES, TAR. “我们 可 以 看 到 十 
代 和 中 古代 天 文学 家 们 的 观测 工作 做 得 多 么 好 。”D 
* 氛 日 究 微 题记 修 开 禧 历时 C1204 年 } 在 临安 府 ( 令 税 州 市 } 实 
测 二 十 四 节气 八 尺 表 日 影 长 (图 3 )》， 
图 中 我 们 查 得 
$,==-0.91¢0R), 
S,=10.8025¢ FR). 
MAC), CaM 
$=30°00' 207, 
€=293°S1’00"(12044E). 
叉 从 公式 (3)， 用 二 一 12 代 入 ， 可 以 求 上 1204 年 理论 值 
€= 23°36 30". 
今 杭州 市 实测 纬度 
g= 30°20" 10", 
二 者 相对 误差 分 别 为 
é,=0.38%, @=—1.09%. 
可 见 当 时 圭 表 测 影 的 精 产 。 | | 
“st 4 Set UR ER ERARE DH AOT 与 阳 城 
CANBERRA, HOw 至 日 影 (1.4779 尺 ) 长 相 
H ERR ILA, HER, 
他 及 临安 大 暑 影 长 ss， 立 秋 影 长 s ,起算 s1 = AR 
据 与 天 著 后 万 天 影 长 s* 相 近 ，s1 二 %。 衍 此 散 第 二 次 对 分 


ee 1 


QD 227)8, CHEAS RAR, SSRI TERETANA R 和 
=, 
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Sp 


SI Sm = 


Sy th a RRE EH WREEF EAA HATE RAH: 


1.4779 —1.4560875 
1.48855 — 11.4560875 


x 12=8. 064158 (HFF), 


所 以 章 文中 说 ，“ 命 大 时 后 四 日 午后 数 八 展 , AKRE A BO 


GRRE EZ APRS” 


本 题 题 文 并 无 大 时 立秋 间 每 日 日 影 长 纪录 ， 那 么 任 以 对 照 的 


逐日 日 影 长 记录 如 5;，5,. 


s;、3s 叉 从 何 而 来 ? RH HERE 


BRE, (AER RMT RRM. De KB. 
立秋 四 个 日 影 记 录用 等 间 更 播 信 靶 以 获得 逐日 影 长 。 我 们 计算 如 


Ps 


fo) 实测 影 长 


kA 1,3587@ 
立秋 1.87819 


从 立秋 起 算 反 推 立秋 前 z 晶 
插 人 公式 是 

a n 

Hatt )=f¢a) = i 


IT ri 
an 


Afjlay Aa) ty Ca) 

| 

| 
0.12 

we | 

0.3287 g 
0.5104 0.1807 
HB K(a++), 115, Swe Sieve 


ti 
二 一 1 
l 


—1)(F—2)4°4@ © 


Af(a) + ait EKIO 


© 吉 四 日 中 午 ( 午 时 } 起 算 八 个 时 展 ， 历 未 、 申 、 芒 、 成 、 训 成 、 已 至 第 五 


A BUR IE, 


CO EZARRIAK, SREB A, 
D Pas, “DA Sheek, Cee, 10553 i, 4-13, 
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按照 我 国 排 年 、 月 、 晶 习惯， 所 谓 落 地 一 容 、 草 文大 里 后 九 日 ， 
?应 作 了 计 ， 余 类 推 。 


AZEZVREARE 
KARR | 1 i 2 | 3 4 | 5 
TAK Hit KBE OD 15 ld 13 | 12 11 
ARAB 1-3587 | .3873941 416085) 1.447324 jt. 46584 


三 次 插入 影 长 (sn | 1.3587 |1.3875901 .417327| 1.447900 |1 .466590 


`g SI 


”对 分 插入 影 长 人 
KIERR 6 7 8 9 | 40 
立秋 前 天 数 人 n) o,f es 6 
二 次 桥 太 影 长 1.510610|1.543570|1.577358 1.611982 1.847450 


RBA RE (s,) [t.511498/1.5445841.5784501.613126/ 1.848608 


r g 
ABBR 11 13 id vy k 
EEX Bil FB Cn) 5 3 2 大 La 
ZRAKE 1.683778 1.8781 
=P AB EG.) [1.684889 1.8781 
对 分 插入 影 长 
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4. KFE 
“PRG BR Mid RK BRR MISTI: 


行 a de ie fy A CAD | Jt je ft AE GDO 


运 
合 [Ñ a £;=16.9 | 3, = 3.9090 
li 


tg =113.0 $2 = 17,8383 


借 此 推算 合 伏 段 、 顺 行 眉 的 初速 度 、 末 速度 和 平均 速度 。 

我 国 二 代 认 为 (如 唐 天 文学 家 张 遂 ) 行 星 是 接 等 加 ( 减 ) 速 度 运 
行 的 ， 其 中 如 合 伏 自 到 顺 行 段 开 始 是 按 减 速度 运行 的 ; 如 设 初 日 、 
Hie, SREAKA. Awe, MIRRE. Bite, A 
(每 日 加 速度 ) 4 a, BSC, 43 SH Ze t HARSH hy AE 


Alt 
t {tC—1} D 
9 Ct 
而 a 二 Vi, 
sannt uD Ga = (y+ 10) t+ REEDS + 
S, 一 ptet ta 
本 题 草 文正 利用 上 述 公式 和 解 得 ， 
= tasi £45, : 
path a takta — 1) 
i J : 1 F 


用 题 文 所 给 数据 代入 给 出 答案 ， 日 差 4 一 0.00112366 度 。 术 文 所 
Hite LR, “LULA ComRe( HSH )\s b, RB 


@ 有 旧 唐 省 8 准 三 十 六 历 志 三 太太 步 天 手术 ， 
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Ct) pa(k, RAR. ULARRECD, LAK 
He ULE Cs) thie, RAS. kinki AA,” 


5 求 上 元 积 年 


“十 历 会 积 "、“ 治 历 演 纪 ”两 题 都 以 讨论 相 邻 两 上 元 © 时 间 和 
上 元 积 年 @ WhO, RA ARO OT RET 
代 授 时 历 ， 都 以 上 元 为 历法 时 间 起 算 原 点 。 上 元 及 上 元 积 年 昌 居 
历法 之 首 ， 而 具体 推算 步 又 己 无 据 可 查 。 秦 九 韶 以 其 从 事 天 文 工 
(EBS, HERAN, MAAR ET, NRE BARAER 
供 可 趴 文献 ， 正 如 他 在 “ 治 历 沉 纪 ? 题 未 文 中 说 “所 谓 方程 , 正 是 
KR, SAIN, SEER, HERR, Be 
AZRE. o BD, BRIN, DERE, BTR, $ 
TAZ, ERKE.” 

“十 历 会 积 * 题 以 先秦 时 已 通行 的 我 国 第 一 部 历法 一 一 四 分 历 
为 例 设立 题 文 ,此 历 定 1 回电 年 =365 寺 日 ，1 BEY 20207 
日 。 自 般 商 以 来 我 国 以 六 十 为 一 甲子 周期 。 本 是 先 要 求 计算 四 分 
厉 上 元 周期 @, 其 次 是 已 知 其 年 月 期 在 甲 成 日 的 今日 ， 冬 至 在 


840 
丁 西 日 的 半日 ， 要 求 计算 叱 年 的 上 元 积 年 。 


我 们 知道 题 文 所 提 第 一 个 要 求 相 当 于 求 日 孝 4， 使 局 时 满足 
«d= Cm0d60) =0( mod29 288.) =0( mod365-; J. 


EE. APTANA A FICO ODOM SRE S, A, EFR 为 
Ei, | 

上 元 华 至 内 后 年 相生 年 数 称 为 上 元 积 生 。 

相 令 两 上 元 时 间 。 

(2 BALM, CGRRREABARA Ree, BLA 
BHR RR ELE EIR" —X, 


溃 求 自然 数 4 (R20 BRR, ARB. ROT 


Ses 9 


@ 
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本 题 草 文 说 ，“ 置 问题 冬至 三 百 六 十 五 且 四 分 日 之 一 , We 
十 九 日 九 百 四 十 分 之 着 百 九 十 九 ， 甲 子 六 十 日 ， 种 道 分 内 子 ， 互 
乘 子 ， 列 三 等 位 ”相当 于 把 辽 缩 小 4x 940 售 ， 使 分 数 神 数 变换 成 
整数 ， 这 就 是 ， 


14 二 一 ;045 于 是 同 余 组 成 为 


D==0 (mod60 X 4 x 940) ==0 (mod365 x 4 x 940 + 940) 
=0 (mod29 x 4x 940-+499 x 4), 
D==0 (m0d225600)==0 (mod! 373340) =0 (mod 111036). 
RAEE Dal ae A E 
D== Beh he Bh (225600, 1373340, 111036} = 2087476800, 
三 题 文 耿 求 上 元 周期 月 数 应 是 
d = 2087476800 -+4+940=555180(8), re 


499 
< = 188007, 
9909180 + 29 +940 8800 H 


555180+ 3655 = 15204, 


沈 铭 裴 据 秦 氏 术 广 讲 得 很 明确 ，“ 气 分 一 再 三 十 七 万 三 千 三 百 四 
十 ， 闭 分 一 十 一 万 一 千 三 十 六 ， 纪 分 二 十 二 万 五 干 六 再 SA 
母 二 十 亿 八 千 七 百 四 十 七 石 六 于 八 百 ， 以 气 分 除 衙 母 得 积 年 ， 以 
WI BATT BA, CEST LDAP OR 
日 RHE. 
本 是 所 提 第 二 个 闻 题 中 已 给 蛙 成 日 在 甲子 日 后 0 日 ， 而 丁 盏 
— EH Fa) Se ZB HE DAP [nd ie BOR NV E 


on 3 1, 410 499 
365 N== 33 (mod60) = 33$ 105E ( mod29-S wen 


WRA 940 习 左右 端 及 模 数 ， 各 种 数据 都 成 为 整数 ， 得 到 同 解 


一 


d . 499 , L , 3 410 
O RAEN (8 3657 -N RA pgg eA 得 余数 是 23 rr 


825 


PDF 文件 使 用 "pdfFactory" 试用 版 本 创建 www. fineprint. com. cn 


PRAH: 

1373340 N =126900 (mod225600) =87660 (mod111036). 
OI: “ao BH tba HT HAT. aL 
二 万 五 千 六 百 ， 戎 分 一 十 一 为 一 二 二 二 六 。 一 十 二 力 六 于 九 百 为 
气 崩 ， 八 万 七 千 六 百 六 十 为 疾 骨 。” 异 此 算得 历 过 (上 元 积 年 ) 

N=1115¢46), 

| B20? A A oe ee Le, RR 
据 较 “ 古 历 会 积 * 进 一 步 复 染 ， 忆 解 题 原理 是 相同 的 。 术 文 相 当 于 
说 所 求 上 元 积 年 N 是 下 列 同 余 组 的 解 ( 图 4， 


4108 7540 
N = d 
365 16900 il 16900 (mod60>) 


: _,,-7540 _ , 12789 a 
=l -ggo 16900 \ m6900 


从 术 文 看 是 用 代入 车 解 出 出 
N=7848180, 
m 由 
Ev 
ALUE 
ms A 
q5 . ET 
FE a, 1302 L203 Land 
二 正 ` £ x E E 
a © = 至 
f EE, 
A F, 
6o2+ na 117540 
fOr ee ee a H 16%0l 
HENE: R FI 
E 24% 
| 7 x 
BiT S067 75d40 _ 12769 _ ,B967 114871 
= Lei Te Biggm lim lo <6900 * eon eit - 1288 
Led tp aa re San 1204 
EER HEB ig 
图 4 


D MAER ATR -RBR R — Rr T, 


s 
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秦 九 韶关 于 “ 调 日 法 ?的 记述 
李 继 N 


调 日 法 是 中 国 冲 代 亡 鼻 中 曾 长 期 使 用 过 的 一 种 独特 的 分 数 近 
似 计算 落 。 相 传 为 刘 宋 时 代 天 算 家 柯 计 天 于 推算 4 元 喜 历 ?》( 公 元 
MAHN RE RRR RPI, Fo Be A Oa 
E HIEREN, INSEE EAEI), MIE 
法 数据 普遍 采用 十 进 小 数 表 示 ， 调 日 益 因 无 用 武之 地 面 吉 销 述 
天 ， 以 至 “元 明 以 来 ， 财 人 子弟 固 识 古 义 ， 帝 无 知 其 说 者 ,”? 昌 
近代 关于 调 日 法 的 考证 ， 始 于 清 代 检 锐 之 《日 涂 戎 余 强 弱 沽 》 
《公元 1799 年 )。 蚌 书 曾 被 其 同 代 学 者 奉 为 “ 必 传 之 作 ”" 量 ， 近 世 天 
算 史 论著 对 调 日 法 的 解释 也 多 本 于 此 。 然 而 ， 新 近 的 一 些 研 究 表 
HA, SE ae’, 他 的 许多 推测 都 与 古 法 相悖 ， 于 理 
RED, RRRA, RERTRMCS, HARTI. (尤其 不 应 
忽视 奉 九 痕 关 于 调 日 靶 的 记述 。》 
我国 古 代 访 传 至 邻 有 关 调 日 糯 的 资料 ， 散 见于 末代 文献 ， 可 
供 征 引 者 主要 有 三 ， 
— ACRE BH ECHR, (5010644); 
二 为 李 心 传 《 建 炎 以 来 朝野 杂记 3 乙 集 卷 五 ，( 公 元 1216 千 1 
ZARRA ELD, Fee” 题 ( 公 元 1247 年 )。 
SGA, MAREE AAR mea. 
@ MA, «Chea SS Py. 
ERR “A eS oe Se AHS A BAR, Bat 传 之 作 , Ade 
oer 5 YE.” 


DLR CU BEES), PRA ed AEP a, 
ATREA, DEAT AA Se, 


DiS 


S 
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所 引证 的 史料 极为 笛 单 ; “ 何 承 天 调 日 法 ， 以 四 十 无 分 之 二 十 六 为 
强 率 ， 十 七 分 之 九 为 弱 率 ， 累 强 弱 之 数 ， 得 中 平 之 永 , WAAR, 
ws." iS 5 HR RAL. URS, © 
AHA Pee ORE, tk, Pichi 
R, FAL IH AEM RAA EAB RHE. 


(=) 


SEIU LARS Fi APART Se, RES 

疑问 难于 解答 。 | 

O GRE- PE E> BRC“ Be? R “后 汉 刘 港 考验 四 
Sy, FREES. TORS, BAA, SRO. RRM Lh 
RAR. RUE RAKELNT ILS SOTA, Phos 
为 弱 率 ， 于 强 弱 之 际 ， 以 求 日 法 。 承 天 日 靶 七 百 五 十 二 ， 得 一 十 
五 强 ， 一 弱 。 自 后 治 历 者 ， 莫 不 因 承 天 法 ， 黑 强 弱 之 数 。 皆 不 得 
日 月 有 自然 会 合 之 数 。” 

CRE + ABAO ABE HO BB? PEAT AIS “AEDS 
所 立 日 污 ， 以 四 十 轧 分 之 二 十 六 为 强 率 ， 以 十 七 分 之 无 为 罚 率 ， 
PRBS RHR. HA, BERDEZ. RIAA 月 会 合 为 
W, FAHARI AA, WEARZE”  . 

FAIR, Ar AHM: “但 何 承 天 调 日 法 ， 
GRE BRIER, REO RO." OM A E RAE 
WH, EHAE BATF: 

(D HRA EME Aik, WANs, BA HER 
蛋 要 ， 但 稍 后 于 何 承 天 的 祖冲之 4 大 明 历 议 》 却 没有 提 及 调 日 法 ， 
并 且 上 十 历 上 极 有 名 的 唐僧 一 行 (公元 883 一 -一 722 年 )《 天 衍 历 议 》 了 由 
设 有 提 到 调 日 法 ; 


D DWP: (haan Pasa. 
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(2) CARH BABI OHA, ARR, 
算 历 法 上 的 其 他 数字 。 而 且 ， 现 在 尚未 发 现 周 琼 以 前 论调 日 法 的 
资料 ， 故 疑 是 周 琼 伪造 ,人 @ 

此 外 ， 孙 氏 和 还 认为 , “ 调 日 原 法 已 失传 ， 清 人 李 锐 推 测 得 一 
法 ， 与 调 日 法 似乎 相 合 ， 就 假定 是 何 承 天 的 调 日 法 了 。 原 法 究 沉 
如 何 ? 是 否 何 承 天 创 有 该 法 ? YB. 
李 心 传 《 建 炎 以 来 朝野 杂记 》 乙 集 卷 五 记载 ;“ 宋 何 承 天 考 正 晶 
B, WME. MARR A, LORS AD, D 
SMBLE. oo BRIE, MAEMO. AIA 
一 万 二 分 为 日 法 。( 盖 用 万 分 增 二 一 一 原 注 ) 得 强 率 二 百 有 一 ， 得 
WEJ PITASAR, DIEM, HARET EA 
计策 之 余 分 ， 则 强 弱 适中 ， 合 简易 之 要 ， 自 然 无 种 。” 
仔细 对 照 李 心 传 与 骨 琼 的 记述 ,就 会 发 现 其 间 的 差异 与 问题 ， 
OD «ARD pR A E A EA RLE ERR mA, 而 

| 208 AR RR kk”, EPRA ARR id. 
在 历 算 史上 “ 调 日 凌 * 是 否 作 为 此 种 分 数 近似 算法 的 专门 术 话 而 通 
用 ? 特别 是 何 承 天 是 否 创 造 和 使 用 过 “ 调 日 法 * 这 一 术语 ? 

D HAAMERATU OER, Sem, ‘RE 
之 数 " 而 得 日 法 ， 朔 余 , 即 取 | 
日 法 二 49m 寺 177， 
Wi = 26m +n, 
Kp By em BS Ben RTE. LEZEA A 法 再 由 此 而 
RHA, DEAK MRA BORE? 似乎 李 心 传 的 记 
SRH. FAREREI, RARR BA 策 之 余 
分 ?*。 这 一 点 ， 他 以 《应 天 历 》 为 例 说 得 明白 。 但 是 ， 强 弱 二 数 如 何 
确定 ? 李 心 传 则 未 作 交 代 。 
因此 , “ 调 日 法 ? 帘 竞 产生 于 何 时 ? La Mentor 调 日 法 


山 ” 见 孙 炽 甫 ，4 中 国 二 找 数学 家 关于 回 周 率 研究 的 成 就 }。 
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RRS? 诸如 此 类 的 问题 ， 仅 从 上 述 忠 料 中 是 找 不 到 答案 的 。 
CZ) 


KILA TAB ERCA, Mz TIRE A RA 
题 、 术 、 草 及 图 中 。 它 是 现存 关于 调 日 法 的 最 完整 的 历史 文献 。 

ADRAR: “ARAD. WEERA ADATRA 
=, MZ. WA. RWA, HE, Gan PR, Fi, 
AS., AR. WER HER. H, E, A. WH. 
TA, KATA, RAE, HE, WFA, A, Aa HS, 
一 十 三 事 ， 和 省 几何 ,” 

“ 洽 历 演 纪 ”， 是 古代 在 制订 历法 中 推算 上 元 积 年 的 一 赛 完 回 
的 演算 程序 。 周 琼 论 历 说 , Wasik, Bes, WERE H 
法 ,法 定然 后 度 周 天 以 定 分 、 有 到。 三 者 有 程 , 刚 历 哥 成 疾 。" 可 见 确 
定 历 元 与 日 被 ， 是 制定 历法 的 基础 ， 击 这 些 数据 和 梓 此 密切 相关 ， 
推算 应 按 一 定 的 具 景 。 消 历 演 纪 即 编排 了 历法 一 连 串 数据 的 推算 
程序 ， 而 调 日 闫 仅 是 其 中 的 一 档 。 

“日 法 ， 是 如 盘 月 奇 考 部 分 的 分 酸 ， 它 作为 古 历 法 中 的 一 个 
重要 数据 而 与 翔 余 "(朔望月 奇 零 部 分 的 分 子 ) 分 别 加 以 计算 。 
“ 调 日 共 " 按 其 原意 ， 即 调配 日 其 数据 ， 最 初 并 非 一 和 神 分 数 近 似 蕉 - 
NSA. “ee MIA: “WA, RB", MAA, TE 
“ 调 日 法 SER CR PR, BARE RT AOS A 
零 部 分 的 分 数 近 似 靶 了。 其 实 , AHR RLAARH RK E 
PGS CRM SEE, BRIA”, RRA R 历 ?》 中 一 条 
的 标题 而 已 DD。 把 “ 调 日 类” 岛 视 为 一 种 分 数 近 伺 法 的 FA Bth 
是 近 人 的 理解 。 这 种 看 法 并 不 意味 着 对 “ 周 琼 伪 间 说 "的 支持 ， 怡 


”推算 房 法 一 般 以 调整 日 法 开始 、 而 将 开头 的 文生 作为 全 文 的 标 BER as 
习惯 的 。 
@ 严格 地 说 应 称 为 " 调 日 其 之 术 ”。 
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HH, RAMA RKO T AS BTR AT REDO, 
: 但 是 当 肘 未必 称 之 为 “ 调 日 法 ”。 
RAMI t, HARE ee TR. A 
在 历 算 中 “ 调 日 法 ?通常 并 不 当 作 一 个 单独 的 算法 而 给 予 专门 的 叙 
述 ， 这 大 概 正 是 它 在 历代 文献 中 鲜 有 记载 的 Bik, CS : 律 历 
志 y》 着 十 七 称 ，“( 高 祖 ) 及 受 祥 之 初 ， 摄 ( 张 ) 宾 为 华 州 刺史 ， 使 与 
(Cia SURE +++ SE, ERT, oo REM RRA, Bom.” 
其 所 谓 “ 何 承 天 法 ”， 当 指 何 承 天 创造 的 一 套 天 文 数 据 的 测算 方 
法 , “ 调 日 法 ?很 可 能 作为 一 个 具体 算 活 或 步 又 包含 在 其 中 国 。 因 
此 ， 不 能 因 %% 采 书 》 历 志 未 普 记 及 ?而 断定 “ 调 日 法 ?为 周 琼 伪造 。 
从 内 九 韶 的 叙述 中 可 见 ， 日 法 数据 与 其 它 历法 数据 来 历 不 
同 ， 日 法 是 “ 调 ? 来 的 ， 其 它 二 十 二 事 是 * 求 ?得 的 。“ 调 * 与 “ 求 ? 有 
显著 区 别 。“ 求 "， 是 由 已 知 数据 推算 而 确定 ，“ 调 *"， 则 是 在 一 定 
条 件 与 要 求 之 下 自由 选取 。 同 时 ,“ 调 ?还 包含 反复 调试 的 意思 ， 
一 般 不 能 一 次 定案 。“ 调 日 法 > 究 帝 如何 “ 调 ?法 ，《 数 书 九 章 》“ 治 
历 演 纪 ? 术 、 草 给 出 了 演算 的 实例 。 
其 术 日 : “以 历法 求 之 ， 大 衍 和 人 之。 调 日 法 ， 如 何 承 天 术 。 用 
GS HR, BB, Iz, JWR.” | 
REA MACADAUMRERR, WA GA TILA 
法 ， 夭 三 百 三 十 妃 强 ， 一 十 七 弱 。 先 以 强 数 三 百 三 十 九 磁 强 子 二 
十 六 ， 得 八 千 八 百 一 十 四 于 上 ; 次 以 弱 数 一 十 七 乘 弱 子 九 ， 得 一 
百 五 十 三 ， 并 上 ， 共 得 八 千 九 百 六 十 七 为 朔 余 。” 
wR, WAT, SBR, TRE WAR, RMS HAE 
ie E, l 
(1) BARRA, MARDE H 16900, 


D ATARRE GEEA RAMEE, AAGA H ERME Ca 
AA a oo ST PR 

@ EA, “WAR, RAR”. BAR ee CRRA SS 
中 。 
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(2) 由 日 法 求 强 弱 二 数 ， 它 相当 于 求 一 次 不 定 方程 之 解 ， 例 
RIED, 调 得 强 数 339， 弱 数 17， 是 下 述 不 定 方程 之 整 解 ; 


| 49x +179 = 16900; 
(3) ARES eR, FED 


WE = 26 x 339 十 gx 17, 


其 中 ， 困 难 的 计算 在 于 求 强 弱 二 数 ， 它 相当 于 解 不 定 方程 。 秦 九 
闪 的 演 章 给 出 一 种 十 分 特殊 而 别致 的 算法 ， 央 现 出 中 算 家 处 理 不 
定 分 析 问 题 方法 的 特色 。 现 抄录 演 章 ， 对 照 解 释 如 下 ， 


取 日 法 16900 分 。 


| ”16900*+100 = 169， 
约 以 约 H 100=49x1+17x3, 


上 于 是 16900= 169x100 
| LTT ¢ = 169% (49x1+17x3) 
| = (169 x1) x 40+ (C160 x 3) x 1 
下 = 189 x 49 + 507 x 17. 


AIA ILA E 


ER, HEREA: 
ft Lit 189 个 强 母 ， 
FROTT 5074 5a 
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= IIT 507 + 49 
强 二 上 站 17 
HE 
JA 
FH 
fic 
_ | 上 而 | LI ery 16900 
J 上 = 169% 49+ C10 40+ 17) x17 
位 fe = 169 49+ 170 x 49+ 17 x [7 
| = (169+ 170) x49+17 x17 
[26 = = 339 49+ 17x17. 
得 fF HEIO x 49 = 490 
数 数 个 蔓 母 ， 换 为 10x147= 170 RB, 
TERA RAAN: 
—TT 一 下 160+ 170 = 3803 . 
ae $ EEEN E s Hs | 
Tr 507 - 490 =17. 
如 
并 以 乘 以 
LESS 
{RR 
=O 即 得 : 
经 He 330, 
数 
=|) WAIT. 
ae: 
数 
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Se bitin Be aAws. 

(D AHER 008-47 — 5 = Se" eee, tbe A #416900 
中 含有 169 个 强 母 ，507 个 弱 母 ，( 但 嫌 太 弱 ， 需 作 必 要 调整 ); 

(2) 利用 "49 个 弱 母 =17 个 强 母 "， 将 490 个 弱 母 换 成 170 个 强 
BE, Fee R339, S17, 为 强 弱 适中 。 

APE De A, TIA’ HA R.A, 
其 阅 淋 调 去 ， 不 外 乎 是 “及 则 强 之 ， 强 风 弱 之 >?， 即 调整 强 弱 二 数 
之 比 -一 ， 使 之 控制 在 一 个 适当 的 范围 之 内 ， 以 保证 Be 据 的 精 
度 。 这 种 方法 简便 而 实用 ， 具 有 其 优越 之 处 ， 而 这 也 古 它 能 作为 
一 种 科学 方 半 在 历史 上 长 期 使 用 的 价值 所 在 。 必 


(= 


秦 九 韶 所 记述 的 调 日 法 ， 与 李 锐 所 设计 的 逐次 加 成 而 遂 近 实 
测 数据 的 方法 不 同 。 李 锐 之 说 似 属 理想 ， 因 而 得 到 重视 与 推崇 ， 
WARES PAM GROSS E A, RB 调 日 医 
A, OLED EASA. 

《 数 书 九 章 3 的 写作 年 代 是 在 调 日 法 流行 之 末期 ， 应 当 说 它 的 
记载 较 之 李 锐 的 推测 更 接近 于 历史 的 真实 。 秦 法 与 李 法 显著 不 同 ， 
之 一 ， 是 秦 法 不 依赖 实际 观测 。 这 与 有 关 调 日 法 的 文献 记载 相 
i. CEPR SHARAAARARASACHE’, DRAB 律 
历 志 》 有 “号 子 换 母 "之 类 的 记载 ， 都 说 明 历 家 常常 不 依 捐 AM 
滨 氢 历法 数据 的 事实 。 素 法 与 李 菇 另 一 个 明显 的 区 别 ， 是 素 法 可 
颈 先 随意 挑选 适合 需要 的 日 法 。 古 历 日 法 数字 的 和 确 定 要 受 多 方面 
因素 的 限制 。 例 如 , 受 国 周 的 影响 , 日 法 一 般 应 选用 与 章 月 有 公约 
数 者 ， 为 了 精密 与 简 俐 ， 日 法 数字 大 小 应 控制 在 适当 范围 并 最 好 
取 末 位 为 零 之 整数 ， 受 推算 上 元 积 年 中 “ 乘 限 * 之 设 的 限制 ;此 外 ， 


T BSCR’ RRR RAR RS, 
D FPR. RSENS, 


oad 


PDF 文件 使 用 "pdfFactory" 试用 版 本 创建 www. fineprint. com. cn 


受 神 剩 主 交 的 束缚 ， 日 法 常 采用 含有 某 种 兰 祥 套 丸 的 数字。 外 如 
此 等 等 ， 要 求 历 家 首先 从 满足 这 些 条 件 的 数字 中 去 选择 日 兴 ， 沦 
氏 的 方法 适合 这 种 需要 。 因 此 有 理由 认为 ， 秦 九 韶 的 记述 反映 了 
. 朱 代 历 家 使 用 调 日 法 的 一 般 铺 形 。 

WRI, RILE ICM DRIER eR, EAE IR 到 “ 求 

BR BG SL” 的 麻烦 , 即 一 般 需 要 解 一 次 不 定 方程 问题 ， 
48X 十 173 一 上 4。 

EARLIEST RRA TSAR, 12 一 般 情形 的 
解法 未 能 给 一。 不 知 他 是 偏爱 这 种 技巧 ， 还 是 提 本 不 懂得 用 求 一 
术 来 解决 这 类 问题 ? 中 算 家 似乎 很 晚 才 认识 到 一 次 不 定 方程 问题 


原 as A FE 
求 强 弱 术 日 : 谷 解 方程 49x +179=A, BEA 
置 日 法 氢 强 母 去 之 ， AK i+, OSr.<4M, 于 是 问题 
HFR: 


RARA Mo OGRE: ERA 17y=r (mod49), 
fe 7S, RE Ze RE | 由 442=1(mod49) ， 
‘ =0(modl7}, 
4 A49r =r ,Cm0d49), 
=0(mod|73, 
WARSZTAT EALE, | K 883 = 49 x 17 
' MoRAC HRI, BBR. | 设 442r1 = 833N + r,(0<r,<833), 
Wir, =r, Gnod49) 


=0(medl7), 
UREZ, RH. ERR | myst, pe A 
减 日 莫 ， 人 对 为 强 实 。 以 强 母 除 之 ， I7 
得 强 数 。 ye Ath, 
AS 


Sos PMA 之 一 解 。 


OD PLEA HE RAUB SES “kT BPR RSME 
tk FA Reeth, 


i $35 
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5 RARE, CARRER ORR GER”. ER 
PONS DIABET Soe, TEE a PI eB OR ARR 
CRB ETS BAA eB Se FE BS RR 2 335 HE A: 

显然 ， 李 锐 的 RRAN DUA Ra +y = NAA FE I 
题 的 一 能 法 则 。 这 是 中 算 家 在 不 定 分 析 方 面 又 一 个 出 色 的 创作 。 
一 个 令 人 不 解 的 疑 癌 是 ， 李 锐 何 惧 要 设计 “ 求 强 弱 术 ”? ECB 
“TE AREA ETC RGR EG HG. BRE AATF oc D> A 
IN AR DDB RET- -RDE — ARRE, AN a Ag H 
ARES o AAA we, PARRA Bi 单 得 多 
的 二 元 线性 方程 组 ， 

AQx + 17Y= A, 


pide 
清 代 后 期 的 顾 观 光 ( 公 元 1789 一 1862 年 ) 注 意 到 这 个 问题。 他 在 
《日 法 凋 余 强 遇 补考 》 中 给 出 “由 日 基 、 凑 余 求 强 弱 ?的 一 种 别 开 生 
HAGE, BAA. 

AR A, RRA, BER DAR, BS 
二 数 ， 以 第 二 数 减 第 一 数 ， 得 第 三 数 ， 以 第 三 数 减 第 二 数 ， 得 强 
Be, LARS ee, Ha.” 

PRAIA, Hib: 


H 法 4 十 17 m+ On | 祭 
m+n 
第 =i gir amin 第 = 数 
一 小 mtn 
第 = m 强 # 
ng Pa 


@ Egt PRC hat MBDA, CCN BOR TAHA, RR. MEAN 
Ain, AAAS A ie BR — A Cs PD) 结合 起 来 的 讨论 。 
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中 算 家 关于 调 日 法 的 研究 形 现 出 里 越 的 数学 才能 ， 他 们 的 评 
多 美 砂 创造 令 人 人 惊叹 不 已 。 吉 无 疑 多 ， 调 日 法 在 其 行 用 的 从、 万 
百年 中 必然 不 断 发 展 福 进 ， 历 家 调整 日 法 数据 也 自然 不 拘 一 法 。 
乘 九 铬 的 记述 ， 为 “ 幸 日 法 "在 古 历 推 莽 中 的 应 用 提供 了 一 个 完整 
ER, HATE KM PERRY, BOs RZ Lb 
的 。 
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UD EER: (BRB. ARBRE. PEP BA 会 成 立 
大 会 论 交 (1980)。 
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CH BAd: (IA OSSD, «BPR AE PES 3 BR g C1984). 
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ft63] EMR (A RR ZH 与" 大竹 总 数 术 "看 案 妃 调 在 算 革 上 的 成 
BED, GRAIL 5S (BBL), ERMER TE, (1987). 

C17) oR: «FOR ARS, LAS SHR CARES 
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秦 九 韶 测 望 九 问 造 术 之 探讨 ” 


白 尚 # 


WAZA. HAARLA, RH CAPRA. BARR, 
AARRE Ea, BUR, HELAI o X 
际 子 对 采 方 说: 鹿 远 、 起 高 之 术 ， 而 子 之 不 能 得 ， 则 子 之 于 数 未 
ERX ASTER. “EH. MA WAR, BB, HA, BR 
i’, BBM, SR MIR, HHO, HERG 
BIA. BEA, “SRE, Meee, Teese, 
WTR BRA aR, SRR PT SRO,” 2 Ay DEA BEEZ 
BBA REE. 

A RBI L pe RZ Fa, SRE SCR BLD, 就 
PORWR, BHARERAARHSHA= ll ESR: 
“此 着 (四 库 馆 本 卷 四 ) 本 其 法 ( 测 望 术 ) 而 扩充 之 ， 于 二 人 之 意 实 
SRR", BRAN BRA, ig 通 测 望 术 与 
代数 之 间 关 系 ， 从 而 加 强 高 次 方程 斌 究 。 

A, HAR, eA RZ RAT. EATA Bp abe 
本 《4 数 书 九 章 》 RAW KEE RS, HERRE RA, CRB 
H, PT HRABH, BARS, HEA, -BEE = 
锐 自称 ; “Hike. BEE SEAE 至 术 有 未 合 者 ， 
BRB RSS”. 

”本 文系 转载 自 4 末 元 数学 史 论 文集 》，(41966) 。 今 路 有 柳 疏 。 

D CLEA AA. 

@ 王 学 通 ， (hao RAR). 


@ FERRE RIRE, 
D Mie Re eT kK, 


a8 
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罗 士 琳 对 李 氏 校本 曾 临 加 核算 ， 并 稍 事 评论 。 

MKT RACAR BABA, “With, Wb ABBY”, 
ARFER EERE. TMA, RoR. 

MAR BPRR ES, BGA, WRAP, RAI, B 
RHE; HMA BALEOKAS MO BTR. MMB, K 
从 李 、 江 两 家 之 说 ， 再 加 核算 。 所 有 这 些 对 后 所 谍 者 ， 都 有 不 少 
44. Er 0 : 

Æ., W RA RRA SK, RIB, BARTER 
ees: SRAMKS, LAS, BTMBLARARE, BH 
RADH. SPAR, AAE, BHR, HORM RE 
MAZE 


第 1 向 SUAZ 


“ 问 名 出 去 城 不 知 高 远 。 城 外 平地 有 木 一 株 , BORER, 
假 为 前 发 ， 态 立 后 形 与 本 
FF Mio 相去 一 百 六 十 四 步 


(d), ARIRE A t x 
(0)， 次 退 后 表 三 丈 一 尺 ”| e 
Za), HAN Me, % Fe y 
与 其 玉 之 端 参 合 。 人 目 高 
ER. ERZE A + i 
+, PEER RUMORS "WD 

按 术 计 算 ， 得: 


x SAAD dt a—b) 


äm 


一 20 里 18322, 


aCh—ky¥(dta—b) _ 67 
T aay e E egg. 


李 锐 说 , “此 所 得 ， 系 人 人 目 上 之 出 高 。 洁 加 人 目 高 ， 则 多 一 


= 


O RRACGRHARLIDHRRABE, 
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P0, XP “HR, BABU, REPEBO WS 十 九 步 
一 尺 三 寸 @"。 并 指出 求 ? 之 术 为 7 一 -64 一 中-。 记 见 正祥 。 
水 铁 裴 也 改正 求 远 术 、 章 ， 不 误 。 

此 问 与 海岛 算 经 第 1 问 相 类 ， 该 问 系 “人 目 落 地 >， 此 用 
“人 目 高 五 尺 *。 秦 氏 误 以 人 有 具 上 之 则 高 (xz 一 总 为 山高 (*), 由 相似 
ORICA. 

ax=(ChA—K)Y, bX = Ch—-AOTI—-Cdta—S)], 


HII, Ass TRUE, RRR RRR BER, 


DURGA, SoM, Bue’. AE 可 能 误 以 
h—k, e—a x, BTR RER vat, aay = 2s 


ht 
__ ah—h) (a +a—b) 
一 h(a—b) ° 


第 2 问 ikem 


"Hakka Amat), HE 
WE. KF EE MOR. PREP 
fH. KHEIR., HREM Eh 
Rete), Sab Pr. iivkaket, RBH. 
令 水 退 不 知 多 少 , AMR EIER H, 
虚 驾 一 特 出 外 。 斜 望 水 际 ， 得 四 尺 一 二 
五 分 (a)， 态 与 全 请 参合 。 人 目 商 五 扩 
(5)。 敬 知 水 退 立 深 QY》， 注 岩 RK CO 
ae 自 台 下 至 水 际 各 几何 。《 图 2 

HATH, JOA: 


1  £@faed)*[Caed)?*+ Cace] 
[ (aed) (hed) — (acd) (aces? ’ 


a STU EE a BSP 
@ AE, 


3#0 
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efot(acd)*C@ed)? Cace] 


了 
”Tid (bed) lacd) (acey ° 


37 
开 方 得 ,x 二 41 


_ 4-135 
tele 157 Ro 


如 术 计算 ， 结 果 正 确 。 应 该 指出 ， 这 种 算法 十 分 繁杂 ， 宁 有 
昌 说 ，“ 凡 算 之 道 ， 省 约 为 善 ， 似 此 繁 难 ， 徒 乱 人 REO’, HA 
航 是 。 素 蔬 只 言 其 术 ， 不 详 其 理 。 他 帘 觉 如 何 立 术 ， 何 以 进行 如 
RRB, REZ. 

PRU HERB, BRE. IETS RED 
之 法 者 ， 不 能 立 也 。 但 黑 乘 累 除 ， 铺 综 变 换 ， 背 未 尝 明 言 其 玖 。 
WERREBBR EZ ES”, WRAL, Ie HRR 
除 各 数 "。 以 相似 三 角形 对 应 边 成 比例 推 求 水 退 立 深 及 润 岸 斜 长 。 
宋 景 昌 及 顾 现 光 久 党 从 李 锐 之 说 ， 也 以 相似 三 角形 解 之 。 这 种 解 
法 ， 固 然 十 分 简便 ， 可 惜 不 合 秦 氏 原 术 。 

LATHE HL RE SF MEF =GH =", 


a a 
iq? 便 得 


FO = EF = 


EG=,/(-*-) ac \?, (ace)? (2%)" 。 又 由 AGBC~AGEF 得 


Wa) Ge) 


Hp 


eate, 11 ao fay 
yix= : ace 
bd /( b ) +( cal 


S ee. (i) 
dv (acd + (lacey ` 


T RRASA ELAIDA RRA ESA, 
2 eR CM FARE 
@ PMC era. 
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HAABC~AAHAHG, BBCIAC=HaHGIAG, 


Ry pey xi — macy +e), C2) 


FACE), (2948, 
[ (aed) (bed) — (aed) (ace) ]x = ctacdD vv (acd)? + lacey , 
为 了 避免 根 式 运算， 平方 得 ， 
we ed) Caed) + (ace)*] _. 63) 
[ (aed) Ched) — (acd) (ace) F 
Mi AGBC~AGLE RY = Fates, ERA: 


~ 8 pet + e*aed)*[ Caed)?+ Cace)’] 
d? +e (dH eDi laed) (bed) — (aed) (ace) E’ 


zi 
l (49) 
AB). OASGR. HAs, O 
李 锐 又 说 : UMAR S SHE PRE, M WRAZ 
RHR, MPAA BR RWI, AES”. 评论 正确 ， 
AMM, RAR. RABE. 


DO EJAY ieee oe sa fea (U. Libbrecho fg 2a AFR + SHER ee 
学 (Chinese Mathematics in the Thirteenth Century)} (1973) 之 中 ,于 第 二 


问 下 称 : “SR. RAR, SRL RIE. 


A Bers 47=e* BCs 
a be BG=ae AC, 
aly. bday =a?" AG, 
x AGsyte, 
bdy =aedyte), thd = Aey = aet, 
? — ager Fi 
得 E TE C17) 
x GL 
X y P 3 
GL GL der / 
J = + = = I 
A i g 7 g bd v-ia a 


HZ 
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第 3 问 ” 陡 岸 测 水 


“HFR k, Mites, BAP. FERRER. AS 
x, ASE ECO), RAMS IN 
MC, LANRKCe+ OFE, A 
HAA OP Ft Ce), FEA 
BW, ee okKikit, Sta Bag 
合 。 REOKIKRPRROD, A 
ia RTO, AAA © y 
Re KERJA. (39) 
HH RI 
alr+7I)=(c+d)b, a¥=eb. 


Al GL=v EF, TPR y= SYE te 
i bd =- ae s 
ET, C4 shay 


md lard) + iaee)? 
(aed) (bed) — {acd} (ace) 


_ v tas td + 97} 
bd- gae 


amd te ; 
"hd = ae ; 56 


ee 


a a Is H 
T= bd— ae Cit} 


FS SR: “PEATE, ARTEA SL IRA 

~ i ETRE SR AS ARE HA BT ie (Pythagoras) 定理 求 得 解答 。 

Gh (Osa ESSER AME, HAAA, BRA. 

RRA RE, A, SRA AMES, BEAR, 乃 其 缺乏 数 理 逻 
fe ELAS” 

BRA, SER, SEER, SRO). COAX, RRS, Mm 
EERESNSRR, KAFEE. BHARA, GARR. SRRK BAM i, 
无 必要 。 

RAN. RHO, RER ZA, FR aia, MRA. 

Re it. FSR. 

2 EEE SP CCPL A 
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Ay AR ik 75s 
_ bd _ 
km 238. 
如 术 计 算 ， 得 xz 一 起 一 9 和 一 234.6 尺 ， 较 正确 值 少 3.4 尺 。 
李 馈 说 ，" 按 测 望 诸 钱 皆 合 于 全 之 一 点 ， 其 高 正当 自 人 人 舌 计 之 。 
SPI NABH, Bits. THR BRO, KAR‘UARA 
kz” i, BRE PAIR E eR AZ 
bWRUARSS AO-OYABBKHSAD, RAHM. 


HA RAR 


“TARA AS sak, 傍 城 坪山 原 
iw, FER AAP, AeH 
2-—AAT#HO, 5K 
参 相 直 。 于 二 本 之 东 相 对 立 表 ， 表 
间 与 术 四 平方 。 人 目 以 绳 维 之 ， 人 
AREK, AtA, 望 
RERE., AFH + RA Ce), 
又 望 城 东南 隅 ， 入 东 前 表 四 十 八 步 
Mee Cd), BRO BATH. BRR 
EBSCO RKO ILIA”. (图 4) 

素 氏 误 置 相 似 各 股 形 对 应 边 ， 即 误 以 xY、5C 一 的 分别 为 (十 
7), (4-6), FURS: 


“<= 2 


图 4 


X = 


= 12513204, 


y= wand | 9 E3203., 


李 锐 曾 说 ， ea 并 指出 所 求 城 广 笋 (x 二 12 里 320 


T FSR GRR TE 
talk, 
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a) Tok RIC BWA ZIEO+y, LAR KOR D, 
李 锐 未 详 其 法 ， 末 景 昌 补 术 为 ， 


Ca 四 _ ll, 
aa CT) Roe ad, 


ve BOE OT 6) — a4 — dg) CoB) 
Ce—b) (ad—b) 


= 20 
=11 里 2205. 


答 数 正确 。 宋 氏 显 系 由 相似 句 股 形 ， 按 对 应 边 之 比例 式 求 得 答 数 
者 。 

3 、4 两 问 术 文 俱 有 “以 各 股 重 差 求 之 ”一 语 ， 其 中 “ 旬 股 重 
差 * 术 可 能 是 也 两 组 相似 旬 股 形 导出 对 应 边 之 比例 式 后 ， 相 碱 即 
得 所 求 数 据 者 。 与 所 谓 重 差 术 稍 有 RA. HEER ERE 
看 出 ， 对 应 边 之 概念 达 氏 并 不 熟悉， 以 致 误 置 对 应 边 使 答 数 皆 
误 。 


SASI ee Ae 


“向 有 贺 城 周 径 , 四 门 中 开 。 北 
Soa QAR, MA A 
FAEH, FORA. Bea 城 周 、 
FODA JL. AARC = 3)’, b 
(5) Eh 
RER AE S ERZO, HELL“ FESS ILE RRE, 
玲 班 元 冬 方 万 不 含 奇 次 项 之 十 次 方程 。 即 : 


O TEP RPRRRS LEA, | 

DO MERRIA AIRE ERAS ORAS cab, tz 
XPS ARS ERZ. HRSA, APRRARBPBRAMEACR 
PALES ALAR BRS", BÆ, RE RR E 九 ch, WE 
BARTER” PSS Se" SE eee a, S 从 BP SPAR 
Xe 
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xi +. gart + Sa'x®— 4a Cb? — a) xt— Gahr Ilgam Cl) 
Be 
xt 15x84 72x'— 8dr — 11664x'—349092= 0 C2) 
ae RH 3, MAr = 0 里 为 城 径 。 潜 以 ?为 城 径 ， 
也 需 解 一 五 次 方程 。 即 ， 
y+ 159'+ 729? — 8645? — 116647 — 34992= 0, 
FR: “oc. BIH 
Fo AETA, i — Sik 
BRRAGIAKAR). TH 
LAM., ERIRE, E 
BARA, EKER Eth, 


erases » ZPAP, RE H 
6); 
izra H 
图 6 AABC~ AADO 
得 ， 
AC ABSAOLAD, 
All; 
wi 十)? 十 如 tx 十 (5+ a ) : art+o), 
或 


X1 十 22 + a?x?— fah?y— dob = 0, 


求 得 城 径 为 + 二 9, | 
ae Be OT Be aK AHER A BAK BUR, Hie LAX + a 
《一 4 不 是 报 )， 则 得 更 低 一 次 之 三 次 方程 


D ESP MPS RIA, 
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好 -上 ax? A2b = 0. 
(Hie, RRR, FARRER. 
RA A, ACR FPA 
xi(x?-+a) = fap? (3) 
Fe CH2 HA O Hay E at-a 一 4 二 0， 展开 力 与 素 
$5 Eo 
MAT RAD ROK, HO AiR AAG +24)’, 
OARA- A, WRB SCD ROK. ik, Be 
ERK GRE ERR IRB. "ARRPEACD RAK 
未 必 无 因 。 
ERLAR: “ERRER WARGO. EMR: m 
术 、 章 中 ， 廉 、 隅 、 积 、 实 之 数 与 立 天 元 一 站 自然 相生 者 ， 


BA. ee AFEA ALALA TAO, A E m Ei “R 
HUARERE aR ER, ATERRAR E F 出 来 
的 他” 。 


EA. “先生 ( 指 其 
师 沈 铁 斐 ) 此 术 ， 本 之 《 训 阁 海 
$8 3 AG Be ER Ss PI, BLA Bl 
杂记 所 谓 边 股 (FE) 直 股 (5C) 
相 乘 得 半径 车。 底 名 CRE) 明 
i (BC) PRB ERE BO’, 
很 有 见地 ， 但 是 (3) 式 乘 以 (x 
+24)? ABIPERIL KH 2 Ro? 
因 ， 并 未 分 析 。 

宋 氏 又 称 ，“ 车 欲 相 消 便 得 九 乘 方 者 ， 以 oR 径 乘 偿 北 外 里 并 


AR ACRELEAIOARRABA, 

HE SE SE SR CH Ee AK 

TSAO KR AE SRSA SLED. 
WD. 


Ooo 


3AT 
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REG Gta ABR, LAR TT RAR AL Sb E FP bx FEO - 
(x? 2a)) AYRE, ROAR, MAD, KAR K L 是 由 
入 ADO~A 人 AAOG( 图 7) 得 40:0G=AD:0OD, 


RI frr. 
xix? -+ 2a) 
= 4 y'al +a) - OG. (4) 
Yih AAOG~AABCH, AOIOG=ABIBC, MR”, 
b€x' +20) =2€x’? +a) « OG, ii (52 
HD., (AAO, {8 
Tt) beri 2ay 
Ay” atxtta} 2ta. 
两 端 平方 ， 得 
x'(x? + 2a)? — birit 2a}? (BY 
Iĝas ta) Altay 


WERA HO +a, RAMAR OA. 

RERA DRE. TERREA ees, 或 想 造 一 高 次 方 
Blix, A OAPAASH, MA- ERZ to IH. AR 
WD EDD T CARH. VURERZH, SRIRAM Z 
异 。 

我 以 为 , HHAAOG~ AAF ECR 7)@AO:0G=AF:FE, Bi 

(+20) =2a + OG (7) 


RE RH FR AE”, EG) ORR OR 
半 之 平方 相 减 ， 得 : 


CESAR | 


(+2a) -| EHT o 


ap 
二 a 2 


QD RAABPLRALD RREABA. 
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BE H, BA x + dax'+ 8425 — dalh — a xt — Gahr 1607 = 0, 
BABAR, BRAGA. 


65] SPAS 


“Bele HA, Tak. ABBE, GH), 
于 其 地 立 两 表 ， 相 去 二 步 (b)。 其 西天 与 敌 营 南北 HE ABA 
表 一 十 二 步 (0), BKK, 适 与 敌 营 锅 边 参 含 ， 圆 法 用 密 率 ( 此 处 
系 指 n=), HRI HALA, BMRA R BO SILT’. 
(图 8) 

PRES, BRR: “HSER, BM 


[Ao t= D 


或 
Babi (b+ oy t6catp*y? 
— x" aga et pyr 0 (2) 
或 — x1 + 1§34464x7 — 526727577600= 0, (3) 


答 数 x 二 2 里 二 720 步 ， 合 于 方程 ， 但 不 是 此 问 的 解 。 宋 景 昌 说 ， 
“此 术 开 方 廉 (x 项 系数 )、 阳 (x' 顶 系数 ) 误 ， 故 答 数 不 合 。 然 立 术 
Cit, SITAR, AGO”, 

HOSEA TG EPG, LA 2K TT Be AZ ARR A R 
RE WERDE., PRIA: “ 按 此 题 用 平方 Y Re vee ， 开 
ZR, HARITES’, HIER. RKB AABC~AABC! 
《图 8 ) 得 


AC 4G; 
BC BC?” 


Q RRIA PALEALA BA, 
@ Ler a ere ee, 
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HJI v Catey(ate—x) e . 
x TR? 
2 

平方 ， 


2 1 2 
db aro eee (a+c) i. 


解 之 ，* 一 714 引 64 步 。 但 是 ， 秦 氏 何以 得 一 四 次 方程 ? 朱 氏 以 
为 : “ 原 术 以 西 表 至 河 (@) 为 大 名 弦 和 ( 即 误 以 为 4B 上 BC=a)， 
是 和 内 少 一 小 腹 ( 其 中 消 加 小 股 扑 奖品" 。 秦 氏 不 止 误 以 4 为 和 十 2， 
还 误 以 为 4B/ =o, SERB MNT: 


Fl AADE~AAC’B/ (9), EDE =— 


Jon 


AE= fe H - 
yY PP. 
XHAADE~AACB, WBC - AF*=DE'- AB, 
0 ARAKHLENMEREABA, 
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Kj 


一 | e+ 27) = ap -(a—2) 
į op geh 2 


整理 得 ， -二 ， 和 人 


平方 得 -LETO ta - SEO |e carne ao. 
与 泰 术 相合 。 


ifs] BR 


“ 回 敌 军 处 北山 下 ， 原 不 知 相 
去 远近 。 妨 于 平地 六 一 表 ， 高 四 尺 


(a)。 人 退 表 九 百 步 (5), 步 法 五 尺 ， c 
BAUE ESKARA. AHR 
HRAT. KAREN 去 几何 | 
(x)”。( 图 10) aiki 

由 相似 名 股 形 得 :二 一 一” ， 解 之 得 ,xz 一 一 二 一 12.5 


E, SRA. HRXAUDERZ, BAZ’, MA 
AAA: “HARMS, JPR. RO”, 


Hen SARET 


‘Wat hE, E A Ai MISR, AAR 
i tRATO, Keel. KR. HO. HAOs 
下 何 。 (RAID 

URW, RRR, REA, 


(5) +G) =at e) 


D POLL Bee 


ool 
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-BẸ 


Í —gax—2e= 0, 


2 
解 之 ， 得 + 二 2a( 1 十 Vv 2)， 居 有 3 二 x*+24 二 24(2 十 W 2e EA 


BAAR MH. 


第 9 向 Hew 


“ARAM, RB DA. TARR RAL AM 
O, RAR, RL R OTE, I, BK 
Fit, PR TRMAL RETO, MEHR, ARSC, 
UAL, CAMS, MASA, HR A Bt 
() ER, ABSHIRATG@, DAKE ROTM. POR 

BAO, RAO, AMERRE”, 12 

按 术 文 得 : RKA: b= AL A2R AQ, BRx=z+o=11t7 
R, 7, SRS, HAER SANH, EARR, H, $ 
高 7 二 了 号 一 上 "26 eR, URS okki 
误 。 李 锐 说 :“ 相 轮 高 数 ， 少 一 小 股 较 一 丈 五 尺 也 。 塔 身 高 、 堪 
心 本 长 ， 句 本 此 数 加 减 而 得 ， 若 误 数 相等 @*。 


QO Fes RCE EHA 
Jog 
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EB LOS ICE, PRR. 
Ay EAH ICL A IS Ht PEA ATE Se. JIR 


== =s, M2 =A, FE x= 二 2 十 b 二 11 E7 R, 


与 秦 氏 术 、 和 草 相 合 。 叉 由 相似 和 名 联 形 得 : 
e(x—d = ated), 
ARE dt S a A E t S d 


iizut: 
y= i Foye 一 Å sE 5 R, 


TEBABA: *-Y= THAR, ALORRA: x 一 7 十 3 尺 二 7 
LER. 7 

就 所 求 相 轮 高 一 SEO 与 原 Root, BR 
[alato RERE, 
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Se 7 bo al BGA BAS RT 
李 3 业 


(—) 


吴 文 傣 先 生 在 %% 海 岛 算 经 》 十 证 探 原 "4 PE IE 
的 三 项 原则 ， 可 为 厂 究 古 算 的 指针 。 特 别 是 “证 明 应 符合 当时 与 
本 地 区 数学 发 展 的 实际 情况 ， 而 不 能 套用 现代 的 或 其 他 地 区 的 数 
学 成 果 与 方 艺 >。 应 是 必须 遵守 的 一 条 原则 。 只 有 这 痒 ， 才 能 探讨 
HIRE RBCE RHEE 
ER, TR 
数学 不 同 于 西方 数学 的 特 
色 。 这 也 是 历史 唯物 主义 
的 基本 坊 度 。 
SEL BR AY ER, 
晶 有 清 李 锐 (1773 一 1817)， 
罗 土 琳 (1774 一 1853)、 沪 
钦 非 、 宁 景 昌 诸 人 及 现代 
中 算 史 专家 进行 探讨 ， 但 
4 (LEMAR SES EA ELI 
A, than AR ORR. © | 
‘HAA EATE BIULA—A, MOE, PS ABW, 
ERATO, RATEZ, GRA. ODED BIA,” 
TED 
— He PAEA ae, CU Ramn A, Ye RMA, 由 名 股 定理 得 ， 
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全 + 的 -人 Ge) o 


y7 2ar— 2a" = 0 (2) 


QRAHRIR, CAD, 何以 一 定 要 保留 * 的 系 
数 为 二， 而 不 把 它 化 为 1? 由 此 看 出 ， 很 明显 地 “出 现 了 不 合 情 


Pats A GM Wa”, O 

秦 开 在 建立 共 术 时 ， 
大 都 指出 了 其 所 用 主要 知 
TAECOLE RAL A 
范围 ， 并 指出 了 在 解 题 中 
所 用 的 主要 方法 。 前 者 常 LY 
用 “以 x x 球 之 *"， 后 者 党 COX 
用 “以 x x 人 之 ”来 表达 。 NS 
对 于 此 题 ， 秦 氏 术 日 ， N 
“以 少 广 求 之 ， 投 胎 术 入 
Z, eee ”。 而 不 是 “以 和 
ERZ” TR, REHE 
用 和 甸 股 定理 。 我 们 联系 到 
当时 数学 发 展 的 实际 情 
况 ， 联 系 到 《 益 古 演 段 》 中 类 似 问 题 的 解法 ， 则 很 自然 地 推 知 秦 开 
是 用 下 面 的 演 段 法 解 的 。 

如 图 ，( 图 2 ) 作 正方 形 口 4BCD 的 外 接 正方 形 口 EFGH， 


BN 


* ACGH = 二 4C: 
] 2 
I= — + ZA 

>*2 


一 一 ye 
=", 
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ji LMPN = 22, ARR PR E: 
ACGH -COLMPN 
=y? te aie, EM & F 2ax 十 2a， 故 得 方 


7” =2ax + 2E, 
BA z 20x— 2a = 0 


ieee, RAMEE BAH MARK”, RM See 
Zia, AMR, Kee RTH ERR. 


C) 


秦 九 病 的 测 望 九 题 中 ， 有 六 题 是 属于 “ 重 差 术 * 的 四 。 刘 徽 的 
FAR EUA ESAR HARENA i 论 OO, axi 
的 证 明 到 宋代 已 经 失传 。 杨 贬 说 , WEEER, EAR 
ERARE, PLS PR, DRM, “ES TA Ri 

tienne MAKES AH, WL, BF 


代 以 后 ， 就 早已 无 人 了 解 刘 微 立 法 的 根 

据 了 。 所 以 宋代 的 测量 术 ， 吕 继承 了 刘 

徽 测量 的 方法 , 但 未 继承 其 立论 的 根据 ， 
BARRE, WREERT OR 

O BARR HENSE, CETHA 

|O 相 补 原 理 之 上 的 一 条 基本 定理 中 。 这 条 


基本 定理 , 刘 微 尚未 提 到 , BR AB, 

PoE A. fik: “EHO 

B C ABCD) ZR GB) 名 股 , HMO) 44, 
图 3 FARR HACO, BIR. EZ 


356 


PDF 文件 使 用 "pdfFactory" 试用 版 本 创建 www. fineprint. com. cn 


Ay ybsy RE CAABCRAACD), H ROBE, Wi 
PA HRCORD), “ZR AA COBE=OED)’™, (E3) 

RELL EAE DT CLEARY TA RB, HA 
它 证 明了 海岛 公式 中 。 他 是 利用 图 3 中 的 那样 两 个 图 又 在 了 起 而 
证 明 洪 岛 公 式 的 (图 A eRe: “ae CDC) 是 第 一 图 以 表 望 本， 
Ja CEP) BST BERBER, eee 古人 以 二 图 惟 用 ， 设 海岛 为 
i, ARE WR, WRAK, Th CeP) PAR—RCOBD),; 
RAB ARE, DARBO PAP —-R(OBP), ADARRAK 
FAC BF 一 口 BD)， 其 余 减 不 尽 者 ， 正 在 前 后 表 两 界 之 中 ， 扣 表 
间 积 《中 CF)。 所 以 古人 以 表 高 张 表 间 为 实 (CD x CE), 以 前 图 小 
余 股 (GP) 减 后 图 大 余 股 CEG)， 以 余 (EG 一 CP) 除 表 间 积 (CDx 
CE) 得 蓄 让 之 高 (AN)。 不 是 大 容积 减 小 容积 ， 余 为 实 小 余 股 
BARR RAE, 以 法 除 实 ， PERNATAN 
CaF -OBD yo 

EG-CP / , 


bday 


A 


coe r a, a, ri h 


Jy 


IZII 


AV? 
oa 
= 


Ms, 
H C P E G 


从 这 段 级 述 我 们 可 以 看 出 ， 轧 泾 对 " 重 盖 ?的 理解 与 刘 徽 不 

Fjo i fet Ws RA 28 “STA BR” CPA 2238 OS A BS 之 盖 ) 与 " 影 差 ” 

(AB BRB 22), MEANE AR “Re E: #— PR 
957 
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为 “大 容积 减 小 容积 *( 口 BF 一 口 BD， 即 “起 他 积 ”); 第 二 个 差 是 
“小 余 股 减 大 余 股 ”CEG 一 PC 即 “ 影 差 ”)。 刘 微 是 以 “ 重 差 为 率 ”， 
HEREA EE DAK, MAENE. 4 Bi: “站 以 一 
问 ( 指 请 岛 第 一 问 )， 其 余 好 学 河 子 自 能 触 类 而 考 ， 何 obe o 
可 见 ， 杨 辉 是 把 他 的 这 种 “ 重 莽 ?思想 贯 之 于 海岛 九 题 的 。 

ZiT ie SIR me A, BORA, te 
了 处 的 时 我 背景 是 一 样 的 ， 学 术 之 间 应 有 较 多 的 旦 连 。 此 时 ， 数 
学 的 特点 是 狭 展 术 极 为 破 行 ， 从 杨 沟 的 著作 ， 流 传 Boni 
演 段 了》， 以 及 扬 移 介 绍 的 刘 益 《 议 二 根源》 中 可 见 一 兽 。 所 以 RL 
语 的 测量 术 与 杨 炮 的 立 术 思想 很 可 能 是 一 至 的 ， 他 对 “ 重 兰 * 的 理 
解 与 杨辉 更 有 相似 之 处 。 基 于 这 种 想法 ， 我 对 染 氏 测量 题 中 其 余 
ATA AAR CR ttn b>, BP base 证 A, ALA ”以 
DRRBRIH, HESPER. PKBRUBHEAR 
TH ASS, Hiiti MEAR HARREZ DE 示 Ete 
C9 Arf). 


=r h 


第 一 问 ” 望 山高 远 


“BURA Ae, ROME MAKE, BORER, 
假 为 前 表 。 态 站 后 表 与 木 齐 高 。 相 去 一 百 六 十 Sto, Fal 
表 三 下 九 寸 (b}， 深 退 后 表 三 涉 一 尺 三 寸 (4)， 铬 望 山 峰 ， 各 与 其 
kams r. AHBAR, BAZE R tP, FRR E 
知 册 高 (x) Be) FIL fa.” CA 5) 

RAE: 


e= A GH 4-8) 
a—b ° 


) 一 hK dta h) 
| k(a—b) l 
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(IAQ=OGEK, CIAP=CFC, 
CAQ—OAP=OGK—-—OFC, 
Bl mBO=DINK, . | 
得 Ch ~K (d+ a—6) = (x -—4) (a5) 


_ (h—-A} Cd+a~-—5) 
HI a e 


与 原 术 比较 ， 少 一 目 高 4 MAR FER EH LY BEIM 
TGU-A-R, SIRE. AMRRRUARRAR, ORR 


He SE TR 
A HE A JAQ=0GK 
得 ¥Ch -k) 一 如 (7 一直》 
ii x — 
即 y= 
= ta-o 
anh 2 


BRRAORORETDAO, WOSK 代替 口 GK， 于 是 ， 得 出 
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K 
1 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
_| 


& 


cog 


Y hter 
ax a@Ch-—-k)(d+a—b) 
Hi a oa h(a—b) l 
APAE: D, ORH, OSH RER MZ IiE. Ke 在 证 明 
H., AERA ERER R Ea AA o 


第 二 问 BARK 


“NASR, VAZE HEAR, HP aL AAR. 
E TH TH. KIER, ERLAR, BaP 
2, EKEk, RÆ SRBPMS I, A 从 BEEBE 
间 ， 虚 驾 一 笔 出 外 。 斜 望 水 际 ， 得 四 尺 一 寸 五 分 Ca?， 力 与 笔 端 
参合 。 人 目 融 五 尺 ( 风 。 化 知 水 退 立 深 (GC=)， 泗 岸 侨 长 (BG = 
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ARE: 
a c’ (acd)"[ (acd)? + Cace)’ 
(d? +e?) ( (aed) (bed) — (aed) Cace y ’ 
yiz a'e (acd) C Caed)’ -+ lacey) 
(d? + e*) (aed) Ched) — Cacd) (ace) 7 ° 
Se ARF) BER PRES: 
OMN =CAP db o EF =ae, 
ae acd 
RO aa 7, f 
*OKP= GQ JFG+d=EF -+e 
i k e 
即 得 : FG 一 本 已 下 一 人 


pa = (EEY HEES (45) 


=i (acD? H Lacs 


THAGBSCOOAGEF, H: 


a 
Yix= — 


: Ly acd) + acey s 


_ ace + bdx 
bdy (acd)? + (acey 
‘CAS H=OAT 
BC + bmalety) 
Bj boy” xi—Y =aclot+)) 


acl), (th, 


Clach Ched — acd) Cacejix= 


=c acd} y" (acd) + Lacey ， 


即 得 ; 
2 o(acd)*0 (acd)? t Cace) 
CCacd) Ched) — (aed) Caca F ~ 
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Cb) 


(2) 


361 


ORC=OGR, 


d¥=BC + 4 
E e 
BI Y= ey Cy 
Py =el 7) 
g 
a eee 


ee laed Tlacd) + (ace) 
~ Cd? +e) Caed) Ged) — (aed) (ace) 7° 


F=f) BER Rk 

“ney Unik, ARERR. Bae. SHE Re. Az 
tc), AX kta), MDKM ZAC), MAROFA, € 
BERT RTO), SHRM. EARE” SESH. 
MAKER, ABHRHE ROTO, ARR ARa, 其 
KEJL” o CA 7) 
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RAE, ya thd 


oa 


e 
’. MOC=DAG, MORF=DAL, 
6 CIOC-OOR=CMAG-DAL, 
即 MRC=OMG, 
ex=(at+b)d, 
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_ latbjd 
7 e 


© 


泰 氏 误 将 号 A4P 当 成 忆 AG， 口 AQ 当 成 局 AL， 忽 视 小 面积 
HOGROOL, ASB RAH. 


第 外 间 EFR 


“HARE ie, GREK, ho 有 木 二 株 ， 
南北 相去 一 百 六 十 步 (aj， 肝 与 城 东 方面 参 相 坦 。 于 二 木 之 东 相 
Sirk, HR SRIEA. ABLES, ABR, WP 
— +b), FORALL. ARB R TEA), MRR, 
AEMET PREE, BAZERA E., RRA OO 
及 相去 4 几何 《图 8) 


"DCD=ODODAC, | 

txts) Cc —b) =Ca—ea, €1> 
ZX ‘“SOBE=DAB, 

.(¢d—-by=ala—d), | (23 


Hb, (2) 两 式 解 得 ， 
_ a-e —by—ala— dj(e—b) 
(¢—b)>Cd—b) 

_ afa—d) 

db ° 
AR IROFDSROCD, Rte 
alae). 
-= 
误 把 中 CB 当成 口 BE， 致 使 


_ aa 一 的 
c—b 


X= 


a 


第 五 间 EER 


“A BER, BAU, 四 中 开门 。 北 (外 三 型 ta) 有 乔木 ， 
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HR EIREAG, BAK, KARA, BO La 


9) 


依 术 意 ， 得 一 不 含 奇 次 项 之 十 次 方程 ， 即 ; 
x 5axst 8 ax" 4 albati 16a7b7x? — 1647s? = 0 , 


SY AADOMAAOG, 
- AQ:O0G=AD:0D, 
J 


De= xti Ha) 
| dQ aCe tay 
OOFE=OOG, 
F- 
Aade PC 一 本 -b, 
而 -© © FG=b—BF=b-0G 


= þ— 
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x Ext ++ 2a) 
E - 
A fatx'+a) 


可 a CE 


SGo 


FLA COR: 


(xtab — tiet alx +a) 
iy a 二 a) 
bx 
2° | 
ie ae ee 
s“ alr’ +a) 
两 端 平方 : 
Se aD 
il 


a(2bx?+.daby = x'€x? + 2a)? +a), 


BF, OH, ME: 
x+ 5ax? 二 Bax — dalh? — a) xt— Gah lGa = 0, SF RR 
相合 。 

水 钦 裴 及 朱 景 昌 解 术 叫 ， 在 方程 两 端 或 故意 乘 一 因 式 ， 或 故 
意 不 约 方程 两 端 相 启 的 因 式 ， 以 凑 十 次 之 数 。 部 书 春 同 志 解 术 ， 
IVA ARRAS, AR ReSEAE RRA, ACU DPR A HAA 
相 乘 得 半径 智 ?之 理 ， 甚 台 宋 元 数学 实情 ， 且 很 自 RR HHA 
首肯 。 丝 处 推导 ， 基 于 “出 人 相 补 > 原理 ， 且 能 化 简 为 移 ， 作 为 探 
讨 秦 氏 原 术 之 一 法 ， 尚 请 大 家 评论 。 


Sh BRAS 


“HREJE, TARKA. AWARE), F 
SCHR A#, AAO), HAR5SRKEARLHE, A BR 
=H Ce HBR BSKREABES, HRA BM H 
法 三 百 六 十 步 。 欲 知 其 营 周 及 径 (x) 各 几何 ”。 

依 泰 术 意 ， 得 下 面 四 次 方程 ， 
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| ot — p? 


ET efen PEO DE camino, 


RR, KAYA, RAR AMPED Ho, S 
氏 误 @ 为 as 十 c， 还 误 以 为 48: =2， 结 果 变 图 为 图 11。 
AAN P, AD ELEC’, fRAC’=AC, fEDAABYC!, 
AC’ =AC=V AD- AG 


~ a(a—x), 


"BY =BC= =, 


CFS=OC A’, 
ACY = AF =C*B” ADC7 


HH v“ alas r) 。 =v ot— p, 
平方 ; abtla— x)= i i; 
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FEF 


2. p2y2 2 
0 一 (全 人) ra 2 a ayy, 


Rj 


2 pay 2 了 
-人 (< 3 b ) xt tfa sT TE e—a, 


第 七 向 Baw 


“ 间 敌 军 处 北山 下 ， 原 不 知 相 去 远近 。 力 于 平地 立 一 家 ， 高 
MWR), ABRA O) BEER, BAUR, CSRS 
& AHBORAT(O. REEMA)”, (12 

“CDA=OBF, : 

Ob 


| x= ap 


与 素 术 相合 。 


c—a 


wiit 
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SN) RP Hi 


‘HAFEN KEDR, PAH. KEAK(OFA 
“PARA, PRKBILR OTA. BOHR, KK 
vty, CRPRHBAIRATO. BWR, AREZ), 
EAEk, Bota. RRA ZA. HRA BAEK 
GC) ER ARSE RATI 2, RRE RAR. BK 
i CAB=) RR CAK =»), AHAB DORKS Lia”. HID 


FB.: b=2.5R x C14—- 1940.5 R49.2R 


= 49, 2R 
e=(h-1) -k=(7-1) x2,.5R 
=15, 

<OEQ=00D, GADH =z) 

EE T nth | 
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atb—d} 


x Se et Ri 
=11%7 kK, (1) 
“CPD=DEH, PL=OES, 
+ 
OPD—-OPL=DFEH-DES, 
EI CIRD=OGd, 
ey=({ateje 
, pe EEI Laer, (2) 


ew: x—y= 7 $2 


Ro 


Ebak; x-y+ 3 R=7£5R. 
REZI 5 0O AS, MbiR 以 口 80 HOF, DET 为 


OES, mae RN 


y= = 3, 
DLS EB te eu WR, 


附 言 


李 继 欧 同志 的 4 从 句 股 比率 论 到 重 差 术 澡 "一 文中 提出 我 国 症 


A 
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代 测 望 理 论 的 发 展 过 程 为 ， 出 人 相 
补 一 > 相似 名 股 理论 一 > 重 差 术 。 
他 以 刘 徽 “不 失 本 率 ? 原 理 等 价 于 下 
述 命题 

“ 几 旬 中 容 模 ， 股 中 容 直 ， 二 
BART”. MMN Eh Se A 
EEE “出 人 相 补 * 原理 基础 之 上 
的 ?。 

刘 徽 的 相似 铝 股 比例 理论 是 否 
建立 在 “出 人 相 补 ?原理 之 上 ， 这 个 
HMM e. Bhs BH 


是 ， 在 名 股 齐 刘 徽 注 中 并 未 有 提供 这 样 的 证 据 。 刘 徽 对 容 方 、 容 
横 、 容 直 各 种 情形 皆 以 比例 线段 立论 ， 与 面积 无 涉 。 我 认为 刘 徽 
ERE AREARE, SESE MAR, CBDR. oe 
KAR, ce BEAR =e UDJE, DA, SU OF 
Ar Hee ACH. MEAE EA, WATE., EO BAS A 
XS. AB-RWA. RRARBAHRS, BATA 
形 。 这 种 测 日 术 当 起 源 很 早 , 是 人 们 在 实 玻 当中 得 出 的 方法 ， 并 不 
一 定 四 * 出 入 相 补 ? 原 理 推导 出 来 。 历 更 的 发 展 未 必 一 定 与 逻辑 演 
HOMERS. SURES MAR Le RT. E 
de ea 029 eA BSS EEA Ue ee, Y 

所 以 ， 我 认为 我 国 古 代 测 量 术 的 发 展 过 程 如 下 表 所 示 ，、 似 比 
ese, MEK, SRA, 


WAAR = ——> FA) Ag 一 > 重 差 术 
KARD) — A CO ORD 
_ Ww ee 
CH AHF” 日 Š R EZA 
CER) CAKE, FALE) 
RRS MURZAMEAR, BRR. 
= # xX Ë 
Li) Rr.: HR BADAIAR, ARRARAS AE, dt 京 师范 天 学 


出 版 社 ， 1982. 

C2) SAM: REAR, FREAKS, 

C3) RER: RAAPIL (REESE BS, FS 出 版 
E, 1986. 

(4) BM: (AMS PSMRM LIB, AMAL A a, AL 
师范 大 学 出 版 福 ，1882。 

(5) Æ: WHRERE EZAR H, CL RD. 1980 车 第 三 
期 


[61] BE: (ALENADAS. (BERA), BEEPS 刊 Æ, 1378, 

C7) PE: HORST: WE. l 

(8) 吴 文 俊 ， 我 国 首 代 测 昌之 学 重 莽 理论 评介 兼 评 数学 中研 究 中 某 些 方 
AuW, HEREKE 8$, 1982F. 
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[8 AM: SLEW LABASA, (RCMP RE, 科学 
出 版 社 ，1966 和 车 。 

C10) SRB. BACH BILE, PRP oe 第 8 辑 ，1982 年 。 

C11] 4k: 有 从句 股 让 素 论 到 重 莽 术 ， 全 国 自然 科学 中 学 术 会 议论 文 ， 
1980 年 。 
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FASER 建筑 学 


X R R 


JAS C1232— 1298) 4 ERIE TRILAR FB IK wh 
说 ,* 有 地 在 湖州 西门 外 ,地 名 曾 上 , EH KATA, AR, BE 
Doc BERL, BZK., EPp-ARECE RER 
ZA ORMOD. GORY A bE, IL, ARO, MLO, BLUE 
42, ERC, BAAR ee RREA, REK 
Pw, ARTE WET LDR RRR EA 
Ee, RSH BSRS SESS EIR 19742) E 
‘ll, HE, PADRE ROR, PAID, BCR 
TDAH SCE, BAILA LSAM, (ER 间 额 
TAPS EIA LE CAS LR XERATLH AS, HF 1244 年 到 
浙江 滑 州 营建 住宅 ， 于 1260 年 被 贬 斋 广东 梅州 ， 如 此 大 跨 于 建屋 
+A ae Sev ARNE. RAMEE AI 
(422). BINCS TO RRD oe, BRIN C4 dk BF BD 通 
Al, BRS AROWH, MERRER fe AER 
建 、 军 工 、 农 田 、 水 利 等 土木 工程 之 学 ， 在 《 数 书 九 章 》 中 所 记 大 
量 有 关 事 项 足以 说 明 他 在 这 一 领域 内 也 堪 称 能 手 ， 其 中 第 七 章 ， 
即 卷 13 着 14 专 论 和 营建 计算 ， 也 有 和 散 见 其 他 各 党 的 。 如 果 与 同 代 有 


AUTRES, AREE, 

=, FT, A, foe Sens, 

> Eb X Hi. WA, ENAA. 

(BBR PSR APRHLRAPRART: KARER Re 广 
ZREJE CRE, B-RAYSIR. BPMN REE, FAR FH 
Frits » 


人 OD 
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为 城 


IEP BPE SRR, T 


wi ke EP 


i] 


BE DHE 


(Re 
羊 马 墙 。 


图 1 
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EERE REMC EEL, AOR RSL RAR hy 
SCHR, APO SRGEE BMH, RSE 
文献 的 补充 和 旁证 。 


i. R w 


| FESR, RIAA STi, RAS 
Bot, HERAK AAR. SIT ORSAARAM, 汉 
唐 两 都 ， 长 安 、 沙 阳 即 为 著 例 。 由 于 各 种 原因 我 国 古城 保存 至今 
已 航 消 见 ， 域 建 专著 素 无 问世 ， 幸 筑城 之 制 在 有 关 典 籍 中 尚 有 零 
EER, 
北宋 曾 公 况 ¢ 武 经 总 要 》C1044 年 ， 下 简称 《起 经 沙 前 集 卷 12 守 
REAR, AR. KIR: “三 里 之 城 万 家 守之 足 允 ， 作 四 门 …… 
RIER, AARB=HK+S, LAH BOA RRS 
ey EKRE, MELER H., ETTARO REH 
收 楼 。” “筑城 之 法 ， 每 下 阔 一 丈 上 妆 四 尺 。 凡 城 高 王 丈 、 底 病 玉 
x, EKDIK, REAR. “Somme 下， A R A E” 
“73 UR” RE Sa KEAR RK, HPR 
及 泉 ; (EMER, WE.” CAD . 

ALR R BAER (1 103—110644, Ff RES 3 it 
SRE: “筑城 之 制 ， 每 高 四 十 尺 则 厚 加 高 一 十 尺 。 共 上 和 斜 收 
减 高 之 半 。 若 高 增 一 尺 ， 则 共 下 厚 亦 加 一 尺 ， 其 上 乌 收 亦 碱 高 之 
半 。”“ 城 基 开 地 ， 深 五 尺 。 其 厚 随 城 之 厚 。 每 下 身长 上 尺 五 TR 
永定 柱 ( 长 视 商 、 径 一 尺 至 一 尺 二 寸 ) 夜 叉 木 ( 径 同 上 、 其 长 比 上 
减 四 尺 ) 各 二 条 。 每 簧 高 五 尺 , 横 用 纤 木 一 条 (长 一 丈 至 一 丈 二 尺 ， 
@@RTBEPVBREHER, ARB-ACRERE~—tT. BY 
两 )。 木 椰子 ( 头 径 可 ， 长 一 尺 )。 同 书 着 1 总 释 31 周 官 ， 洪 工 记 》 
制度 时 又 说 : “SRR. HE. mb eh. MELA ZR, 
BT PAREA i, PAH, ERREZ TI BK 
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F2FERB.” 

LEPALE GNE 1 TT ER ICR TR, ae 
WA, RE, WERE KARRA, RAZR 
说 明 并 为 补 图 。 

1.1 一 般 布局 | 

X: “iR — k, AHK- FER — tE, pa Pos, 
F, eee RPA, MADE, FAHELER, SHR 
$. MA- mma tt, FRAO FEX., 4 Rt - FAS 
H, EZAR,” 

城 国 1510 丈 ， 约 合 10 里 ， 每 边 2 里 半 。 BE Ag 
《见方 ) 之 城 ， 万 家 守之 足 实 "大 至 相符。 

AP: AR. FE. RES SRD. ie 
MaA=tsk, AGA, S EPRE E BRAS. 

bE Set SXRD TIA REA, KER PATER, BE 
7.5xXx4 二 30 尺 ， 上 阅 应 是 45 尺 ， 当 更 为 稳定 ， 

羊 马 墙 尺寸 则 与 6 起 经》 埋 定 同 。 . 

开 淤 控 土 控 四 比 三 折合 为 建 太 城 及 羊 马 墙 所 需 坚 土 二 者 出 入 


FRO, (E2) 
KAMA 
+o 
大 城 = -= 
== : a 


图 2 FERS El By 


中 CLRRAVADRS 1 BAR, “HM, Set, BE E) 
A. AEH E”. d a a Jee 
硬 和 按 4:3 折 成 穿 土 为 ， 
(89478. x30 = xojis (ESO, 
ZEESTER) FERTUARSE, 


Oe? 
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1.2 女 墙 造 法 

Mx. “SABER RRAY, HRMS RAT. HEE, 
GBek~-x. Bit. MERA, BPR-kt. SOROS 
3. HERR T ATS-ROTAS. MIRA. EAR 
yo HF R—-Raett. MSRAT. KARAT. MARAH 
Ay, FEES, SPIRE AMR AHE=st.” 

FABER MEH. BERS .5R 与 《起 经 3 所 
记 “ 高 可 五 尺 ” 一 至 。 这 也 是 《法 式 》 所 说 霸 、 女 垣 。 妆 墙 的 功能 是 
“SL CHT PRAISE a, FPR.” BUS EAR as, 
居高临下 ， 能 区 能 守 ; 设计 合理 。 题 文 还 给 出 女 墙 细部 结构 及 尺 
十 是 难得 的 材料 。( 图 3) 


HS Mme Kea. Wee 


1.3 EE., GH. RE. ERS 

Aix, “REAR MRAZE. RRR. MORES 
YT." ARB, PAL. POR, boot 五 幅 。 
乱 每 片 长 一 尺 二 寸 、 泣 六 寸 、 厚 二 寸 五 分 。”“ 护 险 增 高 二 尺 , 阔 一 
尺 二 寸 。 下 脚 高 一 尺 五 寸 ， 销 夸 三 幅 ; b-Rast, Seip.” 
“ER, HARER: KEDO TR., RELE R, Bo Ra” 
RARER RA TER, KIX. BET” TRIER, K 
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$, BET “HORI, BPE-R,. Hr ER F 
R kt, IR.” 

题 意 城 身 每 长 一 丈 ( 疝 三 丈 ) 全 用 苇 包 ， 其 做 法 是 

从 地 面 起 商 一 丈 范 围 内 闫 砌 四 十 皮 ， 进 织 姑 巷 ， 共 进 课 0.6 
X9=5.4R, MA- LEELLE DK, 进深 七 
落 ， 共 进深 0.6x7=4.2 太 ! 从 商 二 丈 起 至 顶 世 须 砌 四 十 Ee, i 
深 五 仿 ， 共 进深 0.6x5=3 尺 。 三 者 平均 折算 进深 七 砖 ， 平 均 进 
4.2, Beta ete — ose Ae 

10°x3*7+(1.2*0.25) =7000¢ 片 )。 

WERI SPR A RA, TRAE, 
ERZE R-RBB=IR, TAR, HERO, ERK 
RE AUR REP HRE 

10X1.5*5+(0.6x0,25) =500CH)®, 

AD WB, HER R P Es see eR cane aaa 
一 站 共用 石 

人 

Aaa. Ree, hoa, Dee 
HEARST ACA PE TR, RR MAORKEE OR. ORA HJE 
ASH. ORTER, ©£M20007+ O4H2000 条 。 对 照 《法 
ue RE Tl BE Pr AO ER, ROADS, APB S. KR 
KH ROAM RS, KKROOUMARH, OOA, Bi 
BO, ERER HAA, Weise se, IG A th I HE HE M 
格 网 结构 ， 以 为 城 身 强 有 力 土 心 骨 料 ， 这 是 可 ] 洲 肯定 的 。 

3c EL PSR EHOLIM Ba, RAE R ED Bl 
i, Fy REBT ito aE Gal. da CEA moas 4c, “AA ge 

D E, FE, Xs EM, 

岛 。” 原 题 演 草 根据 用 乱 尺 寸 又 算出 堪 长 一 浆 女 头脑 台 用 乱 999 块 。 HEDRA 

FM BATA, "CL REE SE Bee k A FE 000 + 500 + 900) x 


1510 = 129839490( 4), 
© SLMS, FRSCRPABALICO CT RCA ICY RE. 


‘S79 


PDF 文件 使 用 "pdfFactory" 试用 版 本 创建 www. fineprint. com. cn 


BERETS, ERASER. FA032Ẹ, ERA AR 
DERT De, RBA. MH. A REAR, 
BRS TZH= GRETA SD ot BETA, BHO 
TEA, mi SRP oR.” HE ay Le ea RR SB. IP 


JERR, HAA, 
mE 

BRD) LT 
1 
Mt DT V+ BE, EL E 
每 度 进 深 五 敌 
2 > | 
cua A 
每 皮 进深 七 夸 
. a 
MATE D> He 
master pg/ _ 

i ar aa . 
DLL ed et 
石 版 三 皮 THAR, BRR ee 
进深 同 砖 TURAR BROS _ of ly 


“图 4 HERR SR A E 


根据 近年 实 训 古城 断 垣 资料 来 鉴定 秦 题 ， 其 数据 也 翔实 可 

靠 。 例 如 河北 省 正定 县 古城 墙 系 明 清 时 真 定 府 城 阳 物 ， 是 争 朱 以 
来 原 士 建城 墙 基础 上 发 展 起 来 的 。 今 存 城 身 较 完 整 部 分 ， 上 顶 宽 
WAKA. AGED), wale, NS 看 ， 原 
做 闪 或 用 城 砖 ， 规 格 0,.46x0.23 x0.1( 音 位 米 ， 绚 全 1.4x0.7x 
0.3， 单 位 尺 ) 或 骨 小 砖 0.38x 0,17 x0.06( 单 位 米 , 约 合 1 Xx'0.5x 
0.2， 单 位 尺 》>。 一 般 用 城 礁 砌 进深 四 砖 ， 用 小 苇 彻 进深 五 、 六 砖 
P, KEMERE LERLE GAAR. Ro FAE 
土 ， 一 般 层 厚 0.2 米 上 下 。 城 脚 砌 青 条 石 两 层 ， 层 厚 约 0.3 米 ( 约 合 
一 尺 )。 四 城 门 外 还 重点 设防 ， 类 似 秦 题 所 说 羊 马 墙 而 不 通体 过 


TE mi E 


OD RRR G).300—-0.320KKRS, AEE RIE, 


abü 
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贯 中 。 又 如 1984 年 中 国 社会 科 
Foes HAE TMA 
考古 所 在 杭州 市 万 松 岭 路 南面 
pe 22 SPR SR, BEER 
北城 车 ， 雯 顶 宽 10 米 左右 ， 两 
AAR ERP, HEIER E, 


与 秦 题 所 设 相 合 。 
2. 高 S 
高 台 建 筑 在 居住 生活 上 可 


以 站 调 、 可 以 临风 ， 台 为 天 文 
观测 、 军 事 防 御所 必需 。 历 史 
上 很 时 就 有 这 种 建筑 形式 ， 西 
WPA RARE. EKRA 
及 史 称 巴比伦 空中 :花园 均 属 
之 。 从 沽 古 发 所 和 文献 记载 ， 
REAR. A. AZARAE 
高 台 建 筑 已 盛行 有 的 利用 天 
REE, AAA LAER EG, 四 
AHMAR, REFEREA 
hye PP PPR se. [Eai | | 
种 建 第 形式 和 结构 其 少 论述 。 图 5 《 缉 十 算 经 ?观象台 正面 、 平 面 图 
数学 文献 唐 王 坟 通 《 强 古 算 经 3( 七 世纪 初 ) 第 2 KR RK 
专用 太 电 所 壮 仰 观 台 ， 从 题 文 及 答案 知 此 高 台 形 状 为 一 拟 柱 体 ， 
KHADR Te: “GR PAs. H ež. Mik, kerk. 
PRS. BMRA. LOSRAR, FIZER., a 


O SRA LERT ER EED, ECR, ChE ARERR Bs 
ta, L879., 
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长 十 四 到 ”规模 恢宏 。 从 题 文 看 ， 此 人 台 靠 南面 、 即 东西 向 前 壁 为 
BEK, MAHAM, MEERE, HEESE > 


高 台 收 分 为 请 。 (图 5) 


拱 给 北宋 晚期 宣 和 年 间 C1119 一 1125 年 ) 注 京 繁 配 景象 的 张 择 
端 清 明 . 上 河 图 》 上 有 城 门 、 系 高 台 建 筑 。 捐 此 轴 测 图 附近 人 物 高 
底 推 蔓 ， 此 而 台 视 ¢ 缉 古 算 经 3 爷 观 全 有 具体 而 微 ， 顶 系 2x 4， 基 部 
4X6, MSEE), 从 地 面 到 台 顶 也 有 唯一 Waa, ER BE 是 St 
率 大 于 1 十 分 陡峭 ， 高 台 收 分 约 为 一 一 。 《图 6) 


图 8 《清明 上 河 图 3》 城 门 商 合 建筑 


《 数 书 九 章 ) 卷 14 第 1 题 * 计 作 清 台 * 记 有 高 全 建筑 ， 我 们 分 十 
OK, MBE. BAKA wR. 

2.1 tèt 

Er: “ERHI, LR. Bes, F-test, 
tisk, Hae. AEE.” 
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awh 5 <4 be aT izM Ma AH, mPa Re 
2, 视 《 清 明 上 河 图 > 城 门 高 台 更 至 稳定 。 

2.2 th, x 

TX: “AFTAGE, ARUGI FARER, MZ 
R. Bat, RERO, HAT, Bode. MALAH 
HRMS PR, 参照 术 文 、 演 曹 及 答案 , REB GLUD U 为 “全 
身 外 四 面 净 和 针 ， 多 加 六 尺 。” 这 就 是 说 高 台 系 土 心 ， 外 包 顺 彻 进深 
+, RTRERAE. WER GG ORR RA LIG.2%8.2, 
下 底 16.2x 18. 200023), JX PRR: CSE SAUTE fl, 
“高 四 六 以 上 者 用 : 夸 相 并 "所 要 求 是 符合 的 。( 图 7) 


图 ? ere 


2.3 Riera 

max, “RHN EPEN, HEER HHAR. mi Pa de — 
平 道 , RAZER., wA AZRA, SRO. HA 
RARE LAL AR, 再 升 东 里 道 , BRS. HR 
ES RASI CERA RP ZE WARF. HAE HR 
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SHER, WERB MULES, BRERA.’ 
«aby PY 2a» FAS, SURAT, fuk, FAH 
台 很 木 方便 。 本 题 采 用 局 围 螺旋 香道 , 在 建筑 设计 上 是 一 大 进步 。 
沈 括 ¢ 梦 溪 笔 谈 》 浴 18 技 艺 营 会 之 法 ， 论 阶级 有 峻 、 平 、 慢 三 
SS AURA. PH. MRSS RM GER dt ACR 
BS) da ty Se CAB, wRGEPR ZK SPIED BIZ Ra CSE DD BPG BE 
HBO), SABA) BIL AsR(CD, ROBE MILA 
CAR). ARIARI (DE). EAL eH 
《BP、 称 东 里 道 ) 下 达 台 顶 。 各 转折 点 标高 根据 题 意 ， 有 日: 12x 
2 24.860), E, 12x5 = 9.00), REERAR, FAR 
RCPS, DMESR BEAT, AARE 

左右 。 与 今 用 相同 。 | 
KOM RV RRH-HAY, AB, RMP RES 

成 一 不 规则 四 边 形 ( 图 8)。 共 有关 数据 可 计算 如 下 表 ， 


17.50 13.82 


0.220 0.197 
i PReMRCAH) 48.88 97. 


TER AxA, GERE EARR E RE 
“Ras —- BAT. VR EAER ERAR, ARR 
| BARS AR, 19.7, 18.37}, a ie 而 斜率 
go ves 7? = aa? RGAE WER 

从 现存 实物 看 ， aR GERDT END M 
建 河 南 登 对 呈 部 成 镇 观 星 台 与 本 题记 记 高 台 最 相 类 似 。 现 旺 各 
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Eo MAS 
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基 16.88x 16.,7( 单 位 洲 ， 合 5.28 x5.22 丈 )， 合 顶 8.16X7.82( 单 
位 米 ， 合 2.55 x2.44 丈 )， 高 10.49( 单 位 米 ， 合 3.28 丈 )， 除 其 北 
侧 画 因 安 放 钢 表 陡 直 外 ， 其 余 各 面 收 分 约 丁 较 秦 氏 所 设 -和 为 E 
i. BASRA, IRERE, K Mae. H 
HOEN HOUR APR AME. (图 9) 实 物 可 征 , AARRE E 
HO, 


3. BG ”是 


3.1 《4 数 书 九 章 》 关 7 第 2 题 “ 临 台 测 水 ” 附 建 筑 侧 视图 ， 在 
HO-LGHELBAARRRIURE, ERR, BRERA SAA 
T. HRA., Mr. BE. Sh. HRS, ERHAN A 
E, A. EPA, BUA. xh. “Gea, Hb 址 
li ROPE ES SER BE SE Pa: RAH, 每 
Ea, ERZA RELSE, ASi, H 
尺 四 圳 ， 与 题 文 所 说 侧 脚 数字 大 体 符合 。 题 文 说 ，“ 护 下 排 冲 在 
hE, RAER GIETA 8 RU KET: “ERRER, 


打 竹 一 条 ”可 以 互相 印证 。 
3.2 48125 2 题 积 仓 知 数 ， 卷 14 第 2 AM RAS 列 举 


Yo ho 


30 | 杭州 吴 宅 载 德 人 党 |12.5| 37 | 明 


一 


13 KAHE ERM] 1 10 | 1143 


— u 


14 | A IL 15 | 15 | & 


T BRM ERASER. AO, CPR CAD 着 和 第 
4 if, 1937 iF, 
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$8. ER. Bot. Gd. ST, HU. HERERO. X 
昭 同 时 期 文物 也 大 臻 相符。 


A. 浮 图 


-FERAH CEA IL EES A OO BRAM’ 4 — Al 
量 鸯 。 本 题 插图 为 一 七 级 六 和 角 ( 或 八角 ) 楼 阅 式 塔 。 每 级 有 栏杆 平 
E, AWE. RT, LAWS, KERR TILER. MERE 
高 11 .7 无 、 相 轮 高 和 未、 塔 身 高 8.7 丈 、 塔 心 木 (内 3 RARE 
BHD Os, DO RWSS ID, MAA GROE 
主要 承重 构件 的 塔 ， 我 国 现 已 雹 实物， 本题 提供 了 难得 的 文献 资 
料 。 


Crh) 


AiO BEA PRR REAR Le ， 
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TTI Th Ce ee TR, IRR, SEES 
fa AALS AN C1 119-—1f254E At, BREE, TFTA 
FARREA, HAAR, BERR Db, DA 
额 述 等 横 材 穿插 形成 格 网 架 。 今 塔 相 输入 已 和 失去， 所 存 复 钵 离 地 
43.2 米 D， 合 朱 尺 13.5 丈 ， 较 索 题 七 级 塔 高 过 半 。 (图 11) 

以 翰 心 本 为 主要 大 重 质 构件 十 塔 在 日 本 较为 普遍 《图 12)。 例 
如 日 本 推 古 天 皇 十 五 年 (607 年 ) 所 建 仿 华 木 构 奈良 革 隆 才 五 重 塔 、 


Ped Sra ee AF i 


可- 
=k 
E a a J 


NA, 
ee 


‘a 


= 
nol 


1 
=j 


a 
+1 


1 
F i dn 

` —- 

š hk] 


QD ARNT mW AAE REEE E we. Feet, Coc, Menta oA, 
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图 12 HEET 


EAEE, SRAM. FE, SHB, mB. BHA 
尖顶 。 此 堪 高 105.2 日 尺 、 相 轩 占 卉 高 七 之 二 ， 约 加 日 尺 , WED 
木 约 高 75 日 尺 @， 合 宋 7.1 光 ， 与 秦 题 所 记 堪 尺寸 二 似 。“ 礼 类 而 


求 之 野 "， 异 此 可 知 秦 氏 深 图 是 有 实 据 的 。 
5. 学 桥 


我 国文 献 最 早 可 到 的 大 型 桥梁 是 《诗经 KE “RMT. 
mA. 说 的 是 周文 王 为 襄 亲 在 谓 河 上 架设 浮桥 故事 ， 距 今 已 
ETSE., GERAR BAS LAI: “CAAT H. ILA 
起 ， 规 模 也 不 小 。 浮 桥 主 要 组 成 部 分 有 五 。 船只、 缆 (用 以 夭 船 )、 


m r 


D —-HA40.2034K, 
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桩 《用 以 系 线 )、 销 (用 以 固定 船只) 和 卉 头 。 只 要 有 上 述 现 成 设 


fr, ADAP R, AW “Tey ae”. SIL 7 B. 


"ERMD BE ALO “FU CHE TED ok, A PES, HS.” 河 
(证 )? 宽 是 建 浮 桥 最 重要 数据 ， 史 载 卫 公元 十 世纪 初 宁 杰 祖 师 师 十 
万 进军 江南 为 建安 徽 当 族 县 有 末 石 矶 浮 乓 “以 小 入 工 控 绳 其 中 , EA 
涯 而 奖 奔 北上 兰 ， 以 寄 江 之 广 狐 ， 风 数 十 往返 而 得 其 丈 只 之 数 ” ,可 
匈 测 量 操作 十 分 艰巨 。 素 题 改 用 间接 测量 ， 算 得 河面 宽 23.46 丈 。 
Se FURR A al A hA TARRE E 11804) SLES ik 
a, KREERET RI. HRS h i’ Ol He 长 “ 百 十 
ATFSRAS, AMD ACTA. SRO, RAR 
TH, AARE AAA, JAFE ee RAL B 
+A. AFELE.” R tr AK ARITA, me 
缆 系 骨 唐 文 亦 有 所 述 。 


6. Fr i] Be BM 


《 缉 古 算 经 ?第 3 至 第 5 题 讨 论 开 河 锁 坦 中 的 数学 问题 @。 
《 数 书 九 章 》 苑 13 第 4 ARME, Miah MR. “mi 
PA. WE Posts ERRAR, FIRRR-atA R, EAHA 
里 。 其 坦 下 广 二 不 四 尺 、 上 广 一 丈 八 尺 ， 长 与 河 等 “如 新 开 河 河 
康 为 水 平 ， 则 水 面 坡 降 为 0.8< C48 x 150) = 1210000, 是 很 经 济 
的 水 和 设计 。 兴 题 所 记 水 利 工程 较 《 缘 十 算 经 》 所 议 开 词 一 里 二 百 
七 十 六 步 规 横 要 大 多 了 。 

项 是 截 水 用 水 工 建筑，《 数 书 九 章 》 益 13 第 3 BGM, 
全 长 3 二 (和合 由 米 )， 高 4.2 丈 ( 侣 13.5 米 )， 截 面 二 底 三 丈 、 下 底 
五 丈 ( 分 别 合 9.6、16 米 ) 用 块 和 5x2x0.5( 单 位 尺 ) 十 万 沾 八 百 片 


GQ) «eet SpA Ss, 
D EE MIAME TIE, 1935 人 年 。 
@ tea. ES mse ae. Ce A SS i, BTA, 1964, 
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全 石 造 。 和 但 此 可 见 我 国 泉 我 水 利 建设 一 个 侧面 。 


7. El H 


CR BILE 6 3 u AURI ER: HAHA AS 
ZEA- RAFE., E AKROCRET5SRHSE, RATE 
x. WE- AZL EPAM. SAKA, REHE it RB 
Ha” 

"TAERA kEi BIER., W Ah +S, 
其 深 同 。 其 小 湛 疼 比 大 港 六 分 之 一 。 大港 深 比 大 潜 面 三 分 之 一 。 

KADER HR.” | : 
SAR, EAR, PI -ExCR, BARE 
ei. FRA.” 

“EFRA HA., ASR AILAKAYT, BRARBRA 
i | 

“里 车 三 百 六 十 步 ， 步 法 五 尺 ， 艇 知 团 积 、 卉 土 积 、 大 小 洪 
Emra AER, Ak, eK. BMRA Jia’ 

围 苗 或 称 计 四 是 江浙 太 训 地 区 农民 重要 淮 术 造田 经 验 之 一 。 
EXILE ae EY LE KEI RTD 104346) 1h, 
“TCI, BEAT. MAR. PAE. OP AIA 
CHANT). BWA RCKS A, Oks, SAB 
Ths ARRA” 

CRE HR wWIc4NAWERARAR, B: BR 
C1111 —11184F) FARM (SSR BARA Bes, 建 
RRR REA ARE.” RRA KEFE. RB 
过 五 、 六 十 里 ， 有 田力 百 五 十 余 硕 。 双 说 赤 平 州 修 沿江 田 “ 自 三 
百 项 对 万 需 者 几 九 所 ， 计 四 万 二 手 余 项 

生活 在 秦 九 冰 略 后 的 元 代 著 名 农学 家 王 BY C29 1300 年 时 AD 
CEPHE: “HA. APRA. HE SRR, k 
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BURA RT H, TR. RAD Za. SUH, PER, 
TPR, AARP, BB Hh. ven S AIT, HRH 
Fe, TP PARSLAR, BARS, BATA, Lome, M 
EAR ER, KTERE, SSL, eS KAM” 
ALS ST LEA, Fock oe Soy GER. SPD FE RL Be OT 


He AIA 1866] 4) BRE RPS. SERA REINA RK 


Ash, PRRGKD— +A wD. 

CBB LESS a BHAE, ， 同 卷 第 3 题 计 造 石 坝 已 
见 灯 时 水 利 规模 。 又 卷 4 第 5 至 第 9 题 所 说 降水 测量 设备 及 计算 
可 见 当 时 水 文 工 作 已 有 一 定 水 平 。 在 提 水 工具 方面 ， 我 国 在 东汉 
时 已 出 现 龙骨 水 车 锥 形 ， 经 效 代 改进 ， 到 南 末 时 已 见 普 及 ， 宋 人 
张 孝 祥 (1132 一 1170 年 ) 在 湖南 写 诗 道 ，“ 象 龙 晚 不 应 ， 仔 龙 起 行 
Ri eee SE KEE, BARFE o ER M 方法 
的 作用 。 所 以 从 当时 技术 力量 来 看 ， 崇 题 所 记 如 此 大 面积 排灌 两 
用 围 田 也 是 真实 的 。 

当然 由 于 缺乏 水 力学 知识 ， 秦 氏 在 答案 中 说 夏 日 图 田 排 水 后 
使 溪水 泛 高 一 尺 三 寸 ， 这 显然 是 错误 的 。 


8. ti 基 


¢ 数 书 九 章 3 卷 14 第 2 题 * 党 皇 程 筑 " 记 “营造 地 基 ， 长 二 十 
一 浆 、 癌 十 七 栋 。 鞠 令 七 人 筑 坚 (十 ) 三 丈 ， 计 功 二 日 。 令 祖 吉 并 
AQAA, RRAART, CASK EILA?” 

MSC PR = BAS Ae eH x 17 平 方丈 ， 沈 作 一 
试验 ，7 人 二 日 内 筑 地 基 3 平方 式 。 求 要 完成 规定 的 工作 量 需 多 
VAT. REARFRWE MPI Gk 3 RMR 
ZEA IR: “HRV R, MZH., MERARI ER T 4l 


@ RAREZA ee BS H. 
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KB. BALA, KATA CAM ERS 内 各 
FT = FP) OT DUE. RITR cea RS, DLS +k, 
SUGAR SF, Lea. ARR, SHEE 
及 石 礼 等 厚 三 寸 筑 实 厚 一 寸 近 分 ?从 现存 实物 看 山西 黄 城 县 元 建 
簧 永乐 客 三 座 主 要 大 肛 ( 建 成 于 1262 年 ) 于 1960 年 迁移 今 直 。 当 时 
MURAL Mei, Hie SABER OHS, “EE A 
MEARE, BESHLEORKRHAST, REESE 
RHAL O, 


9, 建 材 


十 时 建筑 材料 只 是 土 、 石 、 砖 、 木 四 种 ， Se RA OAT 
数 小 型 铜 件 、 铁 件 。 

9.1 + 《 妃 章 算术 3 商 功 章 为 “以 箱 工 程 积 实 ? 而 作 , 其 中 主 
要 论述 与 军事 、 水 利 工 程 有 关 的 控 土 、 填 土 土方 计算 。 规 定 按 体 
积 来 说 穿 ( 控 ) 土 四 、 HAR, WHR 用 土 ) 五 、 坚 土 


种 CB BJL 
«BE sty E E a E 
(单位 尺 ) 规 格 | 所 引 题 名 
2x2x3 1.3x1.3 
L?@xX1.7%6.28 t.1xt.1 - ; : 
Wi R| 1.51.5 %0.27 积 尺 寻 源 


1.91.8 *0.25 


1.2x1.2x0.2 | 
t.3x0.85x0.2 HRI HE 


1,2x0,6 x02 1.2x0.6x0.25 | BERL’, “楼 的 功 料 ”、 
“HERG” 


[.0x0.5x0.2 “WHET 


Do HAA RSH, Cc, 1963% 8 期 。 
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四 。 我 们 已 在 本 文 第 1 节 注 中 应 用 ， 

9.2 A 《 鞭 式 3》 着 3 厂 作 和 制度 所 说 土 笠 石 尺 十 是 3x2x0.5 
(单位 尺 )，《 数 书 妃 意 》 有 关 各 题记 用 石料 规格 是 5x2x0.5( 单 位 
尺 ) 视 《4 奈 式 》 尺 库 较 大 。 

9.3 大 《法 式 》 淮 15 砖 作 制 度 所 刚 块 砖 标 惟 对 照 < 数 书 九 
音 》 有 关 各 征用 砖 大 致 相符， 列表 如 上 页 ， 

9.4 Æ 《 数 书 妃 意 3) 孽 13、 着 14 营 建 类 提 到 建筑 术 材 多 种 ， 
如 果 我 们 就 卷 13 第 1 题 * 计 定 城 筑 ”与 《法 式 } 卷 3 RRR 
材 作 一 比较 ， 二 者 所 用 名 称 、 尺 计 也 大 臻 符合 。 


< 计 定 城 筑 me oe 制度 


材料 名 称 尺 十 (单位 尺 ) 
永定 柱 B11.0 长 35 ABM = 1231.01.23 
0.7 长 20 O EIk  [Ø1.0-1.2%2 
B0.3K10 | = 
ARF 120.1 长 1.0 


材料 名 称 Rop AiR y 


0 ,1 长 1 .0 


9.5 Se 《 数 书 九 章 3 卷 13 第 2 RRR ID H E 对 BRK: 
式 》 郑 28 诸 作 用 知 ， 能 一 一 对 应 ， 殉 表 如 下 : 


ee Dh 料 | 诸 作 a 
-R | EEIE R 
A ot 4 He aT Ket 
owt 图 盖 钉 长 五 十 
四 寸 条 党 台 长 箱 长 四 十 
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10， 功 OBR 


在 士 木 建筑 施工 中 我 国 把 一 大 一 日 工作 量 称 为 一 功 。 由 于 各 
种 因素 一 人 一 日 工作 量 并 非 一 成 不 变 ， 我 国 自 古 以 来 合理 地 和 佑 测 
这 种 泽 动 规律 。、 
10.1 # 节 
《 九 章 算术 》 商 功 童 按 四 季 不 同 规 定 挖 土工 每 日 工作 量 ， 
SEA 766 立 方 凡 ， 
SRA 871 立 方 民 ， 
FREEAD 3000077, 
RANT 4444 立方 尺 。 
《种 子 算 经 》、《 绰 古 算 经 3 都 有 类 伺 规 定 。 反 映 唐 民政 治 , 经 济 实况 
NOFA MBI, “ 凡 役 有 轻重 、 功 有 短 长 …… 以 四 月 、 五 月 、 
AA. GAME, 2A. =A. AB, ABD BT. 
TA. POR. EAA. PUTA, KI, 
mo,” RAE: “夏至 日 长 有 至 六 十 肇 者， 冬至 有 目 于 四 
十 肇 省 ， 若 一 等 之 功 则 枉 算 日 刻 甚 多 ,4 法式》 记功 因 效 4 唐 六 典 》。 
在 4k 数 书 九 章 》 有 关 算 题 也 按 季 韦 论 功 ， 如 卷 13 第 4 Bw IR’ 
中 说 : “RADE AG GID A. 
10.2 运输 | 
《 九 章 算术 » 商 功 章 第 21 题 记 负 土 往来 七 症 步 ， 由 于 其 中 有 二 
FPFE PR CASO Sea. BCR, IT E 不 
We ene. RAZA GME Ait a tE 
平地 运输 一 百 四 十 步 计 算 。 
《 数 书 九 童 》 辣 13 第 4 题 有 与 商 功 穹 第 21 题 类 似 问 题 ， 而 卷 14 
第 1 题 “ 计 作 清 人 对 "， 从 平地 某 处 运输 到 人 台 顶 一 百 六 十 步 ， 其 中 四 
THE, PHPBB AERA ae, BSc. “tt 
BATE, Albee bP RR. ABR, RASH {pew 
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A, BRE, Z546, BACK. 145, BZA. ti, # 
fla} +z", Ah LAER TS Ae ee. 


FF 高 折算 为 平地 运输 
(Hbr: FR} (Hitt: HA) 


af} 
3 


20 
3 


20) 
3 


40 


k 数 书 无 HM 


EERE, HEAT BEA 1.1K 15( 单 位 尺 》 
计 一 


HGR) 7B fs] Bs SE AERA 

CHOTA ERIt—e H, KERHA 

iF 

石 奈 每 砌 九 片 (2 x 5x0.5 单 位 pe iH D FRCS x2 «0. GAE. 
FD Roe Lek—D 


SEE CL.2%0.6%0.25 | BH OO.2x0.80x0,2 M 
单位 尺 ) 计 一 功 feb) Soe HB 


— ee 


D H, 7A, Xi. 
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而 包括 上 脚手架 40 步 在 内 的 160 步 折算 为 平地 运输 应 为 
(1207-5) « (1+ 10%) +20= 232). 0 


10.3 © 种 
RAIL EEA LUA A OER SERRE 
举例 比较 如 上 页 表 。 


— 


: O HASSE 为 2002 %, MRESOLIORE. 
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增 乘 开 方 法 源流 


Xx 康 X 


SWRPREPRARRERARREILDwWAS, H E 
发 展 蛮 潜 可 以 上 调 到 《4 九 章 算术 ， 录 广 章 》 开 方术 和 开 妆 方术， 所 
PA Bosc CECA PERLES: “ILS eae 人 R 
方 除 路 国有 一 以 贯 之 者 ， 留 情 九 数 之 于 所 家 就 复 而 赋 究 之 也 。 阮 
CUA BIL BRA SOLERAAPAAH ESAT 
ELE, (HALE RAR SE, ERE PR. RUE 
FHREB ANE LMF His RAAR. 


l. BR 法 


《孙子 算 经 》 着 上 说 : “Rak, GREER., RAE $, 
除 得 在 上 方 。 举 具体 例子 说 :“ 假 令 六 为 活 ， 百 为 实 。 凡 六 除 百 ， 
当 进 之 二 等 ， 令 在 正 百 十 ， 以 六 除 一 ， 册 法 多 而 实 少 ， 不 可 除 ， 
KHR EE. ASR, B-AMAAAMT, BARR. 这 里 
HRG Z, Ja SB ti. fat. RAC Ai ot A 
为 加 十 ?， 步 又 很 清楚 。 


2. 开平 方 和 开 立 方 


2.1 FFF 
MAERA: 少 广 童 》 开 平方 本文 肥 刘 徽 注 文 我 们 可 以 复原 
筹 算 开 方 过 程 ， 例 如 第 12 题 就是 求 


opg 
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x?=§5225 
THAI, RATT eK a: 


| ® | © | ® | ®© | ® | © | © 
议 | | | t= | fl 1) =a = 
NS) ait Sf LS fy Sf he a 2 
GEA it = =T MRL fiL 
ER I|] | | 


x? = 562952000027 = 100007" [10077 + | 10D2'+ | 对 十 uit 
+ 400004 46002 | 460z, 465 u 
= 15995 | = 15225) = 2325 | = 2525 =0 


求 得 x = 235 


从 代数 意义 说 @， 开 方 术 为 获得 二 项 二 次 方程 根 的 每 一 个 有 
效 数字 要 经 过 三 个 步 又 ， 
L, RR ORDR ONCE EA 
| 目的 ， 便 于 估计 方程 的 根 。 使 方程 的 根 变 换 成 大 于 0 而 小 于 
10 的 日 然 数 。 
手 候 ， 缩 根 变换 时 每 缩小 十 借 , 借 算 (e 的 系数 ) 向 左 进 二 位 ， 
( 定 ) 法 向 左 进 一 位 。《 九 章 算术 少 广 章 》 术 文 说 ，“ 借 一 算 步 之 ， 
超 一 等 * 就 是 指 此 而 言 。 上 例 程序 ->@， 为 使 根 缩小 100 们 ， 
异 算 向 左 进 四 位 。 
扩 要 变换 时 ， 每 扩大 十 倍 、 异 算 向 右 巡 二 位 ，( 定 ) 法 向 右 退 
一 位 。《 孙 予 算 经 ?着 中 第 19 题 ，k 张 气 建 算 经 》 着 中 第 19 题 都 是 开 
CH, ARERR, HAR, TA GER FPR, ”定位 
ERR. LARIFO——-©, O— OMT ALO, MRH 
定 布 算 。 
=. 估 i 


O PARMAR S EH, BGR EOL ie, “HARE Re", CL ROR 
“pallet, 19B24F, i§g— 180m. 
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日 的 ;经 缩 ( 扩 ) 根 变换 后 佰 计 根 的 整数 部 分 。 

FR: GERRARA. “ 议 所 得 ?， 议 就 是 商议 ， 缩 ( 扩 ) 
根 谈 执 后 方程 的 根 近 似 千 于 实 除 以 定 靶 。《4 和 孙子 算 经 》 益 中 第 19 题 
当 方程 变换 为 x* 十 968*==311 后 就 认为 它 的 根 就 “等 于 ”了 65; 可 见 
古人 是 认识 到 这 一 掺 的 。 上 例 名 ,名 ,加 分 别人 入 得 [XJ]，[3.]，[21 


W2. 3. 5, 

三 、 减 根 变 换 

目的 ， 为 继续 求 得 方程 根 的 下 一 位 有 效 数 字 。 

手段 ，《 妃 合算 术 》 对 此 步骤 语 亚 不 详 ，《 孙 子 算 经 》 讲 得 就 比 
较 清 楚 ，。 我 们 记 缩 根 变 换 后 方程 所 估计 根 的 整数 部 分 为 Y， 那 么 
经 减 根 变换 后 的 方程 其 系数 可 决定 如 下 表 ， 


系数 | ARG AREER | 减 根 变换 后方 | 《孙子 算 经 》 卷 中 第 i9 题 术 文 器 


后 方程 程 
a 5 S-F + JYDY 方 、 廉 各 命 上 商 以 除 实 
Ek F Beaty PR LMS O 
eal a ee ee 


LA@——-®, 8—0, ©—>+ Os) IMR, 3, 5, 

2.2 FES 

HATES ROLLER ， AEDE 立方 术 ， 例如 19 题 是 
求 所 三 1860867 的 正 根 ， 这 里 也 列表 说 明 开 立方 过 程 ， 

和 开平 方 一 样 ， 开 立方 时 为 获得 三 次 方程 根 的 每 一 个 有 效 数 
字 也 必须 历经 三 道 步骤 ; 

第 一 、 二 两 步 难 在 4 九 举 算术 3》 特 别 是 4 张 印 建 算 经 》 着 下 第 30 
题 ， 刘 孝 孙 细 草 旗 得 比较 明确 、， 刘 孝 孙 称 法 为 方法 , 中 行为 廉 法 ， 


To CAF SRY A, PAA, YARRA La". a, AEDES, 
“LIBRE”, BR» Ss PRE, 
f (2 AMA: a Bi AA PEN Ho 
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| i98098 
£98281 =200028F {= TO0000 | =<addc008 
O="éserr | ='2008¢F + 2700098 +i: aG00E + 40000008 £98098 | 


4,7 O98 +, 1+ 12008 + Lz 


LOSZSI | £93093 
+ z0001 | 


一 = | Hi 


HF il Fil Til i ll 

US | Sill | =i] "| = = b 
UTUS fT Mh iT LFL ET ML LENT LF | X% 

[=] =" — | | x 
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“ 借 算 为 下 法 (或 隅 )。 讲 到 扩 根 变换 时 说 “万 划一 退 ， 廉 法 再 进 ， 
PRO. ia, EASA: RK, Hm aH 
程 变换 为 

十 3482 十 403684 一 11968 
后 ， 他 把 方程 的 根 取 为 


HH 


_ 119680 


A0368” 
第 三 道 步 难 即 减 根 变换 ， 在 同一 题 中 刘 椰 孙 总 结 为 ; 


A | dome | 减 根 变 换 后 1《 张 印 建 算 经 3 着 下 第 30 题 刘 沧 孙 
换 后 方程 | ”方程 HE 
S-(F+Y | UJ. K, BZ GLA. È 
CZ + JYDY Tiz 


F+(2Z+ | KA =I, BAFA O 
3JY)Y 


Z+3JY | 三 因 次 商 加 说 
T. 


”3. 开 带 从 平方 


* 九 但 算术 ， 甸 贤人 党 3 第 和 0 题 提 出 形 如 
2 十 34x 二 71000 
完全 二 钦 方 程 以 及 求 这 一 方程 正 根 的 办 法 ， 术 文 是 :“* 开 方 除 之。 
BRC HBRS - ARAS AH ARE ao 
e+taxsh (a>>0, b>0) (+) 
的 二 次 方程 正 根 问题 。 二 书 把 x k RAM RON 
称 为 实 。 王 沧 通 4 缘 十 算 经 》 所 收 有 关 三 次 方程 都 形 如 


es eee 


GQ u=O0.2084724, EREZMAN a 
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vi+axr*+tbx=me, (@>>0, bop, ¢>0), 

(itis BBR HD, ARH, RRS, 解 方 
程 求 正 根 的 方法 也 说 是 “ 开 立 方 除 之 *。 解 方程 所 用 术语 与 数 的 开 
方 开 立 方 相 同 ， 从 此 可 以 推油 我 国 吉 代 是 用 开平 方 、 开 立方 工具 
来 解 上 述 形 式 的 二 次 和 三 次 方程 的 。 

在 我 国 数学 发 展 史上 首次 只 体 地 用 开 方 办 巷 来 解 方程 (* ) 记 
载 在 和 声 辉 k 田 译 比 类 委 除 捷 法 》(1275) 一 书 中 。 在 此 书 序 言 中 他 可 
到 中 山 刘 益 《¢ 议 十 根源 3》C 12 世纪 }“ 扔 成 直 田 演 段 百 问 ， 依 知 田 体 
变化 无 穷 ， 引 用 带 从 开 方 正 负 损益 之 法 ， 前 古 之 所 未 闻 也 ?。 他 
引用 的 第 1 题 是 ，* 直 田 积 八 百 六 十 四 步 ， 只 去 阔 不 及 长 一 十 二 


i TL | 

q i 

F hz 

5 i 

算 

| 有 杂工 
EA 
EFE. 
Nee 
FEZ 
Ket 
HE 
‘+ 
WE 


Pa 
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F, TEE JL Ao” ARERR PLA ANE Py Se RY AT IL CRD 1 )。 
RTE Ane, Pa AT SH ek | 
x(x +12) =x? -+ 12x =864 
$e A DS He a eR E 


实 S=864| 864 sea. |S ~ CE 4+ SY )Y | 984 024 


= 294 
TMH F= 12 190 | Fe f¥ ol F+esy=520!] 52 56 
320 
' | 
RCH | 了 = | | 100 100 | 100 | t 


从 杨辉 所 列 三 个 图 式 及 说 明 可 以 宕 见 开 带 从 平方 和 筹 算 开 方 
=A RE RE 

从 程序 中 到 程序 仿 ， 他 解释 说 : “BRO, AA aA, 
DASE FB Mp ", DR a em C0), 

"ERRAT RMT EGY =2, 

KETONE, HE: “LÈ o He AR H C= 100 H 
YJ=200 eee MADE, AFRA BOP +IYOY =640) eee 除 
Se (S—CF+ASYDY =864—-640= 22 1%,” 

KERFORBRAFS, Babi: “OHHH @Y/=400, —B 
名 廉 (40)， 从 鞭 亦 一 退 (12)， 了 妆 算 二 退 (1)。” 
| MEFITO, Me. “MAAS ixw HA AR 
a Me COR TERA. NKR RBN, FROEN (F+JY=52 
+4=56) e- Be LR (56 x4 二 224)， 除 实 (224 一 56x4 二 六 尽 ， 
ia Tat,” 
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4， 增 乘 开 方法 


寺 宪 《黄帝 九 音 算法 细 章 3》( 约 105 只 已 类 传 ， 和 杨辉 《详解 九 章 
算法 3 附 繁 类 引用 贾 宪 增 滋 开平 方法 和 增 乘 [ 开 立 ) 方 法 ， 这 是 在 
上 先前 筹 算 除 苇 、 开 平方 、 开 立方 、 开 带 从 平方 、 开 带 从 立方 等 算 
法 基础 上 所 改进 的 新 方法 ， 惜 此 还 可 以 开 任 意 高 次 方 ， 也 可 以 数 
值 解 任 意 高 次 方程 。 

Ac PEG SWAMI CTE SED RED 很 具体 、 有 规律 、 按 步 就 
焉 可 以 解 题 到 所 需 精 度 ， 考 须 襄 记 在 筹 算 开 立 方 中 所 规定 的 系数 
公式 。 

eR, GR, “ 实 上 商 (Y) 置 第 一 位 得 数 ?。 

PRZ, a, “以 上 商 乘 下 法 (了 ASR, BRADAN, 
除 实 (S) 旋 。? 成 为 新 方程 等 号 右 端 值 ; “SU LR PRA, $ 
HAW WAAR, “又 乘 下 法 人 廉 ? 作为 x 的 系数 ， 我 们 列 为 


Ho RHE: 
4 m ~ 
Ho Bo a 
J Z F S 
JY (ZAIYIY (PHL FIYIYDY 
J Z+JY F+Z+JY)Y §—-(FA(LZ4INYY 
| JY (Z+27YY 
J Z+2JY EE 
FY 
7 Z+3JY F+ @Z43IV)Y S—CFLCZ4IVY)Y® 


FR FR: “EF, K FORZAR? ik A, x, 


D fROSCHRAR=MHRHE. 
@ SRR! 277 mE RRA. 
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0 =F —*>CPSSTEI + 2968S + AGI + ss) 
ü F8SteT BERS Fal i 


geenzs Taoga oar F 

F| 988959- 000801 00f9 OZI I 
PECTS (]- as ARARE 
© 988939 ='oO0SOl + LOOPS + LOZI + Fs 
BM =f0l ea OWS kk 


A i 至 y 


| 
i= | 
LS 


WE i 


-m= 


Rai 

L 

HA "Me — Ge AE 
SER) ARTY CSCI ET oe W 
TVR YR 

BA | ERRAR a ET Ek E) 
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FL 
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MT 
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内 的 系数 分 别 退 一 ， 二 、 三 位 ， 使 方程 的 根 扩大 二 倍 。 通 过 不 断 
佑 ， 了 碱 、 扩 根 三 道 手续 ， 可 以 求 很 公所 需 精度 。 这 种 算法 对 于 减 
根 变 换 程 序 划一 ， 比 较 代 开 立 方 系数 公式 要 简便 得 多 。 我 们 还 可 
CAM AF BT EB = IPRA CORR AERA 它 的 算法 程 
序 ， 在 术 文 后 我 们 补 添 筹 算式 及 其 代数 意义 。 


5. EAFA 


增 屠 开 方 这 种 算法 不 单 限 于 开 高 次 方 ， 可 用 以 数值 解 高 次 方 
程 ， 而 且 各 项 系数 不 限于 正 数 ， 

IES PDEA REE, FR, GRU IE 
By, RZE, PRUBS Hh,’ BRERSTUHABAEZ 
BR, FUNFSERTKMAZOKGBOR, FEUVEITEK, 
H ASE TRIE, HRA TRE MB HES 
| «i ae 

第 18 


wie 算 : 数 # Da 
序 | oe 


GQ) | LA ERSPo | 商 


a M 


—5x* + 52x" + 128x* = 4006 


F, Hoe | 实 BOSE At EE RE hy = ae - 
FRE PR, | 方 -5 52128 © —4096 |4 
大 上 廉 共 二 | 上 廉 | =M — 20 198 1024 4098 


TE =!) @ -5 32256104 0 


负 隔 iki 


T ARE 
| 步 。 


tse SR A 1034335 sh 1634448 8 lt 


A08 
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— 
— 


AK CS 


次 ) 方 程 。 如 果 钱 氏 的 假设 是 事实 的 丘 ， 那 么 大 约 在 公 


on 


GABE. Hae TRER. 


= 
E 


— 


五 世纪 时 我 国 已 六 


TG 


ACGLE RP CRU, RES RT DAMN BART AP 
TAR, EBB Ac LY Re, 
第 4 题 甩 才 有 用 增 乘 开 方 工具 来 解 具 有 负 夭 数 方 程 的 例子 ， 共 中 


HBAS Ae A CH 2): 


sob TT SOL AUTEN a M E RCE 
[Pi KAHERE ERENER 
AREKE KEH EK ETRE 
EHF] 


ik O eiA 


| i H DRE YE BE 


EEC MHH. 
RC SST “Rt ie SE |) | BT ES 


NE SS SS a 


sede HOH Sse SE TR ce HY | St om +! 

KERER | EK ESET oe 
BT SE ES A FL | eX ssh yt HAKE BISA ge 
Ln 
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HERNÝ MERE Belts & ICD PAH 25 BR TE HIE th 
PZR 

秦 九 请 集 前 天数 秆 和 解 方 程 知 识 之 大 成 ， 在 所 著 《 数 书 九 章 》 八 
十 一 题 中 有 二 十 多 是 用 开 方 正 负 损益 之 法 ( 崇 简 称 正 负 开 方 法 ? 求 
解 。《 数 书 妃 童 3 在 有 关 各 题 术 文 后 都 附 详细 演 草 ， 显 示 我 国 古代 
数值 解 方程 步 踊 确 是 秩序 并 然 。 泰 九 都 狼 于 对 方程 

a +4,. X=a, 

HR ABA Lin PRK SAR RABRR, BP a, =0, 就 记 
He Fs a LIER Sle Os 2; >00 FLESH IS. 


各 项 系数 有 专用 名 称 ， 
n=2 aai 
a7 n= 10 &p 实 
OBS ay FF 
dy k He 
n=3 4,55 | i i BE 
at as Be 
a BE aft Hie 
4 陋 4 行 廉 
n= A as: 4,32 FE 
OF Oy FE HE 
a, | Be a,b ie 
a, FH af 
ahi 


GEAT 6 第 1 题 * 从 田 求 积 * AAT 
—xt+763200x:— 40642860000 =0 
HARRERA. RKERASARERA AGAR HA 

HA Bee Rakes rk eA RES AAF: 


D <0, MEMRAM, PEF nA., ATR, BALANCE 向 
AMA" tS Prides BIS 2A, RACER, 
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#E, EFORT, HADRON, BE 
草 文 说 : “上 廉 超 一 位 ， 益 了 天 超 三 位 ? OFS RAHI, 草 文 ， 
“LRA, RS in’. 

fF Ot iH SURE ha 7 RMR A Be Be “8” 

BFOsOR LAA LRA BRERA, FPO 
WRG RI Be, Reo. 

“IRER, Ade PF RR? 

(8x —100000000= — 80000000) 

“ARETE, AER” 

(8 x — 800000000 + 7632000000 = 1232000000) 

“ARE ERRATA” 

(8 x 1232000000 + 6 = 9856000000) 

“以 商 生 方 得 正 积 ， 万 与 实 相 销 ” 

(8 x 9856000000 — 40642560000 = 38205440000) 

FE FOR x— we A et Fy 4 — 82688000000, EFO, Qay 
RXR, SIRI _LR. FES SILA — 30768000000, 
— 3200000000, | | 

mrOemp ROR, Ex: WR, ERROR, TRR, 
RPR P RGE. WEA, Aki: “以 方 约 实 ， 续 商 
p+” (se + Fp = 38205440000 + 8268800000 = 4) 

程序 回 减 根 (d) 后 常数 项 为 0。 

Be FUT Mb AK XY PEC ALIA BAR 少 广 章 》 第 12 题 开平 方 注 中 
求 其 微 数 的 办 靶 ， 运 诸 于 正 负 开 方 靶 ， 使 所 求 根 到 需要 的 精度 。 
《 数 书 轧 章 》 卷 12 第 1 BRR HR? SPAH 

16x2 十 192x 一 1863.2 一 0 
MARSA Ae, BERT AER OBR, BEA 
1697+ 3849 —135.2=0, 
tea SEE HB O = OF MO eee 0.3, ERROSA, 得 
新 方程 | 
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- 1627+393.62-~18.56=0 
对 1《2) 二 0 继续 佑 得 首位 数字 为 0.05， 减 根 后 方程 成 为 
| 167+ 395,2u+1.16=0, 
FERRARI) = 0S Tro., 
CER Ee teh HB Ae Ot eh GRR AEA), FS AL 
负 变 正泰 称 为 换 骨 ) 者 视 为 正常 现象 ， 司 后 学 者 在 使 用 这 一 工具 
MARI, BAAR. 
秦 九 谢 的 同 代 人 人 、 此 话 在 北方 的 数学 家 李 治 也 精 于 正 负 和 开 方 
术 ， 在 此 术 中 他 进一步 获得 自由 ， 对 夷 九 表 的 “ 实 常 为 负 ? 的 规定 
也 有 所 罕 破 。 例 如 在 & 油 图 海蚀 ?着 4 第 5 题 就 相当 于 解 方程 
— 140+ 900x + 180000=0, Achmet, BT BRA 
AY? + £609?+ 20007 —13000=0, BPR REREPAMERK S Ii 
ROA GH AS BF EAR BO BY EA a SR. 


6. 中 世纪 中 亚 和 西欧 


Ft By ct Se ee one BE BE CAI—-Nasawi) (451030) AE 
x* = 3652296 
的 正 根 寺 ， 已 使 用 相当 于 我 国 增 乘 开 方法 了 。 同 部 丐 发 (Abul- 
Wafas，940-997》 已 解 高 芍 七 次 开 方 题 ， 奥 这 尔 : 海牙 WH (Omar 
Khayyam, 1044-11232) iki BRP MS, HBR Ree 
学 家 阿尔 ， 喀 西 (Ai Kashi.?-1436) 在 《算术 钥 》 卷 1 第 5 章 中 系 
统 介 绍 开 任意 旋 方 的 方 获 ， 是 中 世纪 全 斯 兰 民 族 有 次数 学 文献 中 
RATELE SIRE ARIAS, MIRAE KA 
徽 数 为 止 ， 运 算 程 序 几 乎 完全 相同 仿 。 
T B, A, Posoupenba, “JlokosarenncTBax Jasas Anretipa a AsMyKadaan,” 
¢Hecropuxo-Mate, Accnenotanuad, #4, 1962, 
@ G. Sarton, (Introduction to the History of Science} Vol 1, 1027. 


T G08, “HbA TRH ARS se, CRS Pe 
Bey, 19662, 241—26401 。 ° 
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意大利 比萨 著名 数学 宗 斐 波 那 契 (Leonardo Fibonacci. 13 tt 
SARTRE RGR RS. Maa, MEPL PRS He 
FI aS Sk, RBH RAB 
x24 Ox 4 10x20 | 
正确 到 +60 进 制 } 小 数 点 后 六 位 数字 ， 人 人 们 不 知道 他 用 的 是 什么 方 
庄 。 两 蕉 本 4 数学 史 》 作 者 史密斯 了 说 : WAAR > AR 是 
怎样 获得 的 ， 但 是 这 类 数字 方程 当时 在 中 国 已 解决 ， 并 且 当 秆 东 
西方 已 有 交往 ， 入 这 些 事 实 大 们 相信 是 斐 波 那 契 在 旅 庆 中 学 到 的 
解法 “比利时 学 者 事 倍 始 说 加; “如 果 斐 波 那 契 知道 增 乘 开 方 法 
的 话 ， 那 么 非常 可 能 他 是 从 伊斯兰 数学 家 那里 学 来 的 ， 而 后 者 师 
了 蔡 先 行 背 -一 一 中 国学 者 。” 


7. 日 ”本 


我 国 传统 数学 于 公元 六 世纪 起 经 朝鲜 东 传 日 本 ， 在 天 文 历 算 
上 对 日 本 有 深刻 影响 。 记 有 正人 负 开 方法 的 《杨辉 算法 》 “田亩 比 类 
ERRER” (31 有 刘 益 # 议 古 根源 »》 算 题 ) 和 介绍 到 多 项 式 方程 方 鞭 
— FECA RIE ACES > 1299) F I A FE C603— 
BEDA BÆ. MAR AAR Lem Ca 
SH Lihat S MAAR E KERR 4, H.R A. D 
me. OR. =. OR, PRS a, | 

WIR 7 EEA 16427? —1703 EME ReKRASMAAE 
DLEZAMRRE, HHA PLEATS RES, 
值得 注意 的 是 ， 

7.1 课 B 关 氏 和 解 宏 说 ;“ 课 高 ， 考 商 位 也 。 几 量 最 初 之 
商 者 ， 有 难 考 得 适 数 于 一 般 ， 法 或 先 起 于 一 个 数 …*…, MRE, 
i RNP, RAM, ARMA, MERKRA, 


@ D. E. Smith, (History of Mathematics} Vol. 2, 1925, p. 472. 
@ U. Libbrecht, «Chinese Mathematics in 13th Gentury$1878, p. 205. 
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AEH oE 

eet T SR Mae len 
4 se | | | ammas 
lL 


EE as to et org 


图 3 


而 难得 同名 之 后 商 。 故 立 异 名 商 天 之 。…… 而 后 并 所 立 之 间 名 商 ， 
MASA, MER. BER. ik BCE’, 有 试 测 的 意思 。 
从 方程 常数 项 变化 ( 正 、 负 ) 来 调整 试 测 的 商 ( 根 ) 是 太 大 ， 所 是 二 
‘si “SRR UR? CAT AL.” RA, RA RAGS 
算术 ?方程 术 ， 指 前 后 所 试 测 的 商 是 同 号 数 还 是 异 号 数 。 我 们 录 
课 商 术 一 例 ， 并 作 和 解释 。( 见 下 页 表 》 

1.2 H 商 PRILAKRBA BS 12 1 RRR’ 
求 微 数 法 ，《4 张 抒 建 算 经 ?着 下 第 30 题 求 近似 根 相 类 方法 ， 关 孝 和 
解释 穷 商法 说 : “ 穷 商 ， 此 究 商 数 畸 零 之 徽 也 。 开 实数 有 不 尽 者 ， 
随 逢 出 位 数 ， 以 方 除 实 ( 自 注 ， 瑟 局 名 除 者 ， 定 得 负数 ， 异 名 除 
者 ， 起 得 正 数 也 。) 以 基数 依 正 负 加 减 于 开 商 为 次 商 ， 以 之 自 原 式 
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CF 方 算 RDA & 代 数 意 x 
假如 立方 解 三 次 方程 
Ww LO T =l —x°+99,75x" — 102. 1876x +578 .640625 = 0 
|=) —Wtih Mistix,=5,. ERRE 
— | Lif y=3-—5 
q 
HEDE. EE, —} 22.75 -192.1875 578.640625 |5 
EBEL de Bese - 5 88.75 —617.1875 
逐 下 命 之 , BAIR, -1 17.75 一 103.4375 61.453125 
Tin fs 一 5 63.75 
L| Zii | iil -1 12.75 -39.6875 
=m LMH 5 
Tr Ali 
小 -1 7.75 ~30.6875  61.459125 
fe Oe ee), fo RR 得 新 方程 
— ¥°+ 7,759" — 39. 68757 + G1,453125 =0 
HATRA n =5 太 小 ， 合 常数 项 仍 是 正 数 。 
he MW BIE Fae Hi y, = 55 fF te Ht E z=y¥-5 
Fz. 如 前 命 加 沽 之 ， 
得 -1 7.75 -39.6875 61.453125 
IW ese =F 14.75 ~ [29.6875 
=TI— Th =. it -1 2,75 -25,9375 -68.234375 
TH 一 6 — 11.25 
小 -1 3.25 —87.1875 
AA, mizRE -g 
HH, WREN. N 
-1 -7.25 -37.1875 ~-68.234375 
由于 减 根 eS kK, 使 方程 各 项 系 数 部 变 抱 和 负 
数 : 
— 2° —7 952! —37.18752 — 68 .234375 = 0 
FE 
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cH RR ae it 数 意 x 


mw RI. IF Me ,=1, u=zti, FETHA 
之 得 —u*-4,95u"-~25,8875u —37.296875 =0 
= iL N 
— Li at 

i} iit 

路 


此 负数 术 及 、 而 式 由 于 加 根 不 够 方程 各 项 系数 还 是 负数 ， 因 此 再 
HEREA wE | Ati 


Vth A —. Ma. U1=2 V= nu +Z, FHRERA 

4m -e+ 1,7507- 20.6875. +5.078125=0 
IHOT = | 上 一 机 

~OL TlH 
} flit 
+ 

Ti, GBREARE 

TlH. . 


视 次 位 二 分 ， 且 为 RUA TARE, MRA, i 


次 正 商 , 以 之 命 加 减 ， t=p -0.2 
而 开 之 得 -1 1.78 —20.6875 5.078125 | 0.2 

| GC 本 一 省 -0.2 0.31  ~4.0655 
0—04 Th -1 1.55 -20.3775 1.002625 

P i. 0.9 0.27 

pS 


= 1.35 —20.1075 
-0.2 


一 1 1.15 -20.1075 1.002625 
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CFF UE HDA 文 4K cae Fi 


Wee. MA MEW E 
三 商 。 如 前 天 之 ， 实 -7+ 1.157- 20.1075: + 1.002825 = 0 
级 尽 。 再 减 根 8s = :一 0.05， 常 数 项 近似 畔 于 零 

fie Ar a TE eg PO Re FERD ENRE 
HRE ET +5+5+0.2+0.05-— 
Zaim, Xie -~|-2=7,25 
数 相 并 共 得 负 三 个 ， 
Ti AE Ath. 


Bw, BXinkzZ FARBER. WAAR ee 
es, DS RRA, AS. Keak, BA Bie 
也 。 

BH. WE 


经 过 三 根 变换 7 二 x 一 Xx， 方程 变形 为 
bY Tb lb I tbs =O 


后 ， AG AS 二 一 了 


我 们 录 穷 商 术 一 例 ， 并 作 解 释 。( 见 下 页 表 ) 
我 们 又 录 另 一 例 ， 说 明 关 孝 和 用 正 负 开 方法 求 方程 的 负 根 。 
区 考 和 的 工作 有 如 下 值得 注意 的 地 方 : 
一 、 课 高 术 在 估 根 方面 是 一 良好 工具 ， 加 根 法 正 可 以 社 充 减 
根 法 。 
二 、 在 课 商 术 和 穷 商 术 中 都 没有 用 淹 扩 根 、 缩 根 变 换 ， 因 此 
在 商 中 出 现 小 数 。 
三 、 用 正 负 开 方 法 可 以 求 方程 负 根 ， 在 方程 论 上 是 一 创见 。 
VY, MARKET. Set. METTRE IL fie ts AA 
es 
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0= 66L°0 -221°31 + .29°S+,2 


eR 570-81=s MERA aga HEH Ft 
ee ee, 


| 

Tii 

| 一 【一 

— (i FS 
HAE ‘ETHIEK 


= 


一 一 一 一 a a O UO 


0=8 一 01+st9+sf FEH | 


E= OT g ] 
. | 
01 YY | | | 
F 1 | ii 
8 一 9 四 | Us 
9 É i Th 
6 一 a Z i tt 4" dé ‘ab Bye 
[-*=4 , 
Wek Ry) 1 = gon xy | lll 
O=6-TE+ 4x34 x W 
HLEN | me a ATGE 
a E E 
& y H | = ¥ @& 区 g ff» 
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COFFFFORS9S I stn t'in 4+ta+ld + tx 2x 


Dai .gyIogggepe'zl 
= GOFFPFO0000"0 = Fozo8Lp20LI0000 p- 


SIG80FS al cB98L°9 | 


DE TE 


ZEPLZZ00ZO"O gpe00*0 
POZOLLFLGL900000— GIZZ018ZZ9°Z1 9y8929 1 


9826975956998FT0 0 TL20IO020°0 QP800°0 
97800 0| 0 8208°21 829 1 
喜 9?800 0 一 5 =a 
GRR SORE 7 MRO" 0 = n Iya 


PEZ lan + late 4 laser 
8208" SI 


'n =OPE00°O + = Zyro- T" 


O= PEPPFO'O— n8608° ZE +AA IHN 
HAER 00-zan RAH ‘90'0='iz WAH 


‘eVGA BEGKRMES D 


RE H 
YE B= Ge Y © band Bd BAM ra eee 
-IE ERE 1 O fad bid hd Ad EE “BSS 
O=TM+TO+TR ESAS VYW- EZE 
Yopie E EA 


METOS + hd 
OF EMA CRUSE T BEA E 


BURG NCHA SH eTR 
E ‘MEARE We ‘hn 
Vy TSE YATRA ALAH 
| 
THN 


di 一 二 【一 
lil 


Be HALTE 
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假 邵 平方 解 方程 
— | xt + 8x411=0 
T 
| 
-一 
党 站 策 商 一 个 ， 开 之 得 | 加 根 1 ， 得 | 8 1] |- í 
Hi -1 -7 | 
1 T rp 
1 7 4 
| 
一 | 
1 6 d 
RURAL, Fd | 加 很 0.7， 得 1 8 A |-0.7 
口 一 机 -0.7 -3.71 
ML T 
1 5.3 0.29 
-0.7 


t 4.6 0.29 
如 此 有 不 足 得 货 六 悍 三 定 方程 x7 4+4.654+ 0.20 = 08) RUT Ce 


E: 并 开 商 得 信 一 个 七 分 _ 0.29 - _0.063 
AZAA. A BSR, 4.6 j 
AZER, ARENE EHER x - 1.763 从 方程 
AJo MUL ree, x 十 二 .6r +0.20 = O10. 063 
BRAM, EOP YL ! 4.6 0.29 |= 0.063 
四 ， 以 之 随 次 商 位 数 除 实 -0.063 —0.285831 
EASA, Base 4.537 0.004169 

三 一 八 。 并 次 商 得 货 一 个 — 0.063 

上 七 分 六 三 九 三 一 = 一 一 一 一 

ind KAZ ] 4.474 0.004169 


定 方程 x*4+4.474x 十 0.004189= 0 的 各 


这 _ 0.004168 ，_ 
HFF — T azg ~ 00009318 


原 方程 的 很 当 是 x 一 一 1.7639318 
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图 4 “日 本 正 负 开 广 写生 图 (三 宅 贤 中 1795 年 绘 ) 
五 、 关 孝 和 熟练 千 握 天 元 术 ， 对 有 关 问 题 立 出 夫 元 式 后 就 用 
正 负 开 方 术 解 题 ， 在 方程 次 数 上 , 在 所 求 根 的 精 放 上 上 较 中 算 为 胜 。 
MAKAR RAR" PMA Resi: “ 今 有 懂 金 一 千 两 ， 
只 云 每 年 三 站 两 ， 玉 年 还 运 本 利 一 千 五 自 了 两 。 别 令 以 此 利 每 年 二 
AAN, KEELE PASTIA WAELE A 今 
OLENA ORS ROSH RO: “RIA S 怡 
LE. Fe EAA aR A et Kc. MKS cS AA, 
Parca: . 
344331 x 10%x* + 447849 x 10%xt + 37422 x 10%x?—~ 1944 
x 10"x?—972 x 10°x— 81 x 10°=0. 
EA MOAR Z, BS e, 合 问 。” 名 又 如 《 括 要 算法 》 
着 3 讨论 正 4 边 形 已 知 边 长 为 1， 求 内 绪 加 半径 r。,， 外 接 贺 半径 
我们 验算 ， 设 年 利率 为 x RMR ER. Pe 的 方程 
0 
~30=0, x#0.1595, HEARN- ARR Re ES AP, MHE 
还 湾 ， 立 出 ?的 引 次 方程 ， 基 幸 和 记 冰 结果 正 昔 列 误 。 
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Rs。， 其 中 1 二 3，4，……，20。 医 孝 和 从 几何 关系 把 所 求 件 作为 
天 元 一 ， 一 一 列 出 天 元 式 ， 然 后 用 正 负 开 方 法 热 练 解 题 ， 方 程 次 
数 有 高 迷 十 八 次 者 。 例 如 # 一 19， 他 立 出 的 无 元 式 相当 于 ， 
19R3— 285RI [254 Ri — 2508 RE+ 2717 RE— 1720R5 
+665ki— 152R64 19RZ-1=94, 
49807 86rii— 63504385r'S4+- 190413 152ri —206389248r (3 
+ §459507 278 -19348002r), + 1736448 r 5, —62016ry, 
+684r 志 一 1 二 D0， 
他 用 “一 十 七 乘 方 短 法 开 之 ，……， 合 说 *。 原 书 答案 是 
Ro—=3.03776601, 
Ti =—=0. 2996335729. 


8. 19 ih 22 5k 


KFS HSE ECP. Ruffini, 1765—1822) 于 1804 年 发 明 
逐步 逼近 波 解 数字 系数 高 次 方程 ， 不 久 英 国 中 学 教师 起 纲 (W. G 
Horner, i789 一 1837) 也 于 1819 年 发 表 论 文 “连续 近似 解 任何 次 数 
字 方 程 的 新 方 靶 ”在 伦敦 皇家 学 会 宜 读 ， 并 在 当年 学 会 会 刊 发 
TO, 

在 论文 申 他 把 解 代 数 方 程 算 术 化 ， 

—, “RAR 4 二 az， 如 果 s 是 多 位 数 ， 记 #s 二 + 十 7?’ 十 六 十 
rs ; MARE TPR n 

a Arter! 十 


T Bawa, 


ü 
Ry z Lest =3.0377009. 


1 260" 
res pclae 7 0. 29963356. 
© W. G. Horner, “A new method of solving numerical equations af aH 
orders, by continucus approximation”, Philosophical Transactions of 


the Royal Society of London}1819, pop, 308—335, 


423 


PDF 文件 使 用 "pdf Factory” 试用 版 本 创建 www. fineprint. com. cn 


— dar 
A? 


A’ 


一 GT 人 
AF 
等 等 。 
=. CRE A=az+2z), TUL) Blake 法 {综合 除法 } 可 
得 解 : | 
I a ACr br! freee 
r —Ar 
A A’ 
— Air 
AF 
rf 
r 等 等 
等 等 
三、 三 次 方程 ASsastbet e 的 解 可 照 下 列 图 示 除 法 〈 综 
合 除法 )， 
| 1 h a ACr+r? re 
f Br =,B — Ar 
B A A’ 
— Ar 
2r oft r7=. 8 
A” 
r’ Bir? Aa tite 
p’ A’ 
等 等 $a 
事实 上 需 纳 论文 中 所 述 数值 解 (代数 方程 算术 化 ) 步 BSR 
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CALE RAL Br AK HE BH 
在 论文 中 他 举 了 六 个 例子 ， 前 面 五 例 是 多 项 式 方程. 
(ll 求 48228544 的 立方 根 。 


CEPI Mr, Honnen’s new method of tofving numerical 


the known arithmetical process for extracting the. aquare 
Toot. 

g. At Cubic equations, the aberration of. the old practice of 
evolution commences, and our theorem places us at once on 
new ground. We havc here 


A= az 4 ip 
and must proceed thus: 
: 1 ò a o(rfr+..... 
， + Br 二 ,8 一 Ar 

å; Res E = r 

r J A 

F == fc. 

fee. A’ = 

re. 


This ought to be the arithmetical practice of the cube raot, 
as an exainple wili prove. - 

Ex. l, Extract the cube root of 48228544 

Having distributed the number into tridigital periods as 
usual, we. immediately perceive that the first figure of the 
root 33 g = R. Conscquently, the first subtrahend is .It =:97, 
the first derivee gR'= e7, the second gR == g; the third (=1,) 
need not be written. Flence 


4 A43228544( 4904 
g. t7.. 27 
G leans -57 
ets 一 一 一 #1228 
g” g27G-..-.--.-----19656 
12. Giz.. a 
4 -4338 1572544 
pee „1572344 
ENG 3938:30" 


In this example the reader will perceive that no- supple- 
mentary operations are concealed. The work before him is 
complete, and may be verified mentally. I need not intimate 


图 5 
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例 2 解 xP -2x=6, 
例 3 ”验证 例 2 方程 的 正 根 到 十 位 小 数 。 
Milt FR x? —-7x = —7, 
BIS # x 十 XY 十 3x: 十 dx 一 5* 二 321。 
例 | 解 题 过 程 见 狠 5。 我 们 介绍 其 第 2 MRS: 
Q {aH ”估计 例 2 方程 的 根 比 2 团 大 。 
@ 减 根 ” 设 x 二 2 十 zx， 得 姜 根 后 方程 为 
1=102+62?+2° 
D fh ”估计 z=0.1， 于 是 
1 一 10= 士 62 十 3 一 102 十 62 
=102+0.62=10.62, 


210 a 
H= 106 G, 094 
aA mm, ESR HERK T: 
G-- iG. 1.000000000¢. 094 
094 572836 93846584 
6094 x 94 一 一 10572836 一 一 6153416 
188 581672 
3 
减 根 后 方程 变换 为 


w+ 6, 282u?+ 11. 157508u= 0.006153416, 
© mR YA Rbk 

u--0,006153416/11.158=0.00055148, 
© 减 根 ， 晕 纳 原 求 得 革 我 们 照 录 如 下 ; 


6004 
18895148 
628255148 Xx 5 
110296 
10572836 
581672 
== haan 34647014901904 | 6153416 
1115790727014901904 ------G15393987854178 1019 
34650056 172145821898 i 


i 
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INEM RARE «66. 2896543v7+ 11. 161437720 
=0.0000000172145821898] 

D WA v=0.00000001721458218981/11.16143772 

=0,00000001542326590, 
因此 例 2 a Be ARLE 
x=2.094551481542326590, 

# 1801—18304F LRM BESS TAS RS it MA, 
其 中 有 新 见 的 为 三 十 余 篇 AEBS EA, KRHA 
CA. Babbage), RSR. Woodhouse), BK E (J. Ivory) 等 
AM CREAR BACK, (HAIEBS Ht Sem ERRER 
能 推 上 述 霍 纳 数 值 解 方程 一 文山 。 SRERALTE DS 的 数值 
解 太 程 已 有 水 乎 相 比较 ， 赴 纳 的 论文 有 以 下 值得 注意 的 地 方 ， 

—, CP Apia Rk. 

—. ffi, WEFO, ©. O58 (ABRKARS FEHR 
Ke, BLK BIB FIOM, EARS 

三 、 减 根 ， 如 程序 四、@、@ 同 时 用 以 求 得 根 的 好 几 个 有 效 
数字 ， 这 实际 上 与 兼 县 我 国 秦 、 张 优点 的 关 孝 和 穷 商 术 同 术 。 

YO. RAR PARRA, SRILBARELHRA FF 
者 大 不 一 样 。 


DO 地 交 林 ，“ 侠 桥 分 析 学 天”, 中 国 科学 技术 网 年 会 论 广 ，1983 午 。 
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ILS 7s eS a APA E 


$ k 华 


Ze ILE BAE dA ATENH ERARA i B 
Be EM RIE RR, HERE 著作 亦 未 涉及 此 
ADO, AHR PRP AER ET BE. 

先 录 原 题 如 下 ， 

” 河 步兵 五 年 ， 年 一 万 二 千 五 百人 。 作 方 阵 ， 人 立地 

BAR, REAM, PRMSOSRA E, E 

间 仍 容 骑 路 五 丈 以 上 ， 硕 锐 形 出 入 。 求 方 隆 面 , 锐 阵 长 ， 

及 前 后 锐 降 各 布 兵 儿 何 ? 

答 与 ， 方 面 二 百丈 ， 方 面 布 兵 二 百 五 十 人 。 

锁 后 广 三 百丈 ， 锁 广 列兵 三 百 六 十 二 人 。 

锐 通 正 长 兰 百丈 ， 骑 路 两 条 各 阀 五 丈 二 尺 。 

肉 镜 阵 广 一 百 四 十 五 丈 六 尺 ， 列 一 百 八 十 二 人 ， 长 

一 百 四 十 五 丈 六 尺 。 计 布 兵 一 万 六 千 六 百 五 十 三 人 。 

WRA RETZE, MAFA, HARNS ETF 

八 百 四 于 七 人 。 

本 题 是 要 把 一 个 有 12500 人 的 下 方形 阵 变 为 一 个 如 图 1 的 正 
三 角形 4BC 的 形状 ， 但 其 中 必须 空 出 一 个 折 形 BB*A’A*C’C* 
的 骑 路 ， 其 夹 衣 亦 为 60*。 相 邻 两 人 间距 仍 为 8 RTE, REH 
出 ，8B!' 十 C'C 上 闪 询 180 估 ，B’B" 十 C*C 上 相当 于 列 13 人 ， 
B*CY 上 询 182 人 。 因 而 BC 上 可 列 375 人 。 

ZEA ARPA, AE eB’ B’=—C"’C’ =o, HBC= 
S003 RH 2 倍 的 骑 路 痪 为 290 丈 ， 以 人 间距 8 尺 除 之 ， 得 阵 后 广 
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B E B C C C 


FW R862A, 4 RE mma B” 和 CC E. DI 429362 
人 和信， 得 BB/，C’C 上 各 列兵 00 人， 余 182 人 为 BIC* 上 列兵 数 。 
FOR AM ORE ABC’ FARR, “AB KIA Sal 置 ， 加 
—, AREAL, BRAS, AA. BI 
$= 7S ( *) 


oe if 
182(1 ss 182) — 16653. 


S a 


”最 后 由 方 阵 人 数 减 去 后 锐 降 入 数 ， 得 前 锐 阵 人 数 45847。 
FRE, RARER AES, BCD APT EFA BC 
CELIE Hi ea Babe Ae re) bf Ray 


S spo SEALS) = 70500. 


RBC! EF RAIB2Z+13=195, k 
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Salefei= 


FAG, Al Fer CBE SE PU ae 
S =S aee S ainte FE gate" 
= 70500 — 19110 + 16653 
= 68043, 
REER FEARS =6250048 H5543 A, WREIK, FEA BCT HE 
布 满 这 个 锐 阵 。 
本 文 给 出 如 下 的 推算 
ArT PARE AFA, E 
S spe #0500, 
| S =62500, 
ik Syusc-S=80004% HK LIRR, RAR aba 
A' DE 列兵 数 为 三 ` 2n (1 十 2n》 (参阅 图 2)， 族 平 行 四 边 形 
DB’ BA” EIJK S by A 
i 8000 —n(1+2n) 
8 


而 A*B* 方 向 上 列兵 数 应 为 
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OER a RRA BTC’ ZRBC" EARI. 
Ta se AR BT Ze “APO gna RA SMR IA” a, ER 
Ja PBF Si BB AS S — ARP, B 
BC” LAR = (BB 十 CC 上 列兵 数 ， 或 即 


BYC* 上 列兵 数 二 375 一 27) (2) 


HCD, 4 E 
8000 -n0 +20 _ 
On 
Hef = 21 CHEB AD. MEB 87 二 CC 上 列兵 42 A, W 
| 《1) 得 BYC* 上 列兵 169 As BBR’! 十 CC 上 列兵 数 为 375 一 (169 十 
42) 二 164 人 。 | 
这 样 得 到 前 后 锐 阵列 后 5S/ 二 62499 人 ， 比 原 方 阵 兵 数 8 消 1 
大 。 即 方 变 锐 隆 语 余 LA, RAPS, Brae 1 大 可 为 补 队 兵 。 
泰 氏 的 作 头 ， 鞠 假定 路 宽 5 丈 ， 由 锐 阵 后 广 300 LER 2 i 
的 路 宽 ， 所 得 290 涉 被 人 间距 8 尺 约 ， 叉 将 余数 的 一 举 加 到 路 帘 
上 ， 这 就 限制 了 骑 路 宽 只 能 是 大 于 5 趟 而 小 于 5 不 4 尺 。 与 题 且 
RARE S LALEA THER. X, KAREA A AAA 
锐 阵 人 数 的 算 丫 也 是 不 对 的 。 馆 按 云 :“ 草 中 以 内 饥 阵 兵 数 减 前 方 
阵 兵 数 ， 剑 为 外 锐 阵 兵 数 ， 非 基 ， 盖 无 以 知 两 总 数 为 Sh, 
本 题 若 用 天 元 术 求 解 并 非 困 难 ， 但 化 氏 没 有 这 样 敌 ， 国 而 他 是 否 
了 解 天 元 术 是 可 以 怀疑 的 。 至 于 泰 书 中 著者 发 微 题 两 深 提 OB “or 
天 元 一 ”"”， 这 个 天 元 一 上 只 表示 数字 1， 与 宋 元 时 期 的 天 元 术 无 涉 。 
四 库 馆 臣 发 更 了 该 题 求 前 锐 阵 算 法 的 错误 应 予 肯定 ， 但 所 给 
的 解法 仍然 不 对 。 馆 按 先 假定 骑 踏 次 当 20 人 人 人， 由 此 起 算 ， 所 得 结 
果 比 原 方 阵 多 20 人 。 共 假设 路 宽 当 20 人 与 素 氏 设 路 宽 5 丈 的 方法 
类 伺 ， 殊 非 通 法 。 梅 融 成 (1681 一 1763? 在 康 包 未 年 已 将 立 天 元 一 


r 43l 


+ (875—2n) 
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AS 30 a, GREE, AAPA eae 
(2x Paw A, MRR Dae, BR BoA gee IES 
Fey BIR. 


参考 文献 与 注释 
CII RRS, BLES. KREAEE. 


[2] Yoshio Mikami, Development of Mathematics in China and Ja- 
pan, pp.72—73, (1813). 

C3] EF, RERE Rib Brat, $% HREM A-—E, 
(1954), 

C4) et, BALM KBB HR, B CRIS Se oe Mm. 
C1966). 

CHI U. Libbrecht, Chinese Mathematics in the Thirteenth Century, 
pp-172—i76, (1973). 

[6] 3 H. Bepesxuxa, Matematuka DpeeHero Kutaa;, pp. 158-160, 
(1880} . 

C7) RR EA PRAA Aw ARE PRANE Æx 用 前 一 种 
名 称 。 

C8) 辐 [1]。 
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(ABADEA pE 


* E 身 


比例 问题 共有 五 种 ， 

一 、 正 比例 《 妃 章 算术 3》 称 今 有 术 ，《 同 文 算 指 》 称 三 率 法 ， 
32° simple proportion, 

二 、 反 比例 CLERARRRA, CAA RE ME, 
英文 名 inyvelse proportion, 

=., pml LERDENA, KEARE AE 
Arik, Wt A proportional division, 

四 、 复 比例 我 国 古 元 专 名 ， 化 成 一 、 二 类 问题 获 解 ,同文 
算 指 》 称 重 维 裔 法 ， 英 文 名 compound proportion, 

五 、 连 比例 刘 徽 称 重 令 有 术 ,，《 间 文 算 指 》 无 专门 名 称 中 。 
英文 名 continued proportion, 

《 九 章 算术 3 除 设 专 章 ， 票 米 、 衰 分 、 均 输 讨论 外 ， 甸 股 章 中 
结合 相似 图 形 问 题 有 所 应 用 。 刘 徽 注 < 九 间 算术 3》 很 重视 邻 有 术 。 
各 种 类 型 比例 问题 都 喜欢 用 今 存 术 驾驶 。 对 有 其 问 题 刘 徽 也 愿意 
用 今 有 术 作 为 辅助 手段 来 诠释 题 义 ， 例 如 方 田 章 完 田 往 ， 少 广 音 
FALE, ARMS, RPP SPRUE, FPS 
第 18 题 新 术 都 用 今 有 术 艾 解 。 所 以 比例 算法 之 在 我 国 古代 的 熟练 
应 用 ， 可 谓 出 神 人 人 化， 已 还 炉火纯青 的 境界 。 

于 述 五 种 比例 问题 国内 外 中 小 学 教材 中 都 有 一 定 篇 幅 ， 是 初 
等 数学 教育 必 备 内 容 。 其 中 第 一 、 二 、 三 种 问题 人 所 熟知 ， 而 第 


DO KHE ape FPR + ge BE BE’, CTI ACRES 1085 te 
LJ], (In De RETH. Wa REL ial, GE ce eS, 
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四 、 五 种 问题 则 容易 混 港 。 在 * 九 童 算 术 》 的 典型 例子 是 ， 

Blt “AARAA øh 7-H, SRA. hh 
HEZI DEJ, ATH. SL ile? (meee 7 题 ) 这 
是 复 比 例 册 题 。 这 里 有 三 对 量 ( 赴 、 行 程 .“ 与 钱 门 ， 其 中 有 五 个 
Betas, GRAB SRA SE, DOPER Bt 二 对 量 
AE me RERA, RRROM BASLE 例 问题 为 
TPE, SORA. E., AOR RA OL. YD 

例 2 "JERE TA IM, R2-PAREA A 
tTI, SARAF, MARS Lill? Come OED KEE 
EMM, KARL A. ASP ee, BH. HE: OS 
用 己 、 乙 两 之 比 ， 求 连 比 甲乙 :两 ， 从 而 苞 姑 和 丛 数 。 在 本 题 中 ， 
据 题 章 甲 : 乙 一 4:3， 乙 :而 =32:33。 浊 徽 运 用 齐 同 术 : “FH 其 青 
oe, See, Fe aR” RELL, 

Ps Zt gad K 8253 K 32032 99293 X3= 128796799 
RA Dn. SEH. ORS, SRA 
Z. MORK, BURA. "Bete, KRHA 
广 到 四 ， 五 个 量 的 问题 。 

例 3 “SARS PR, MOM. SHARES, Roo 
LLB, BMA. HE, H, PRAIA” GRD RE 
AED GLERAAN ERA CAR. MA 
径 ， 在 注 中 说 , " 求 油 及 和 沪 者 ， 风 五 各 为 所 求 率 ， 三 、 五 各 为 所 
有 率 ， 而 令 有 之 ， 即 得 也 。” 他 下 用 邻 有 术 处 理 ， 把 出 染 三 得 油 
四 ， 河 四 和 读 五 ， 看 成 连 比 3:4:5， 惜 此 算出 如 果 原 有 8 份 读 取 
Heat, WHA, MAR PROPER. Mee REE 
斗 ， 从 今 有 术 易 于 得 到 答案 30x3+8=1LT( 升 )。 

限于 矶 史 条 件 ,《 九 章 算 术 》 无 三 对 以 上 有 了 比例 关系 的 算 题 。 

《 数 书 妃 罕 光复 比例 问题 了 DP。 也 有 连 比 全 问题 加 ， 而 以 第 9 章 

D 加 第 7 帝 第 8 Meee", W8 章 第 8 MERDA”, 

Do 2 Ap MSMR”. 2 a”, 
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第 3，4，5 三 题 比 较 复杂 ， 要 用 刘 微 所 说 重 今 有 术 来 解决 。《 数 书 
九 章 3 具体 实 践 了 刘 铂 预言 ，“ 虽 四 、 五 转 不 异世 。?” 

第 3 题 互 易 推 术 ; “ 问 出 度 膝 ， 差 天 营运。 每 三 道 易 盐 一 十 三 
S. ORBAN EO, WARE, BAS, BALLS 
银 七 两 二 钱 。 今 趁 到 银 九 千 一 百 七 十 二 两 八 钱 。 欲 知 元 关 度 腾 道 
Br LA.” BB 18038. 

MSC FSP. ASA, ES, ISB, R2 
S, AAU, 布 15 匹 ， 绢 3 方 匹 ; 绢 6 匹 ， 银 7. 2 两 。 经 过 四 次 
交换 得 银 9172.8 两 ， 合 推 原 有 度 肛 多少 。《 数 书 九 章 》 在 题 后 附 有 
算 图 ， 用 现行 数字 记 出 如 下 ， 


3 BERR 

2 13 $ 

15 84 45 

6 3.8 | 2A 

91728 72 $R 


RA “RK AAR. IAA., ASSAY, 4E 
W. AS-BSHR, BR MeF ME, AB. eik 
Bie Uh A ARL RT GE a, HAAG 
Èm IR C m LATA tE 
3), REAR, PRT? E Cgi, EA 
Beet. MRR, PRAMAS. 

事实 上 这 是 刘 微 数 党 思想 “ 凡 率 错 互 不 通 者 ， 皆 积 齐 同 用 之 ” 
HHA, SLABUASAA, REPRE AAR. RNs 
MRA GPs: FL 0. AL TT. oe, Baig =a, A: 
P= bib, Ay: J sere’, Ti =d, PARP ILIA: Ty: 
e=apedia’ bedia’b’ edia’ hl el dia’ be’ d’, 

ARR”, “ 问 项 三 升 易 小 者 二 升 ,小 考 一 升 五 合 易 
油 麻 八 合 ， 油 麻 一 升 二 人 台 易 粳米 一 升 八 含 。 今 将 藏 十 四 石 四 汗 欲 
易 油 麻 ， 艾 将 小 帮 二 十 一 石 六 斗 欲 易 粳 米 几 何 ?? 管 数 油 麻 5 石 1 
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3-2 了 于， 粳米 17 石 ?2 28 F, 

ZEM h: EAk PRG M44 FAIRS 
RCS RD? #217 6 FAT LARS PK 

原 题 术 文 后 有 二 算 图 ， 用 现行 数字 记 出 如 


Ck BD 

30 1440023 
15 20 Hi 
g H E 
CP RD 

15 216004 
12 8 油 腾 
18 EK 


E, PRADA SC LAA. “以 下 三 事 相 乘 为 实 ， 以 上 二 事 为 法 。? 术 
文中 除 有 与 第 3 题 同样 叙述 外 ， 对 此 一 题 CGH. “DASE 米 换 
AR SRR, 不 二 其 率 者 不 置 。” AE N ARE E 
的 。 

OHTA’: “HERRA COE RK = A, ROK 
一 斗 易 小 麦 一 斗 七 升 ， 小麦 五 升 踏 曲 二 斤 四 两 ， 曲 一 干 一 斤 
kR A R a TER 五 十 妃 石 三 斗 八 升 ， 欲 出 
F., WOK, BHR. Wi, CARRE ZK, ASEH, 各 合 几 
fay?” 

ZE- RRA eI SAR. BS. Wh. WE 
方 等 过 程 的 算 题 。 其 中 已 知 

FEA CH), 出 糯米 ( 石 ) 一 7;3， 
Fak (Ft), Bache CF) =10:17, 


AE Gh. Bf CP) $5124 = 8:2. 25, 


曲 ( 斤 )， 主 糯米 ( 升 ) 一 11:13。 
问题 提出 1759 石 Sh 8 FRA hE FIN RR, ANE 
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BAT a ORR E | 
ike Hes 


Sais fol ot o f 
ae GLa RE RA? WO as MES |] RRS ] RER] ay 
ROHR RAE [Te | | EK 1 A 


RAE  | VT RE) Re RS 
PR ER RA ek NR RR ORS 


am: REE 
SRE a j 


ASF 
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Ree, HA REA PRA IL ARK, PR AIH 
3 Ma KAERA Di CICA BME). BRULEE 
MITE Rae ARAA AR GE EL BPE) HH. 

BUS ARIAS, PETA AEP RAB 7 eG a. 


术 原 意 。 
《元 FD 
7 R 
10 3 Ok 
5 i7 ye 
ll 2.25 曲 
13 $ 
Cs ED 
78 
id 3 Æ 
0D 17 Ze 
332 p i 
91 RD 
(& EDS 
46200 HA 
6600 3 È 
660 51 过 
全 ”为 避免 小 数 ， 这 一 航行 较 元 图 已 扩大 四 借 。 刘 徽 数学 思想 : "有 凡 所 谓 率 者 ， 网 
Bl, MOG, eee ERI th.” 
© BXTABAIMH SAK, FATRA E, IASI NB OTA, 
Hib BES WK 
© MSHSH, 
D WSR PRIAS. BOR. HR. Hin MERAN eo ata’ =7:3， 
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bef? =10°17, ete’ =20:9, did’ =389:91, (ESSE 

a SE eS PS = abedia bedia’ bi edia’ bo dia’ betda" 
=7 x 10x 20x 53: 3x (OM20e 83 OR 17 KAO xn Gade TTX OMGSS Gx LF x 
0x BI = 462002 [98007 33G60: 15147: 41769, 
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0 E 
— = 
- = 
= BE 
lth 二 
— 
L 
HR O at 0 Hi O RK Re m = 
D oO 4 db 有 一 
| = D E = = 
HH! r Iti |? HH 二 | 
三 FE F = jð =E 
mowo e a di 
si 3 a en ce be tat Ea 
| fit ft at. 
ik Ong OEK O BSR Se =k 
o o 1 Wl IH i 
= = i = = 
li 3¢ 4] © Nt © 
E m fF = meoo o = 
=k Frex | | 
Ein o EE . 


KEKR] HAs for epee 
ae oy HEN 
Bre 11) RHE 
oe Wrst} dea 
Snag Het) HE 
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33 459 fh 


41969 
C EDO 
46200 ”出 率 
19800 23 
175938 问 数 ”87969 法 率 久 33660 Ax 
15147 ah 
ERREN 
8128335600 出 谷 定 升  s2400H AHS 
3483572400 米 实 39600 得 米国 
59220730808 & 773208 ¥ 
2664932886 Hh 2 302937% ith 
73487543224 K 8353842 F 
TRE wk ii —S 
3 米 
7 法 
250614 实 四。 


D Ts 43s tea 

3 hASAHL MESA AR MAS 16200 + 41769 = 37069, 
HAGE PRM 46200, itm. Te SES, OE Al 
BRAT oa EK, i eA 15147, 


@ SRP RaR. WACAKA MBE RES Om CA 
2" iis oa ah CBS Ss, AHI"), ABA eRnS AS 
1750383, SAA, BOM 175038 x seam = See = §2400 (FH, 


(9800 3483572400 
#E 175038 = eae = $9000 (7), MAESA Bah, 


Nam, 
TO ” 答 数 都 是 以 83538 为 除数 的 商 。 


@ MSRM Æ 83538x S a LE L 985,02 (E. 
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《 数 书 九 章 》 均 货 推 本 题 分 析 


沈 E R 


《 数 书 九 章 》 第 9 Ree o iea”: Atg hte, 
除 纳 主 家 货物 外 ， 有 沉香 五 千 八 十 八 两 ， 胡 椒 一 万 四 百 三 十 包 ， 
包 四 十 斤 。 象 牙 二 百 一 十 二 合 。 系 甲乙 丙丁 四 人 合 本 博 到 。 缘 有 
来 瑟 本 ， 互 有 假借 。 甲 分 到 官 殿 称 ， 本 人 金 二 百 两 ， 盾 四 矢 负 一 十 
道 ; CARA, HORRE; AFHR-TABLECH, 
度 赚 一 十 五 道 : 丁 本 座 朵 五 十 二 道 ， 金 五 十 八 两 八 匆 。 已 上 共 估 
Het+IAOTR. PELD, CLEAR. ATER, THE 
金 。 今 合 所 各 异物 归 元 主 名 下 为 率 ， 均 分 上 件 货 物 。 欲 知 金 , 银 ， 
袋 盐 、 度 历 元 价 及 四 人 各 合 得 香 、 椒 、 平 几何 ?" 题 意 是 说 四 人 
合股 经 商 南 洋 候 ， 归 航向 海关 纳税 合 赢 余 以 下 物资 : 沉香 5088 两 ， 
明秀 10430 包 (每 包 40 厅 )， 象 牙 212 合 。 出 海 前 四 人 人 了 股 资 本 计 
FA, 黄金 200 两 ， 盐 4x10 一 4 HB, L: A 800, H3BXK88= 
2645; A: ÆR 15 张 四 ， 白 银 1670 0; T; BRE 52 张 ， 黄金 
58-3 两 。 四 人 入 股 资本 各 值 ( 折 钱 )10600 贰 。 而 其 中 丁 的 黄金 从 甲 
fee, FARO RRA T foe, 乙 的 白银 从 两 借 来 , 甲 的 盐 从 乙 借 来 。 
题 文 求 

《1)》 KED, SRD. REGO EUD 4s? @ 
PZ. A. TOAARH GAP RRS D? ORA R ITÉ 
有 财产 分 摊 褒 余 物 资 ， 各 人 应 得 多 少 ? 


D REBHA E, WAERTE, iE, AECE (1087 华 ?时 设立 广 
hiia. A taar SPRAIN. W SZARE, 
@ HER 定额 支票 。 
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HERE | PNG eee 


WhO Oo 00 o +a 
©. ME 


- FO HE O o= ci 于 OO he 
X | a am 2 -i| LSE 
Q 上 如 aK BE 


Hima EEEN TEGES | es E 
EAE CRS | ERA 
we | j | SR En RR 
Be [te | eerie | pet ty aes | ed 
fon) SY Hel BK || [ETH aga ot 
ER ELH RO HEE] H RK Eo rt Aft 
AREA IC RES | POT KEE 11a 
Weyl a i E 


sot with od Hm A, 
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理解 本 题 列 方程 、 解 方程 .完整 回答 问题 的 全 过 程 可 以 看 到 
十 三 世纪 时 我 国 数学 水 平 的 一 个 侧面 。 特 别 是 + 九 章 算术 3》 方程 术 
存 今 而 有 术 无 革 ， 泰 题 草 文 完 上 整 保留 消 元 步 妊 ， 计 图 十 五 幅 。 这 
是 我 国 在 线性 方程 组 消 元 著 ( 外 国人 人称 为 高 斯 消光 法 中) 所 作 贡 献 
HE SE OL Hio 

NGI Hi A RE, BRB IKE * A, 白银 每 两 
IH, eRe, REP, Re Al 


58.0 +52¢ = 106000, 


, 16709 + 15x= 106000, 
2642 + 8007 = 106000, 
200w +402 = 106000 
按照 方程 术 传 统 ， 我 国 古 民 解 方程 组 只 记 出 所 有 系数 成 表 
( 今 称 增 广 和 矩阵 )， 经 过 扩大 、 缩 小 ， 增 损 消 元 Cees 
AS ie), Ex BURR ESE SR CA BR TL He Be Fy A LE 
KAELAEHE ATT Sie, HERS 


AH, 
CH RD 

左 次 副 A 

iT fr 行 行 
1060008 iG6QOOR 106000 赏 1060003 
#58 上 0 Ze 200 

0 Ò Eb 264 Er 40 

0 4 1670 “A 800 0 
Fee HES 2 ÆRES 0 0 


O CERN, SARE See RE ES SE CC. F. Gauss, 1777—1850 首创 ， 
TERRA m SOA TCS, 
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这 显 系 方程 组 的 增 广 和 矩阵。 

草 文 说 ` 置 舍 候 四 十 二 万 四 于 贯 ， 以 四 人 约 之 ， 得 一 证 六 万 
ATHA EBR, REPE AATA E, eve HFÈTEM, A 
Aft, RBC: HOAATARRRAB AAT. RHA 
-FFRAE FA, ER-TREAKT, RET ERATE, 


金 五 十 八 两 八 儿 为 左 行 ”。 
Cx 图 ) 
318000 106000 106000 106000 
175 0 0 200 
0 0 264 40 
0 1670 800 0 
156 15 0 0 


首 图 去 行 扩大 三 倍 ， 使 各 元 素 全 部 变 为 整数 ， 章 文 说 ; “ 金 带 
NR, 是 二 分 之 一 两 ， 75 4 BE Fe eT ER e wE, : 


CERED 
318000 21200 13250 2650 
Ifo 二 9 9 
0 0 33 ! 
Q 334 100 0 
156 3 0 0 


章 文 说 ; “ 验 次 图 四 行 ， 缘 可 求 等 ， 副 行 约 得 八 ， 约 之 。 次 行 
约 得 五 ， 约 之 ， 右 行 约 得 四 十 ， 约 之 ，……' 各 行 数 得 定 率 力 。 
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CE ED 


955000 3307200 13250 2650 
525 0 0 5 

0 0 33 1 

| 0 52104 100 0 
BME 468 HEME 468 0 0 


BX: “万 以 定 图 次 行 之 讼 腾 三 ， 因 左 行 左 积 ……， 次 以 定 
图 左下 度 肛 一 百 五 干 六道 乘 次 行 积 ”" 得 维 图 。 


Cr 图 
318000 2303200 13250 2650 
175 a — 525 0 a 5 
Q 0 33 1 
ü 52104 100 0 
156 0 0 0 


BOK: 态 验 维 图 正 及 次 行 之 下 ， 度 有 殿 等 ， 当 相 减 之 :…… 当 
以 左 之 少 积 ， 来 减 次 之 多 积 …… 帮 成 音 图 。” 


《区 图， 
318000 2353200 13250 278250 
175 金 一 525 0 爹 525 
0 0 33 105 
0 52104 100 0 
156 0 0 0 


EXI: DEERD Zh, SUALE. m 
RAS, HUSH, AKEAA_+H, B-AA, UREE 
ATSB CR, KR. AS TRA, MR. 
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k 图 ) 


318000 2031450 13250 2650 


175 0 0) 5 
0 # 105 i 33 | 
0 2104 106 0 

156 0 t 0 


BX: “SUMRAAT CEE, Skitz, ws, BNA 
右 行 直 加 次 行 …… 而 成 政 图 。 


Ch ED 
318000 28945950 463750 2650 
175 0 0 5 
0 1155 1155 ! 
0 573144 3500 0 
156 0 0 0 


ORE 


草 文 说 ,“ 今 视 政 图 …… 副 、 次 两 行 盐 数 三 十 三 与 一 百 五 求 
等 ， 得 三 ， 页 以 三 约 三 十 三 得 一 十 一 以 乘 次 行 ， 又 以 三 约 一 百 
五 ， 得 三 十 五 ， 以 乘 副 行 年 …… 询 成 图 。” 


C ED 
318000 28482200 13250 2650 
175 0 Q 5 
0 0 33 l 
0 Al560644 100 0 
158 0 g 0 


BX, PA ANTES, KARE, MANTRE 
nen pE AA BBS” | 
Adü 
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ee a a a a ŘŘŘA 


318000 50 -13250 2650 
175 0 0 5 

0 0 33 | 

0 银 | 100 0 

156 0 | 0 0 


章 文 说 ;“ 验 宣 图 痰 行 下 只 有 银 五 十 六 万 九 千 六 百 四 十 四 两 独 
一 数 以 为 法 ， 以 次 ( 行 7 积 二 千 八 百 四 十 八 万 二 千 二 百货 为 实 ， 实 
如 法 而 一 得 五 十 贯 ， 为 银 一 两 价 ， 而 成 干 图 ,* 至 此 得 到 其 中 一 个 


未 知 数值 。 
| (R 图) 
18000 melt) 8250 . 2650 
175 $ Q) 5 
4 0 30 F 
() ] 0) i 
156 0 ü 0) 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 ra 一 


Akins “万 以 干 图 副 行 银 一 百 Pis Ae PR ft Th Th, A En T 
R, DRAMA ZA JETZE HH, te TR.” 


(=x 图》 
318000 50 950. 2650 
175 0 0 5 
0 0 th 1 
0 1 0 0 
156 0 0 0 


章 文 说 ;“ 乃 以 只 图 副 行 之 积 八 千 二 百 五 十 贯 为 款 实 ， 以 其 下 
盐 三 十 三 袋 为 站 ， 队 之 ， 得 二 百 坟 十 以 ， Gth— B tr, m Ae oe 
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图 .*” 至 此 已 求 得 第 二 个 来 知 数值。 


《 国 ED 
318000 oO 200 2400 
175 0 0 ae § 
Q 0 ] te 0 
0 ] 0 ”0 
156. 0 0 0 


草 文 说 , “FUXBRTR-BRRATS, KURRAT 
五 十 贯 ， 次 以 副 行 直 减 右 行 毕 ， 右 积 余 二 千 由 百叶 ， 金 五 两 、 盐 


a, Tm REA.” . 
CE D 
23500 50 250 480 
Q 0 0 el 
Í 0 g | 0 
ü i 0 0 
156 0 0 0 


—- i rr rn a ne 


得 四 百 八 十 贯 ,为 金 一 两 , 成 定 图 ”至 此 已 求 得 第 三 个 未 知 数值 。 


Gr 图 ) 
1500 50 250 480 
0 0 0 金 1 
0 0 zh 1 0 
0 银 1 0 0 
HERE 1 0 0 0 


WRU SEBEL ROR, MEFE 
逊 一 百 五 十 六 道 为 法 ， 除 之 ， 得 一 于 五 百 贯 为 一 道 价 以 成 终 图 。? 
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长 心 家 了 3 -_— 心 
. O mm 
T 
心 
了 
a a — ae 心 ] 
Rij ET 他 他 C pe 
a zi Bi 
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O 
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Hi 


USO) MEEA E EE he 
HELE LEEN | RRE fo 


wh. 


ee pee cee ve 

PRS fo Sn, PREY TIEN 
fee | fords ee eh | | 
Ae ens a | a J] HK EERE << RS HC 
Che ee) |e or} ea = 
_ KERR) eee] eee 


“RES CRRN 
RÈ ma mew ppm 
iE 


Oo #2 
Hi 
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BA OF Be ER Bal + SRR Ee RG eB 
(系数 年 阵 已 变换 为 单位 矩阵 7， 全 过 程 井 然 有 序 ， 洁 全 合乎 现代 
BLM SMR. RA GERMS HRA. SEA 
到 ， 黄 金 每 两 480 贯 , the OOO RM, 银 每 两 50 贯 , He Me 15008. 

对 题 文 要 求人 2)， 即 甲 、 乙 、 丙 、 丁 四 人 人 和信 股 时 自 有 财产 , 术 

” 文 说 , “请 价 列 右 行 ， 以 各 物 数列 左 行 ， 以 两 行 对 羔 ， 得 各 本 率 。” 
从 草 文 所 示 ， 这 就 是 指 

TARS 480 x 268-1 = 12400008), 

ZEHE 250 x 304=76000 (00, 

两 有 银 值 50x 2470 =123500 (F0), 

TARRE 1500x67=100500 0, 

HEERO, BND A RES Ms >I i, RURE 
REO, HZI. BRASH, ERRERA, BH 
实 。 诸 实 并 如 总 体 而 一 。 各 得 其 物 。” 这 就 是 把 烽 赢 余 的 沉香 、 胡 
椒 、 象 夏 按 入 股 自 有 财产 配 分 比例 。 按 草 文 所 记 运 算 如 下 

124000:76000:123500:100500 二 248: 152:247 :201 
以 此 分 醋 上 比例 三 种 物资 ， 线 九 帮 算得 正确 结果 如 下 表 : 


812 -. | 1868 2 


1482 | 3037 30 


S 


T | 1206- © 2472 g 
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BILE) PP Ait RAO 
ap. 这 
KAM RPALDWLRARRREREZ—, BUA 
—A. BKVPBRTAES RRBRTH. RMBABREA,. A 
Re MRA KR, BARRANI 荣华 重要 成 就 i 
ATER, ARS ly ABER HZ. | 
ELD +A, “OR A)” BE A ae ee A AP 原 
“ 问 开 仓 受 纳 , 有 甲 户 米 一 于 五 百 三 十 四 厂 到 麻 。 RAR 
RER, DTAP- XHA ETNA, HERL 
HA. LERE, SIZE, SRAKA RRS D, VT 
米 数 科 责 及 粒 ， 各 几何 ? 
aA; 米 , 一 于 三 目 六 十 四 五 八 半 AFEARAR ACA 
十 七 分 与 之 四 十 八 ]。 7 
从 ,一 百 六 十 九 石 一 半 二 会 三 名 [一 @ 百 二 十 七 分 勺 之 
i. . | oO 
SPRATAARAES-A—-V-BoITE A A 
+H). | 
元 米 折 米 ， 共 计 四 十 三 亿 四 于 八 百 三 十 四 万 大 TUE 
”五 十 六 粒 。 
”1534 看 米 中 天 条 有 多 少 谷子 ， 如 果 用 通常 的 数学 方法 是 无 法 


D 木 文 兽 于 1983 牛 10 月 中 国 阁 学 会 第 四 次 代表 大 会 和 中 国 科学 技术 史学 会 第 二 
次 乒 才 大 会 分 组 会 上 裤 读 ， 并 散发 了 论文 摘要 。 
O (HREMIVASMPKSRAL, SERRE, 
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HAA, USUARIO REG. CABLED PY 
法 ， 基 键 在 于 “ 乃 于 样 内 取 来 一 扒 ， 数 计 二 百 五 十 四 粒 , 内 有 和 谷 二 
十 八 晒 9?， 这 是 一 挫 的 总 粒 数 与 谷 粒 数 。 此 数 是 数 贞 来 的 , 但 它 是 
通过 两 次 随机 到 样 ， 即 先 从 1534 石 米 中 随意 取出 一 小 部 分 (如 一 
午 ， 一 升 或 是 一 盆 ) 做 为 检验 的 样品 , EMR PRR. | 
的 数量 很 少 ， 可 直接 分 清纯 米 与 从， 容易 数 出 来 。 以 后 的 计算 就 
归结 为 算术 了 。 

为 了 计算 上 能 利用 取样 的 结果 ， 泰 九 施 以 最 小 的 容积 单位 
“A” Aye, N~—YRH=BROXES EPR. RES ReE: 
“EARS, BOSAL, BRR Oh, DHS RUM, 
RIRAN, 292), MERRIE, HER, Bd 

— BARR. BH. EA, LUOKZ, WEIR, K 
刁 率 ， 遍 乘 米 率 折 米 ， 得 粒 数 。” 这 段 文字 的 内 容 是 ， “  “.: 

Bey AAR BL, DA SREB, 则 < 一 5 为 纯 洒 粒 教 o4 一 : sii 

JER “可 约 , 的 之 " 即 约 去 它们 与 的 最 大 公 了 一 


地 = Rs d =n ° : ' : . 1 
设 共 米 数 为 P， 则 -5 EP oy ROR Se He HE a i Bi 
HD). AB. | | 


HERRIA RM, M RRS USER”. TR, RA 
RMA RAR OB —— “HATA”, MARSAN, ARA 


Pe. x 50% = Se, 


yg | 
把 两 项 米 数 加 起 来 ， 即 -小 Se TEREM as Ay 


3008, kM, BRET- tin bs 9008 MA 
ERRENA LE, fh. Se ga( FE pb) x 300 
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中 就 得 到 了 书 上 的 四 个 答 数 。 

从 上 面 的 算 靶 下 以 春山, 是 从 总 体 中 随机 地 抽出 一 批 个 体 (一 
个 一 个 地 抽 ) 组 成 样本 ， 再 把 样本 分 为 两 类 , 求 出 两 类 个 体 的 个 数 
分 别 与 样本 中 个 体 上 总数 之 比率 ,在 本 题 中 为 64:0 一 b;bt 一 254:226: 
28=127:113:147。 最 后 把 这 个 比率 推 总 体 。 

对 于 检验 米 中 的 谷 科 有 和 多少 就 不 能 从 总 体 中 一 粒 一 粒 地 抽 ， 
Pal AN ob Fe LARA BBE CR Be AR HK, «BLA ie 
的 抽 法 为 合理 ， 一 捡 相 当 寺 样本 ， 其 中 的 每 一 粒 都 相当 于 个 体 ， 
河 看 伐 是 一 个 一 个 被 抽出 来 的 。 这 种 抽 法 符合 现代 单纯 随机 所 样 
MA. WPA Ra, WEER., SUM RB, BREA 
较 大约 抽样 误差 。 很 显然 ,在 一 大 堆 米 中 一 般 地 说 谷 与 部 米 的 分 
布 不 均 句 ， 一 次 取样 , 从 样 中 取 一 擒 可 能 过 上 谷子 多 或 少 ( 与 婚 素 
IQS), Alby SRS RULE, : 求 出 各 自 的 概率 值 , 再 
求 概 率 平 均值 4 才能 接近 实际 。 不 过 ， a AE 
做 到 这 一 点 也 就 十 分 难能可贵 了 。， 

(SB ALE Br A Sa LEH 不 KARRILA K 
U, ASRPRAOOOMBSEHE, MAA- EHR EAR 
浆 主 必然 要 想 办 法 被 验 米 中 的 党 数 。 司 计 芭 认 也 是 宋代 所 普遍 使 
nts, SLMRESABC HOSED. ROCKLER RH 
的 1247 年 计算 ， 汉 现在 也 已 七 再三 十 当年 了 。 : 

在 现代 数学 中 ， 是 吉 典 概率 的 应 用 。 理 伐 西 方 古典 报 率 癌 题 
起 涯 于 十 七 世纪 ， 之 后 有 人 用 抽样 方 靶 研究 人 考 、 性 别 竺 等， 已 
ECR BILE BEAT _ 
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《 数 书 九 章 》 与 南宋 社会 经 济 
李 迪 


中 国 古 代数 学 著作 大 都 与 当时 社会 经 济 有 密切 关系 , 上 至 《 九 
BER), TERARI) ETIE, 其 中 《k 数 书 九 章 ? 在 这 方面 
更 为 突出 。《 数 书 九 章 》 一 书包 括 航 为 丰富 的 南泉 经 济 史 料 ， 有 些 
史料 是 其 他 书 上 少见 的 ， 补 充 了 史书 之 不 足 ， 因 此 本 书 对 于 研究 
RSS AR OM, AMAA ENE, I 
FROARBSR, MELA RRB, MER M 
mk MARRA, AO, BR. RASH, THR, 54 
ERARETO. TUR, SEL a HE Se eh AL BE 
多 , 把 这 些 问 题 有 选择 地 编 人 书 中 。 他 在 序 中 说 ,“ 窗 党 设 为 问答 ， 
以 氢 平 扯 。” 写 书 的 自 的 就 是 为 了 应 用 ， 为 了 解决 经 济 计算 问题 , 
因而 ，《 数 书 九 童 》 中 有 关 社 会 经 济 的 问 慎 ， 虽 然 有 虚设 的 数据 ， 
但 就 所 讲 的 事情 来 说 则 完全 是 真实 的 ， 没 有 社 撰 。 

现在 分 以 下 几 个 方面 加 以 论述 。 

一 、 数 府 买卖 谷物 与 斗 射 。 买 人 谷物 叫 R, 卖 出 谷物 叫 
R, HAZ. HREM THRAREUARA, CHEB 
HABMRA,s AN LRSM, ARREN S 
K DRE, MRE, REMAR, RRUAR, RAN 
REZ, TOTER O, MEHRERE A EAR, REL 
府 把 买 人 之 谷物 以 平价 卖 出 , RER BERKER E, 
花样 翻新 ， 名 目 繁 多 , 到 南泉 有 时 简直 是 用 分 配 的 办 法 强行 收购 ， 
宝 庆 三 年 (公元 1227 年 ) 监 察 御 史 注 刚 中 指出 , “Age Be, Heeb 
一 日 侨 ?， 建 议 改革 。 平 民 百 姓 买 、 卖 谷物 也 电 “ 余 *、“ 果 ”不 是 
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官府 专用 名词。“ 作 ?和 “时 ?在 k 数 书 九 章 》 中 都 有 反映 ， 书 中 与 此 
有 关 的 数学 题 共 四 道 。 这 些 题 不 仅 讲 到 买卖 谷物 的 一 般 计 算 问 题 ， 
而 且 涉 及 到 粮 价 、 容 积 、 仓 库 和 政 钱 等 问题 ， 资 料 十 分 珍贵 。 
卷 二 “分 桌 推 原 * 题 .“ 问 有 上 农 宇 人 ， 力 田 所 收 之 米 ， 系 用 足 
+5), APH. PRSE RECS, LEF 
安吉 乡 民 ， 侈 七 站， 两 此 于 平江 挨户 ， 余 三 计 。 敏 知 共 米 及 三 人 
所 分 各 凡 石 数 几 何 。” 
这 是 一 道 农民 出 售 自 产 谷 物 问题 ， 我 们 现在 关心 的 不 是 如 何 
求 出 答案 ， 而 是 要 考虑 与 经 济 有 关 的 问题 。 这 里 最 值得 注意 的 是 
当时 的 量 器 资料 ， 在 解 题 时 首先 给 出 了 官 射 、 安 吉 狸 和 平江 解 的 
容积 ,“ 术 日 ， 以 大街 术 求 之 ， 置 官场 解 率 、 安 吉 乡 解 率 . 平 江 市 
OR, Be, BER. NRE, BEA, RESA 
一 石 一 斗 ， 平 社 市 解 一 石 三 半 五 升 ?。 据 * 草 日 ， 秆 文思 院 官 解 ”， 
所 谓 官 射 就 是 南宋 政府 机 构 文 轩 院 所 颁发 的 量 器 。 文 思 院 ; Cae 
银 、 犀 琅 工 巧 及 彩绘 、 装 钢 之 事 。 凡 仪 物 、 器 优 、 权 量 。 导 服 所 
ELE. AAS, FEW, AL, 度量 衡 的 管理 职责 归 
BRE, 
， 根据 这 道 题 可 知 ， 南 打 的 量 器 是 很 乱 的 ， 除 客 射 外 ， 地 方 上 
各 有 各 的 量 器 ， 和 而且 大 小 差别 很 大 。 根 据 书 中 给 出 的 数据 可 立 邵 
算出 安吉 乡 铅 、 平 江 市 解 与 官 解 的 比率 ， 官 射 一 计 相 当 于 安吉 乡 
射 一 斗 三 升 二 合 半 ， 相 当 于 平江 市 解 一 斗 六 升 二 合 四 。 此 外 ， 在 
NEC Shy Mw Be LIAO OM. BOM 
量 衡 研究 增加 一 条 新 史料 。 但 是 当时 的 解 半 多 大 ， 这 里 没有 直接 
给 出 ， 在 着 十 二 “ 围 积 量 容 * 中 给 出 了 “ 租 斗 ?的 容积 ,“ 今 出 租 斗 一 
HR, OBATAS. WW‘, Et, SER, Om 
SORTA RANAR”. EARL RL 4 
x (9 .6 十 ?十 9.6x7) 一 277.8t 立 方 (水 ) 寸 然后 再 计算 五 斗 方 解 
和 圆 解 。 
ee a BL, “MARIN, HEP RD RHE, 
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K—AATIP HAS’. KERB RARR RBA fil 
子 ， 洋 奈 上 是 否 询 分 则 不 一 定 ， 但 是 接 九 等 户 分 等 派 购 可 能 是 事 
m FA FETE SR BRAT EH R. “SE” WE, “Bose? AREA 

"o “See” LAS MGR, «ee A fe eR ie) EO BR, 1 
we APL, HR 
Kee REA. 

As PGR TR” Bi, DU oc ea AEB", SAK 
思 院 官 射 信 和 斗 三 升 " 完 全 相同 ,这 一 题 的 重要 性 在 于 给 出 了 许多 地 
anit, AELE RHEO. HERE”, BEALL Re 
计算 一 些 地 区 粮 价 高 低 ， 答 案 如 下 : 

“XAMA R: 

安吉 州 二 十 三 贯 一 百 闪 十 四 文 [ 一 十 分 文 之 冯 

平江 府 二 十 二 里 七 十 一 分 [二 十 七 分 文 之 二 ‘in 

隆 兴 府 二 十 一 黄 五 下 七 文 [二 十 三 分 文 之 一 十 九 ]， 

MIM FRA gG RILALE ILAZ, 

BIRT ILBA BAPE RMR taAa 
这 些 答 全 虽然 是 计算 出 来 的 ， 可 以 说 是 人 为 的 ， 但 是 肯定 不 会 离 
实际 太 远 ， 而 且 上 述 折 个 地 区 的 粮 价 有 很 大 不 同 。 离 首都 临安) 
越 迈 的 地 方 米 价 越 低 ， 这 也 符合 一 般 的 规律 。 南 案 前 期 范 道 四 年 
(公元 1168 年 ) 政 府 宗 米 “ 石 乒 二 等 五 百 文 ?所 ， 由 此 我 们 看 FB: Bl 
泰 九 韶 写 书 的 时 候 ， 八 十 年 间 粮 价 上 涨 了 十 倍 以 上 。 当 上 时， 国内 
Reeth, Seat. MARMARA, MAA 
产 误 受 破坏 ， 贸 食 产 量 下 降 ， 粮 价 自然 上 涨 ， 官 府 买 粮 只 好 欠 付 
R. AMAR AE ae S. AE, CSC FLED BE RLS A 
价 ， 基 本 上 符合 实际 。 

第 十 一 着 Se BAS eS, AE, ee, 
HRA- LIR, Rok, KH-ROR. MPRA, A 
“+H W-ROR, BOER, kat; 内 一 十 五 间 ， 各 
fl—oR, Rot, LMM, Aa FERGA RHL 
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何 。” 这 题 是 计算 官府 临时 存放 粮食 的 数量 问题 ， 答 案 是 共计 米 一 
十 六 万 六 千 八 十 五 。 帮 粮 的 地 方 ， 一 是 仓库 ， 一 是 寺 层 。 题 中 的 
“ee Meee, IRA; PAIRS. YIN AO RB URE, Wil 
载 ， 端 平 二 年 (1235) “ 隆 兴 府 管 催 KK BELO A 
Fee CO, Pe ERAT TER ARETE, 每 县 平均 二 万 
多 石 。 根 据 题 中 所 说 的 内 容 可 以 反映 出 这 样 一 个 问题 ， 官 府 购 粮 
的 数量 是 相当 可 观 的 ， 而 且 设 有 足够 的 仓库 ， 只 好 堆放 在 官 舍 ， 
等 待 转运 。 

卷 十 二 “ 推 知 余数 ” 题 , “ 问 和 余 三 百 万 贯 ， 求 米 石 数 ， 闻 每 有 
FR, REPRE EAME. BAMERAD, FARK 
四 石 六 斗 八 含 ， 折 与 牵头 ， 欲 知 米 数 、 石 价 、 牙 钱 、 牙 米 、 奉 钱 

”各 几何 。 答 日 ， 疼 到 米 一 十 二 万 石 。 石 价 二 十 五 贯 文 。 球 钱 三 千 
六 可 贯 文 ， 折 米 一 百 外 寺 四 厂 。 牵 钱 一 百 一 十 五 贯 文 。” 此 题 涉及 
到 当时 社会 经 济 的 资料 较 多 ， 首 先是 米 价 ， 每 石 为 二 十 五 贯 ， 比 
上 而 所 到 的 安吉 州 每 石 高 出 将 近 二 贰 ， 比 吉州 高 出 五 贯 光 。 以 高 
当时 首都 临安 越 近 米 丛 越 高 推 知 ， 这 个 米 价 大 约 是 临安 及 其 附近 
地 区 的 。 其 次 ， 余 米 事 花 牙 钱 ， 每 石 三 十 文 。 当 时 大 案 买 卖 有 职 
ENAA, ERAU FA”, RAES AREN AN 
“TR, TERS SCE, WB RA A ROR 
分 ， 也 不 会 离 题 太 远 。 把 笠 钱 折合 成 米 就 是 牙 米 。 所 谓 * 奉 钱 ? 就 
是 运输 费 。 | 

二 、 利 息 与 典当 。 利 息 在 宋代 是 多 种 多 样 的 ， 说 明 社 会 经 济 
状况 的 复杂 化 。《 数 书 九 堂 》 中 有 好 几 道 涉及 到 利息 的 问题 ， 卷 一 
ERAR MI. TAPE, ASR ARES, wee RET 
A, UR MRA, WT REY, ERBES, KO ae 
Mote, T, ROA, REBAK, SELES. P 
FERRE THEA, — Sr, HAR. BSE. gokie 
元 纳 足 钱 展 省 ， 及 今 纳 介 会 并 天 小 月 各 儿 何 .? 这 里 所 说 的 “ 库 ? 是 
指 收 藏 钱币 的 地 方 ， 即 证 金库 。 在 外 库存 钱 要 交 利 息 ， 利 息 的 多 
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PETTA ER Habt He, REA ES Tad YD “TS BT” ER 
SAP H, BANA. ETARKAN AA H. 
但 是 ， 和 着 息 是 按 天 计算 的 ， 即 是 “日 纳 ?。 因 此 ， 大 月 < 三 十 天 ?和 
小 月 (二 十 克 天 ) 的 利息 总 额 就 不 相同 。 本 题 " 草 "中 说 : 以 贯 约 为 
二 十 六 贯 九 百 五 十 次 ， 为 诸 库 日 拒 等 数 ， 以 官 省 七 十 七 陌 ， 展 得 
三 于 五 里 文 *， 一 贰 为 一 千 文 ， 因 此 ， 实 际 上 基 26950+0.77 一 
35000， 就 是 当地 的 利息 低 ， 是 官 省 的 百 分 之 七 十 七 。 

B ORRE M: HEERE STRA AARE, 
SSBB ABEAE, Poht+—o. RAUL AMAR, FE 
Jat Se & ABANTABA. “RA: BRGTH 
i, UAB RRRALAA, BEtIAMTRAR, —A H 
纳 利 息 三 万 二 千 五 百 贯 文 。 如 果 这 种 情况 基本 属实 ， 利 息 实 在 商 
4B LA! | 
BA HER AS” ET ARB DR al, FA Re te 
别 的 问题 , “ 问 三 库 息 例 ， 万 贯 以 上 上， 一时; THUE ARES; 
百 贯 以 上 ， 三 厘 。 甲 库 本 四 十 九 万 三 千 八 到 货 ， 乙 库 本 三 十 七 方 
三 百 贯 ， 商 库 本 二 十 四 万 六 千 八 百 鞭 。 今 三 座 共 纳 到 息 钱 二 万 五 
TARA+THMEA AY AAS, PRES, CRS, ARR, 
和 欲 知 元 殿 三 例 本 意 各 几何 ?? 题 中 来 说 征 件 息 还 是 月 和 让， 存 钱 超 多 
BRM. KHER Re. BSR”, JEA M 
RRE AERO. TT. BERS, RAS: 
2:1， 方 锥 差 为 1:4:9， 荣 缆 差 为 1:3:6。 以 此 把 各 库 的 本 钱 分 开 ， 
然后 青 分 别 乘 以 厘 数 ， 就 得 到 各 库 的 利息 。 这 三 个 名 词 不 见于 亿 
书 ， 是 为 经 济 忠 上 的 新 资料 。 李 供 始 在 邮 的 著作 中 已 经 提 到 了 这 
EE”, 

卷 十 八 “ 推 求 典 本 ” 题 是 关于 典当 的 问题 , “同上 典 亩 今年 二 月 二 
十 九 日 ， 有 人 取 解 一 号 主 家 ， 匠 得 当 事 共 计算 本 息 一 直 六 十 贯 八 
百 三 十 二 文 ， 称 系 前 岁 共 腊月 半 解 去 ， 月 息 利 二 分 二 厘 。 繁 知 元 
AIL." FSA AAT. Manek, Bp ARR 
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二 分 二 厘 的 利 钱 ， 世 就 是 月 利 高 达 百 分 之 二 十 二 ! 典 就 是 把 东西 
PRE, BHR, FAERIE Ae. (AE 
HRS HEHE. MSZ TAA, BBA 
BARA, BEB 772—846) & AREMA AMH, 明年 衣食 将 何 
gar ea. BPH RGA SBT, oT ee E 
TLE ATG SR, ES EA. 

三 、 香 种 租税 问题 。 南 未 时 期 租税 五 花 八 门 ， 十 分 繁重 ， 老 
BEE RR. BRC 125-1210 Rit BP, “A SA, 
ARES: +O, ooh. mAb, MERE 
E; IRER? BIER. FAEERE, ARASH. ARK 
ARE? AHERE, RRA, DR. BARA, 
ETRE "描述 了 一 幅 农 民 由 于 租税 负担 沉重 的 惨 晤 。 不 AR 
税 重 ， 而 且 还 得 额外 多 拿 。 这 种 情况 ， 就 是 在 统治 集团 内 部 也 感 
到 是 个 大 问题 ， 绍 品 元 年 L190 秘书 监 杨 万里 (127 一 1202) 就 指 
HR RRS RE, il. “Rie Zw, IGL— 
Aath SUC RRR. HP RIZE, HAERA mR, 
SEPARER., BALEARE KOR, RUE SAA 
之 ， 又 以 绢 估 直 而 倍 折 其 钱 健 。 旧 税 衣 一 钱 输 免 生 一 钱 ， 今 岁 增 
an, PST ILA. B-RHE, RHR. RRR, mx 
AR. RR, PDRJILETAR ZA, MILT. Bazil 
平 。 此 狐 东 南 之 赋 可 知 也 ， 至 于 蜀 赋 之 额外 无 名 者 ， 不 可 得 而 知 
th.” ILM, ELEM, SB. “+ BLUR 
a, LARR.. MA., BE, —-oZHABECARAE, FA 
至 二 用 三 四 者 ， 少 亦 不 下 二 厂 一 二 。 中 这 种 和 情况， 在 《 数 书 九 音 》 
中 有 明显 的 及 上 映 。 | 

Et ie a ie” EH AAR: ERARE 0 
听 以 夏 考 折 纳 分 数 ， 官 生 种 者 ， 与 减 二 分 5 BPA, SRA. 
每 岁 租 和 谷 ， 以 三 分 之 一 许 夏 拆 二 都 ， 内 四 分 大 ， 六 分 小 。 折 色 每 
ABA, WNA, DEM ARRH AR eee ” o ede UL 
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BRTUSHR, Mi Rie RARE Lee, 
EAA RAKE., ARIAS A, bie“ em. 
中 羡 给 出 了 大 者 、 小 者 和 和 谷 之 间 的 比 为 3:2:3.5。 题 中 还 有 “证 租 
间 类 官 种 一 石 纳 租 五 石 ， 航 种 一 石 纳 租 三 吾 " 的 话 ， 租 额 是 过 高 ， 
贫 将 的 款 地 产量 很 低 ， 缴 租 是 种 子 的 五 们 或 三 借 ， 很 可 能 有 些 地 
方 的 产量 毫 达 不 到 这 个 程度 。 

着 十 “ 均 科 绵 税 ? 题 是 讲 一 个 县 收 绵 税 的 问题 ， 绵 是 蚕丝 ， 搁 
REB. Beas, WA BZ A” AL. 
根据 题 的 肉 容 ， 知 按 五 等 户 缴 纳 ， 苑 案 是 ， 上 等 户 一 户 一 百 二 十 
四 两 ， 副 等 六 一 户 六 十 二 两 ， 中 等 方 一 户 三 于 一 两 ， 次 等 户 一 户 
一 十 二 两 四 钱 ， 下 等 户 一 户 四 两 九 钱 六 分 。 

着 十 “ 户 税 移 割 " 题 是 讨 由 于 田地 的 转 户 ， 匡 税 隧 之 改变 的 计 
Bm, HRSA. Bh. AAS, ARAP A o 
PHALR OBA BE. BW. FR, 而 纳 、 绢 则 是 上 缴 帅 之 
车 十 ”中 的 丙种 。“ 和 和 买 "一 词 起 涯 巷 早 , BARES. MRIS 
ILBGAA BIEN, BATARE, SREP, BEAM, HR 
ERE: BPRBWA, BRR. oe MAR. Leia A, 
MERR OY, PSR AA ES m BRETT RAL AD 
SAPP REE, PRE, Kin bea REN. 

卷 十 二 “分 定岗 解 *? 题 ,“ 问 州 履 合 和 解 诸 司 案 省 钱 ， 户 部 九 十 六 
万 五 千 四 百 二 十 一 芙 文 ， 总 所 六 十 四 万 三 二 六 户 一 十 四 黄 父 ， 运 
司 一 万 六 千 九 于 贯 三 百 五 十 文 。 今 诸 案 名 ， 上 先 催 到 九 千 二 百 五 十 
ZEKE tY, RACRMSR, SERRE, AF LR 
A WED A. 6H, “MER MER AHK. BRO AS 
(1130—1200 i$: “BARR Xaz Hh, BRR PARA 
PLS, Sy Be RA Bei ZA OO Re “I 
郡 合 解 诸 司 罕 名 钱 ? 分 归 户 部 、 总 所 和 运 司 三 个 部 门 ,一 百 六 十 多 
万 贯 才 先 催 到 不 足 一 万 时 ， 可 见 老百姓 “拖欠 ?官府 的 诸 种 窜 名 钱 
太 多 了 ， 无 法 缴纳 。 早 在 南 示 前 期 ， 丰 得 不 宣布 免除 一 些 地 方 所 - 
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KERB, PRET E1168) 18. “EMRE +E 
SE FIRS ERAS, EEG, Ri RRS, 
fa: 

四 、 会 子 与 度 则 。 “会 于 ”是 一 种 纸币 ,北宁 时 期 发 行 一 种 纸 
币 叫 “ 交 子 *"， 南 渡 以 后 又 发 行 “ 会 子 ”。 据 记载 ,绍兴 三 十 年 (1160) 
“ 户 部 侍郎 钱 端 礼 被 经 造 会 子 ， 储 见 钱 ， 于 城内 外 流转 , RARE 
钱 ， 并 许 竞 会 子 输 左 功 库 *。 第 二 年 署 会 子 务 隶 都 菜场 。 “会 子 初 
mT EFA. MATE. A Mie KA, EITA E, 而 
ERARA., BE., HES, 4hetenr™, 就 是 
Ha TAA., i LER A ADM. STRA fT 
时 规定 了 一 定 的 数量 和 使 用 年 限 ( 以 三 年 为 界 )， 后 来 越发 越 多 ， 
“ 界 * 也 延展 ， 到 绍 定 五 年 (1232 已 发 到 十 三 界 ， 十 二 、 十 三 两 界 
会 子 的 数量 已 达 二 亿 二 千 九 百 祭 万 。 但 是 还 在 发 行 新 会 子 ， 仅 时 
隔 八 年 ， 到 嘉 申 四 年 (1240) 便 发 行 到 十 从 界 , 该 年 * 九 月 令 措 置 十 
八 界 会 子 ， 收 换 十 六 界 ， 将 十 七 界 以 五 准 于 八 破 一 券 ， 行 用 ， 
seere» P08), PEC U4D EE LE: ETEA ZEM, BAA 
Ju, FEZ, ETAR MAMRE., KETUA, Hew 
于 前 ， 故 音 之 为 伪 者 难 ， 今 之 伪造 者 易 ,” 中 混乱 状况 于 此 可 见 。 
‘SR RAP RPRE MRI, ARR ER BR. 
{AE BRK, BIEBER CARRERA, RAJARE 
税 之 外 的 人 负担。 如 嘉定 (1208 一 1224) 初 很 多 地 方 发 诬 条 ， 有 的 七 
TRB ART, ALAM, SF. 

2s FA BERR TECEC BILE HARA RR, SF i TR” 
HEARST. MEAS. AAP. HBA. L, F 
THE, ERES, A RAS RASH ase: 

Ait. IB, HRA, 其 了 时 旧 会 价 每 贯 四 十 五 文 坦 。 

乙 邵 :每 担 一 里 ， 佣 钱 四 文 二 原 ， 其 时 旧 会 价 每 贯 五 十 九 文 

AE: 每 担 一 里 ， 仙 钱 八 十 文 , 旧 会 。{ 已 知 ， 银 每 两 新 会 九 
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贰 三 百 文 ， 绢 每 匹 新 会 一 十 贯 三 杏 文 )。 

丁 郡 ， 每 捍 一 里 ， 傅 钱 一 百 文 , 四 会 。( 已 知 ， 银 每 两 旧 会 五 
十 一 其 文 ， 绢 每 丐 旧 会 五 十 八 鞭 文 )。 

这 里 给 出 了 示 同 地 方 会 子 的 价值 不 一 样 的 事实 ， 有 高 有 低 。 
RBA DWAR, MADRE. BTR 
会 *、“ 愉 会 ?是 包 一 界 在 题 中 没有 说 明 ， 恒 在 解 是 步 豫 中 说“ 以 五 
约 介 会， 为 新 会 >， 在 演算 过 程 中 岂 说 变 新 会 为 介 会 以 五 滋 , TH 
是 指 十 七 界 会 子 和 十 八 界 会 子 ， 是 嘉 照 四 年 <1240) 九 月 以 后 的 情 
沉 。《 数 书 九 章 ) 成 于 公元 1247 年 ， 即 在 七 年 间 ， 会 子 的 情况 没有 
大 变化 ， 新 、 旧 之 比 还 是 1:5。 就 在 这 年 南宁 政府 规定 “以 十 八 界 
与 十 七 界 会 子 更 不 立 限 ， 永 远 行使 ?22， 情 况 是 一 至 的 。 

在 卷 十 一 * 算 同 运费 * 题 中 也 提 到 “十 七 异 会 子 *"， 是 讨 在 长 江 
上 运 米 的 水 脚 钱 用 十 七 界 会 子 支付 ， 还 给 出 ， 水 程 二 于 一 百 三 十 
里 ， 每 石 水 脚 钱 一 贯 二 痛 文 ， 同 卷 “ 课 余 贵 玖 ? 题 给 出 一 些 里 程 的 
水 脚 ， 并 都 以 士 七 界 会 子 支 付 。 脚 钱 是 ， 平 江 府 到 镇 江 每 石 九 百 
文 ， 安 吉州 到 镇 江 每 石 一 贯 二 百 文 ， 隆 兴 府 到 建 康 每 石 一 贯 七 百 
文 ， 吉 州 到 建 康 每 石 二 鞭 九 百 文 ， 潭 州 到 鄂州 每 石 二 贯 一 百 文 。 

卷 十 七 “ 均 货 推 本 ? 题 讲 到 做 买卖 用 度 科 做 本 钱 ， 每 道 一 千 五 
BR. MERE ASEH, PRB OBR, 
一 缉 为 干 钱 ， 就 是 一 贯 。 可 见 《 数 书 九 章 3 所 用 的 数值 是 问 定 五 年 
以 后 的 制度 。 | 

卷 十 七 “ 互 易 推 本 ” 题 是 关于 用 度 膝 换 起 、 布 、 强 、 银 和 的 计算 
问题 。 诬 膝 每 三 道 搞 起 一 十 三 复 、 布 八 十 四 正 、 绢 三 正装 、 银 七 

两 二 钱 。 | 
”根据 以 上 两 题 可 以 看 出 ， 应 障 在 南宁 已 成 为 一 种 纸币 ， 和 人 
子 一 样 在 社会 上 流通 。 

A. BAM. RRM RL. RBI, A. RM 
OCS MIL SET). BOON SNES 4 RAO, E 
Fi bsg aE EE BR PBR VEL dy a ER G 
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A, FB. ED. AR. TESS REALE HARA 
MERRTREARMUA A. A u Hey ir a. ERS 
=k, Sh Re—-HBA+t+tARN, ARNASTEA, MH 
BIZITZEAN. WEZA ETES; KRMEB_CTABLTS, 
线形 二 千 一 百 三 十 斤 ， 乳 香 三 千 五 十 六 套 四 分 之 一 ， 后 拨 沉 香 三 
TH, RIB—-TEAN, FESTA LTE, WRU Fi, 
REANA Py LAR. AEH REM CR EE) ESP 
H., QL. LARK, AREEN R., SRA 
三 种 货物 的 单位 名 称 ， 也 是 有 价值 的 史料 。 

卷 十 七 “ 均 货 推 本 ” 题 所 提 到 的 货物 有 沉香 ,胡椒 和 人 象 政 三 种 ， 
mie. BAHASA. “AAMAS, BAER 
Spee, RAAT AAS, MR RA ORAL EAS Fl iT SAR, 
HAEA Sey, BL AR Se? CAR?) RE E1164 两 
浙 市 般 司 向 南 末 政府 报告 说 ;“ 抽 解 阳 法 ， 十 五 育 一 ， 其 后 十 取 其 

—, RERRERS, Hak. & tah, VBR, 
Atoa, NER Zk. APP RRS, Wib 
AER FRR. BOR, RAC, BRB, JEA 
以 来 远 人 。 窜 乞 十 分 抽 解 一 分 , ETER BBE. ABAL 
SATA “Se” HS CRORE, 但 是 抽 多 水 设 有 指出 。 当 时 
HERAA, WE., F, FF WRES. RMHB, AR, 
WTE, Ho ERRARE, 为 八 务 场 之 一 。 置 中 还 说 “有 
沉香 五 子 八 十 八 两 ， 明 笋 一 万 四 百 三 十 包 5 电 四 十 斤 ]， 象 直 二 于 
一 十 二 合 [ 关 小 为 含 ， 斤 两 具 等 BP. OG. A, TAA 
到 …--.”，* 乔 到” 就是“ 博 买 到 *"， 为 政府 按 规 定价 褚 收购 货物 , 按 
上 引资 料 来 看 原来 博 买 的 比例 很 大 ， 后 来 虽然 “ 惕 不 博 买 ?， 但 是 
开 衬 元 年 <1205) 南 末 政 府 规定 ， 明 州 等 处 的 市 舶 和 机构, A 
ii: FL See, eM BR, ASPB Sah Bo ?可见 博 次 还 是 存在 ， 
AERIAL, BSR. Baye, E 
HOTEL EMRA. 
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六 、 生 产 与 工程 问题 。《 数 书 九 章 》 中 还 有 一 批 问题 涉及 到 生 
产 和 工程 ， 对 于 我 们 了 解 南 宋 的 生产 和 工程 技术 有 参考 价值 。 

首先 是 关于 农业 生产 问题 。 卷 六 “ 围 田 党 计 ” 题 , 卷 十 “用 轩 租 
H EAN HEID REAR HH, 4M: ARS 
—i. 2, J-BATH, SHAKER, SRS, 
Bid—t+=st. WE-RETtRBAM *HkKR—R. Ret 
时 ， Fel Be AK AG S 。 并 有 附 图 。 RIC it: Fa 77 BD Bl EG #2 Eb E 
4089, IE PRG 030 1094) Bite PH eoRRT E 
县 ) 地 区 修 坪 田 的 情形 9。 这 个 圩 是 指 低 注 地 周围 防水 的 坦 , 因此 
HSB AEH. OEHHA, Jeo. “AA: Be 
ERLAR HE., ELEZA WER, wakar, OF 
HH, HAAZR, EHRE, Les. ONEA EDE h 
了 这 种 情 说 。 


T hy ki Pa =, ` 
ei, “gi geo 8 5 
Br a a e -a n i, 
m T, k., he -i 
= na E ft 
a, to Oe MT E aa 


， 
= -a 
EE 
= Se ee 
et — = 


— 


Fy! 


‘SHER ARS ER", HR, itd 
<i Sal Eh” MUTE AS SEO EH TE, | 
+L RES MUR. DÆ. MERAK, 卷 十 八 “ 推 
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HER BEHARA, Rok. hÆ, AREE, 其 中 “ 油 麻 * 是 
—P ACRE ATH, 也 不 见于 他 书记 载 。 根 据 * 小 几 一 斗 五 合 
Simm, GRAS BORSA’, ,可知 油 麻 是 一 种 最 
人 贵 的 作物 ， 比 小 麦 贵 十 二 倍 多 ， 也 比 粳米 芙 ， 很 可 能 是 油料 。 

《 数 书 九 章 》 中 有 关 工 程 技术 葛 问题 是 多 方面 的 ， 潍 下 有 选择 
地 加 以 论述 。 . 

沧 二 “ 积 尺 寻 源 * 题 是 砌 基 一 段 用 四 色 苇 问题 的 计算 ， 基 中 特 
别 重 要 的 是 有 砖 的 名 称 和 规格 。 题 说 ; Hee, AR, FOR 
三 寸 小 方 ， 方 一 凡 一 寸 ; 城 砖 ， 长 一 尺 二 寸 、 阐 六 寸 、 厚 二 寸 
Ha 六 门 ， 长 一 尺 、 乞 五 寸 、 厚 二 寸 。? 没 有 直接 给 出 “大 方 " 和 
“Ob HERE, BEE” VU. “ 置 四 砖 方 、 长 、 阔 、 厚 ， 系 八 
狼 *"， 城 砖 、 六 门 各 三 数 ， 共 六 数 ， 峭 加 上 大 方 的 方 和 小 方 的 方 ， 
tA, BARATADARRAA-K, ALEPH. 

Be SE MA? BE SP EI, “TORK, 须 
i}, BORE. SHEARER, 高 三 丈 *。 这 里 告诉 了 我 们 三 
MERER, MIDEN RAN, 就 是 把 一 些 篮 缆 于 两 岸 因 定 ， 
然后 再 在 篇 缆 上 铺 木 板 等 东西 。 国 在 两 岸 连结 仍 旨 之前， 要 骆 测 
Hw. OMM JRA EAEE. | 

卷 和 三 “楼 移 功 料 * 题 是 计算 “筑城 合 盖 楼 措 ? 的 工料 问题 ， 所 
涉及 到 的 建筑 材料 和 构件 ， 包 括 不 同 规格 的 在 内 , 有 十 九 种 之 多 ， 
BNE: EEk, AL BREE, BIBER. ERAS. ERE, 
BEER. (RoR. EIR. BERR. PAGE. TR, AA. PR. 
TR. RE., Ate. Be. ste. KR pRPRBART 
他 书 ， 是 建筑 史上 不 可 多 得 的 资料 。 

此 外 ， 还 有 不 少 题 涉及 到 生产 技术 和 工程 技术 问题 , 如 “堂皇 
F250". “WORE RR’, “EEN G?. “Ha SORE. 

如 时 把 4 数 书 九 合 3》 与 晚 出 一 年 的 李 治 的 《 神 圆 海 镜 3(1248) 作 
一 比较 是 有 超 的 。 计 间 虽 然 仅 差 一 年 ， 但 是 两 书 绝 不 租 同 ,《 测 贺 
海 镜 》 全 书 基 本 不 涉及 应 用 问题 , 因而 与 社会 经 济 有 关 的 内 容 可 以 
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ERAAN. GRE (BILE ERE LE MARES 
著 ， 而 《 测 男 海 镜 》 则 是 一 部 纯粹 数学 著作 。《 数 书 玉音 2 的 这 一 特 
A, HOPS SE RIL, 弧 者 的 这 篇 文章 则 作 了 进一步 挥 讨 ， 
然而 还 有 更 深入 研究 的 必要 。 


E # xX & 


Cl) uh: ROL, REB, 

C2) 4 凡 电 » 若 一 百 六 十 七 “ 职 官 七 ”。 

C33 RRMA ETA RREA”. 

C4) IREA ATARAR", 

C5) 4 REBA ETRA AREZ”. 

(6) RH: (GEARRE L. 

C7] U.Libbrech Chinese Mathematics in the Thirteenth Century, 
1973, London, p.87—88, : 

C83 Be: CERRO HRR”. 

CO) HB. SCRE CEARRA TA (一 )，1979， 人 人民 文学 出 
EH, #721. 

C10) sR eR AREZ". 

[ll A Cb, &-., 

C12) 吴 曾 Reo BB AR’. 

[13] 《文献 通 考 }》 卷 二 十 TS’. 

[143 RR: CREAR eB Se’, 

C187 《 案 史 3 敬一 百 八 十 一 食 货 下 三 ”。 

C16] & 续 文献 通 沽 »》 闫 七 “钱币 一 ”。 

[17] # 示 会 要 辑 稿 》* 职 官 " 四 四 之 二 七 ; 《文献 通 考 8 着 二 十 "市 从 一 ”。 

[18] 其 定 ¢ 建 康 志 》 卷 二 十 三 。 

【193 RS BRR ‘Re OS. 

C203 证 括 : (hE RISO 4+ HR’. 

C21) Si: 4R Pret. 

C20] RER: SEILER BILE MA, KR S PE RR, 1060, # 
et ite, 60—103, 
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李 倍 始 k 十 三 世纪 中 国 数学 ?述评 
ANE AEA 


Hy Chinese Mathematics in the Thirteenth Century 
中 译名 十 三 世纪 中 国 数学 
作者 U.Libbrecht( 李 倍 始 ) 

-出 版 ”美国 麻 省 理工 学 院 ， 1973 

篇 幅 。 全书 六 卷 ， 共 计 23 +20, 31 十 555 页 。 

Bie RIALRERBAR. WHS, HH 1 章 。 

B28 HBL PHAR, BERS RE. WH 1H. 

第 3 着 初等 数学 方法 。 列 为 3 牵 。 | 

第 4 着 代数 ， 线 性 方程 组 , TAK, BISA, BAA 
程 数值 解法 。 列 为 4 价 。 

His ”中国 剩余 定理 ， 列 为 9 $e, 附录 1 Ze, 

第 6 着 HeESAHAR. WHIM. | 

本 书 列 为 美国 科学 与 艺术 研究 院 院 士 席 文 CN-Sivin) +: 编 的 
《东亚 科学 丛书 ?第 一 集 。 

本 书 作者 李 售 始 系 比利时 重文 (Leuven) 大 学 数学 教 提 ， 中 国 
科学 史 是 其 第 二 职业 ，1982 年 第 一 届 中 国 科 学 史 国 际 学 术 会 议 的 
东道 主 兼 会 议 秘书 长 。 

本 书 主要 介绍 和 讨论 素 九 家 6 数 书 九 章 但 并 不 er? 
这 就 能 更 全 面 地 理解 所 议 主 题 。 

本 书 是 第 一 部 用 英文 写 的 《< 数 书 九 童 》 研 究 专 书 。 

ABA 1 善 系统 、 全 面 地 探讨 了 从 《 妃 章 算术 3》 开始 直 到 宋 元 


时 代 中 国 数 学 的 一 般 特色 、 末 元 时 代 的 数学 家 以 及 他 们 的 数学 思 
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48, KILE, CR ILEO RM, MALL RRR. 
SRR BALE ER BP a E E a h. 
第 2 至 第 5 CSUR BALA, 6 卷 对 素 九 韶 所 处 时 代 的 经 济 、 
社会 作 全 面 厂 究 ， 范 围 很 广泛 ， 兼 及 货币 、 商 业 、 运 输 、 水 利 ， 
颈 役 、 建 筑 、 军 事 、 天 文 和 气象 等 方面 。 

在 第 1 着 第 1 剖 里 ， 李 倍 始 略 论 了 素 氏 的 学 术 观 点 之 后 ， 便 
BARRAT P GREIA CAT Oues) 对 中 国 数 学 的 
Fes | | 

1. 几乎 所 有 中 国 中 十 时 期 的 数学 书籍 都 馈 乏 证 明 。 

2. ”中国 数 学 书籍 的 主要 意 则 是 为 了 实际 应 用 。 

3. 除了 根据 逻辑 推理 以 外 ， 许 多 科学 成 果 不 可 能 是 由 经 验 
得 到 的 。 

李 信 始 除 对 第 三 条 给 以 似是而非 铭 肯 定 外 ， 对 于 前 两 条 未 给 
以 任何 评述 。 事 实 上 ， 在 中 国 古 算 冰 里， 不 可 能 否认 设 有 从 经 验 
中 得 来 的 ， 但 也 不 能 认为 全 部 是 由 经 验 得 到 的 。 就 以 4 九 掌 算术》 
cH, BRAUER ASK, AR. ARR. Bae 
算法 、 率 除 体 积 算法 、 刍 童 体 积 算 半 以 及 均 输 算法 等 等 ， 若 没有 
理论 的 指导 ， 单 赁 经 验 的 总 结 则 是 难以 想象 的 。《4 太 章 算术 ?所 载 
的 这 些 算法 ， 不 仅 比较 咎 难 ， 而 且 正 确 无 误 。 仅 竺 经 验 是 无 法 得 
到 这 些 繁 难 而 正确 的 算 鞭 。 另 一 方面 ， 中 国 传 统 数学 的 特色 之 一 
就 是 高 理 于 算 。 中 国 数学 术 同 于 西方 数学 , 不仅 怖 重 于 实际 应 用 ， 
也 注重 计算 ， 对 于 数学 理论 往往 蕴藏 于 算法 之 中 ， 认 为 是 不 言 自 
明 的 。 所 以 ， 研 讨 中 国 数学 必须 从 字里行间 下 功夫 ， 不 能 只 由 表 
面 做 文章 。 

至 于 征明， 在 中 国 古 算 书 原文 里 似 不 多 见 ， 但 三 国有 时 代 在 赵 
殉 《 周 苯 算 经 注 》 及 刘 微 《 九 章 算术 注 ) 里 ， 有 大 批 的 证 明文 字 。 例 
ano Ay BE. AEA ERE RRR, XR 
ARAL LA Peas iy EA ERA TP TE, TOILE 
多 结论 都 作出 了 严格 的 证 明 ， 他 所 采用 的 方法 ， 有 综合 法 、 分 析 
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E, AMIRI. WREAK, PER 
BRENT ANS, GART FAME TER BAO RE, 就 中 既 有 推导 过 程 ， 
WATE, HBT. TLA Be eee ee hie 
FEHR AE 

李 倍 始 在 第 2 BIG R MR BILE SCLERAWRA: WIA 
为 宋代 的 数学 主要 源泉 是 4 算 经 十 书 》 SHERI E 
书 九 章 》 之 前 必然 深入 研究 过 《 妃 章 算术 》 所 以 ，《 数 书 九 童 》 比 
之 4 九 章 算术 》， 在 选 和 方面 较为 优越 ， 在 应 用 方面 较为 广泛 ， 在 
分 业 方 面 较为 系统 ， 在 算 共 方面 较为 综合 , 在 理论 方面 较为 深 透 。 
也 指出 其 不 是 之 处 ， 认 为 为 了 解决 实际 问题 ， 根 本 用 不 到 十 次 方 
程 ， 这 种 纤 回 曲折 的 编造 问题 的 解法 给 中 国 数学 缓慢 发 展 带 来 一 
定 的 影响 。 叉 指出 ¢ 数 书 九 章 3 偏 重 于 代数 学 ， 而 希 政 了 对 几何 学 
的 发 展 。 若 至 可 以 说 没有 一 般 代数 学 的 结构 , RARA 
而 没有 富丽 的 建筑 物 。 李 倍 始 对 《 数 书 九 章 》 还 作出 了 中 肯 的 去 
价 。 认 为 它 标志 着 中 国 传 统 数学 的 顶 妖 。 

基于 此 ， 作 者 总 结 了 宋 元 时 居中 国 数 学 在 代数 方面 的 突出 成 
就 。 认 为 ; 

1. 对 不 定 分 析 ( 中 国 剩 祭 定 理 )， 素 力 韶 给 出 一 个 十 分 精 牌 
的 解 壮 ， 黄 至 包括 提取 互 素 模 数 的 方法 。 直 到 18 世 纪 欧 拉 及 高 其 
了 时代， 欧 沛 对 这 类 问题 没有 得 到 解 次 。 

2. FERC ILM SEE ch, 较 早 地 给 出 了 高 次 方程 的 数值 解法 。 
这 种 解法 直到 19 相 纪 初 期 ， 欧 训 才 明确 出 来 。 | 

8. SERRE IRIS, ALECRA SORE, RRNA 
在 李 治 及 朱 世 杰 的 著作 中 ， 这 是 中 国 数学 的 一 大 特色 。 

4. HEA RPE, REE, mea 
现在 16 世 纪 。 | | 

5. 郭守敬 、 王 怕 所 用 过 前 三 次 播 值 公式 ， 等 价 于 弛 世纪 牛 
MU7ID, MHERABO MAR, — 

6. ERAMA, RAR, BRR LE 
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TEMBRA, 

7. 郭守敬 、 王 怕 对 测量 学 的 发 展 ， 是 出 自 沈 揪 的 会 图 术 。 
宋 元 时 代 在 代数 方面 的 七 项 成 时 中 。 素 氏 工作 占 了 三 项 。 李 

借 始 对 秦 氏 作出 了 正确 而 全 面 的 评价 。 
其 第 3 党 论述 了 秦 九 胡 的 生平 ， 并 在 附录 时 评论 了 周 密 O 
对 隶 识 续集 》 的 记载 。 第 4 章 ,. 币 5 章 分 别论 及 《4 数 书 力 章 》 的 琉 传 
及 其 结构 。 可 以 看 出 李 倍 始 是 下 了 很 大 的 工夫 ， 对 《 数 书 九 章 》 的 
版 本 流传 及 其 结构 作 了 较 详 尽 的 论述 与 沽 证。 有 一 定 参 考 价值 。 
第 2 至 第 5 卷 中 ， 作 者 对 秦 九 亲 所 议 八 十 一 个 算 题 或 详 或 略 
9 都 有 所 接触 和 分 析 ， 主 次 有 节 ， 广 征 博 引 ， 儿 述 引 人 人 胜 。 在 第 
2 着 第 7 章 算 术 方面 ， 李 倍 始 首先 对 秦 氏 四 种 数 作 了 解释 ， 又 对 
基本 运算 术语 如 “ 羔 "、* 因 "、“ 生 ”"、“ 各 法 而 一 "、“ 震 "?、 人 彝 方 ” 
等 以 及 辅助 运算 术语 “ 倍 ? 、“ 折 半 ”、“ 展 为 ", “等 数 "等 作 了 详尽 的 
解释 ， 但 对 “ 奇 *、“ 侦 ?的 解释 , 似 有 含混 不 清 之 处 。 接 着 以 推 求 本 
息 题 为 例 , 对 “ 反 锥 差 "“ 方 锥 差 " 、“ 获 缆 差 ”的 配 分 比例 进行 了 该 


Al BE. M He Fl: 

EPERRA LAR. J COLA RR 
47 MBCA Pr DNR A HES. 

At EEA TE PRK 

: a ny bit eh, qd My 

mmelh Rs om,’ gm,” Pee roa 

miGat, 23 DACA eh, HAR: 
i Ai 


n May” 求 得 a 二 8 x eas 
K Ma 


F: HIT TH To FTL, + TH, 


JX HRN BE TE R JLM ES: 

又 提出 : RRA SACLE RAR AS 7 的 换 油 调 读 题 的 准 
广 ， 但 在 解 题 方 话 上 不 用 恒 不 是 术 面 用 懂 存 算法 。 

本 章 之 来 ， 又 提 及 秦 氏 用 算术 方法 计算 利率 的 问题 。 
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FLAN FA, FE ERRAR BILD BSB Ae IA: 

L 在 k 数 书 九 章 》 中 ， 多 处 使 用 过 中 国 很 早 就 知道 的 毕 达 如 
HEM, 

2. 把 相似 三 角形 性 质 ， 作 为 解决 几何 问题 前 基础 。 

8. 转 引 李 约 全 对 素 氏 在 平面 图 形 面 积 方面 工作 的 评述 。 

4. 素 氏 使 用 过 圆周 率 揭 三 个 近似 值 ， 但 他 没有 使 用 祖冲之 
的 密 率 。 

在 总 缚 之 后 ， 举 出 尖 田 求 积 题 、 三 射 求 积 题 、 斜 荡 求 积 题 ， 
UR, BER, PMSA RRS, BE 
为 例证 进行 了 分 析 ， 并 突出 介绍 了 三 斜 求 积 公 式 ， 着 重病 述 了 中 
国 数学 家 把 几何 问题 往往 作为 代数 问题 来 解决 ， 对 于 有 关 代数 运 
算 及 公式 一 类 的 操作 已 是 轻 车 苑 路 、 运 算 自如 。 并 认为 其 中 所 得 
方程 、 公 式 、 算 法 不 单纯 是 经 验 的 总 结 。 

在 第 9 章 “ 三 角 ” 方 面 讲 色 ， 之 所 以 这 样 称 呼 ， 是 因为 中 国 古 
代 使 用 过 原始 三 角 学 的 重 差 术 。 认 为 由 数学 角 认 来 看 ， 由 相似 直 
角 三 角形 性 质 形成 的 重 兰 术 到 引 和 人 
角 的 函数 给 以 特定 的 名 称 ( 姑 正比 、 
余弦 等 ) 未 必 是 一 个 进步 , 因为 其 中 
的 运算 是 等 价 的 。 但 是 ， 从 另 一 个 
FRG. hey Re RAMS E 
代 三 角 学 所 具有 的 特性 。 

然后 作者 摘 译 了 <I | 
九 问 造 术 之 探讨 > 一文 , IEF A ”图 2 
水 题 下 提出 了 个 人 的 见解 。 

第 4 卷 专门 论述 了 《 数 书 九 章 》 在 代数 方面 的 成 就 ， 共 分 为 四 
罕 。 第 10 窜 论述 线性 方程 组 ， 第 11 章 为 行列 式 ， 第 12 章 为 数列 和 

”级 数 ， 第 13 章 介绍 高 次 方程 数值 解法 。 

对 于 线性 方程 组 的 论述 ， 作者 认为 《 九 章 算术 》 的 解法 差不多 

是 完美 无 缺 的 , 而 线性 方程 组 的 表示 形式 各 解法 最 早 发 现 于 中 国 ， 
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方程 术 是 中 国 在 线性 问题 领域 内 的 高 度 成 就 。 作 者 还 引用 了 史 窗 
i, = EVA, FRR IK CK. Vogel, 1888—1985., DOH eas 
人 对 线性 方程 组 的 评述 ， 并 对 比 了 《 九 间 算术 》 与 秦 氏 的 成 果 ， 对 
推 求 物 价 题 作 了 详尽 的 分 析 。 

在 第 11 章 讲 到 行列 式 ， 作 者 认为 用 算 筹 布 列 的 算式 正好 相当 
于 数字 行列 式 ， 但 是 在 中 国 古代 的 著作 中 却 找 不 到 行列 式 彼 念 的 
疫 迹 。 可 能 是 舌 算 甘 则 激发 了 行列 式 的 思想 ， 而 基 举 和 于 1683 年 
带 助 于 颖 算 用 展开 行列 式 解 线性 方程 组 ， 谁 也 不 能 否认 日 本 数 举 
未 受到 中 国 数 学 的 影响 , 中 国 数学 对 关 举 和 的 工作 也 有 一 定 功劳 。 
李 伴 始 还 认为 秦 大 韶 对 计 造 军 衣 题 的 解法 就 是 行列 式 解 闭 。 并 企 
图 证 明 行列 式 法 是 得 自作 不 足 术 ， 于 是 说 虽然 不 能 认为 秦 九 净 是 
whe S2(G, Cramer, 1707-175D FREEWARE, ARRHRAE 
疏 不 足 术 的 一 个 重要 扩张 ， 而 且 不 可 能 不 是 行列 式 。 

李 倍 始 所 说 日 本 数学 受到 中 国 数学 的 影响 ， 从 锋 算 法 则 启发 
了 行列 式 算法 。 我 们 认为 这 一 培 潜 是 正确 的 ， 但 中 国 古 民 并 没有 
行列 式 的 起 法， 而 秦 氏 对 计 造 军 衣 题 的 算法 也 非 行 列 式 ， 实 际 上 
是 登 不足 术 。 租 不足 术 是 出 比率 算法 演变 而 成 的 ， 并 不 是 由 解 线 
性 方程 组 得 到 的 算法 。 李 倍 始 的 说 法 ， 似 有 进一步 探讨 的 必要 。 

在 第 12 音 数列 与 级 数 中 , 李 倍 始 从 算术 数列 算法 引出 解 方程 ， 
FAME MAM, LIA. RAH AM. aE BRL H 
ARERR, HRRRERRA D Mh HE. 

在 第 13 党 高 次 数字 方程 里 ， 李 倍 始 认为 解 高 次 数字 方程 在 代 
数学 的 发 展 中 是 中 国 最 重要 的 贡献 之 一 。 他 引用 日 本 数学 中 家 三 
上 义 夫 的 话说 ， 著 名 的 高 次 方程 数值 解法 是 中 国 的 十 要 发 明 ， 在 
中 图 使 用 的 时 间 ， 至 少 比 欧洲 是 是 时 6 个 世纪 。 并 批驳 了 了 一些 怀 
疑 这 一 算法 是 中 国 发 明 的 优先 权 。 李 倍 始 还 指出 著名 科技 史家 李 
约 交 对 泰 氏 的 解法 没有 给 出 充分 的 历史 论述 ， 只 限于 《4 九 童 算术 》 
的 原始 方法 。 然 后 ， 作 者 系统 而 较 全 面 地 论述 了 由 页 宪 、 间 益 ， 
pE., KILK. SRURBILBRSEASRRE, HUDBA 
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AR BE PE ae A ibt Re A te, Bees 
以 一 定 的 名 望 。 作 者 又 以 尖 田 求 积 题 为 便 论 述 其 解 糯 步 嫁 ， 解 释 
了 所 有 寺前 术语 ， 对 所 解 方程 进行 了 分 上 类， 举例 论证 了 规 乓 的 近似 
根 ， 并 总 结 为 ，(1) 方 程 是 由 上 至 下 按 天 和 睁 排列 的 坚 式 ， 但 无 等 
号 。(2) 解 方程 时 是 用 试 商 葛 方法 。《3) 为 了 实际 应 用 ， 只 求 方程 
的 正 根 ， 未 考虑 其 负 解 。( 少 缺乏 解 方 程 一 般 理 论 的 描述 。(5) 秦 
氏 解 甘 与 霍 纳 和 解法 在 理论 上 、 方 法 上 完全 一 狼 。 景 后 ， 作 者 把 春 
氏 解 类 追 漳 到 汉代 ， 认 为 《 妃 合 算术 3》 里 求 平方 入 、 求 立方 根 的 方 
法 是 秦 氏 方法 的 渊源 ， 并 引用 李 约 倒 、 王 铃 、 兰 丽 鞠 、 尤 什 般 稚 
奇 、 福 格 尔 的 论点 加 以 阐述 。 作 者 对 素 氏 方法 作出 了 全 面 而 系统 
的 介绍 ， 并 给 出 公克 、 正 确 的 评价 ， 都 是 难能可贵 的 。 

李 倍 始 的 重点 工作 是 论述 否 九 韶 的 不 定 分 析 ( 解 同 余 式 组 和 
不 定 方程 )， 他 的 工作 做 得 很 细致 .第 5 卷 整 卷 在 中 国 剩 余 定 理 的 
标题 下 ， 首 竺 在 第 14 章 介绍 了 中 国 以 外 各 国家 、 各 地 区 表 究 一 次 
不 定 分 析 的 历史 回顾 ， 烤 料 收集 得 也 很 金 面 。 然 后 在 第 15 童 ， 介 
绍 了 自 & 天 章 算术 》 五 家 共 井 题 以 来 直到 十 三 世纪 中 国 不 定 分 析 的 
研究 历程 。 之 后 于 第 16 章 ， 论 述 有 月 、 清 两 代 大 衙 求 一 术 的 工作 和 

、 成果, 并 且 把 欧 训 人 对 中 国 这 一 领域 探 萤 经 过 作为 这 一 便 的 附录 。 
RILEY 1 第 1 题 所 述 大 入 求 一 术 本 身 李 信 好 的 
AHA TOBE. ARIES, he SRM. HAHM 
220], Ra #E #18, 19, 200BARKRR-RSA RRB. K 
fPR—-AGEG. ATK-ASMRKSIES, aite HA 
到 描 终 ， 对 英语 世界 读者 理解 中 国 传统 数学 确实 带 来 很 大 方 恒 。 

象 & 数 书 思 章 》 这 样 重要 的 书籍 , 自 辐 世 以 后 , 历来 引起 学 者 们 
+SEE, RAZOR LE, HEE PHRASE 
SRE FARIA, W FEE, PRLS Ao RS 


T ASHI BERM, SUIS. BBE, Sicha Ki. 
WER, BIRR, BAER, BES. ERRE. ERA 本 
等 感 过 去 没有 人 查 出 过 有 关 研 究 论 者 。 
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独立 思考 提出 新 由 ， 这 很 难能可贵 。 对 《4 数 节 九 章 ? 立 术 或 答案 有 
误 ， 他 能 发现 并 正 误 ， 还 提出 中 肯 的 见解 。 

ae fe Rae E 

每 算 对 当 了 叶 来 讲 是 一 种 方 恒 的 运算 工具 。 泰 氏 书 中 所 绚 的 为 
数 余 多 的 图 式 ， 是 运算 过 程 的 记录 ， 运 算 本 身 是 方便 的 ， 记 录 下 
ARE Ea RRS 

《 数 书 九 章 3 是 ¢ 九 章 算 术 》 的 发 展 , BATRA, 
水 平 担 高， 有些 内 容 义 是 前 所 未 有 。 这 些 话 是 李 傍 始 在 经 过 充分 
比较 后 得 出 的 正确 结论 。 

李 倍 始 在 第 21 章 用 大 量 可 千 笠 料 对 内 九 裔 关于 大 和 兴 求 一 术 的 
发 明 作 出 客观 分 析 ， 他 由 滞 入 深 地 对 一 次 同 余 式 组 解法 提出 十 种 
Hose: 
提出 问题 、 附 特 解 ， 求 述 解 法 。 . 
SRI, STR. 
FR FER SR o 
限于 特例 的 证 明 。 
两 两 互 素 模 的 一 般 算 让， 来 解 。 
两 两 互 素 模 的 一 般 算法 ， 有 解 。 
FART RHI RBS, ARIE. 
PRP Th SR RB, FHA RR, 
给 出 5 的 证 明 。 : 

10. 给 出 7 的 证 明 。 

fe Py EPI BAN TF: 

从 这 于 个 高 庆 的 比较 ， 李 倍 始 排 了 工作 质量 的 名 次 。 

WERE BiGo JLE. Mirik, MERT, 
kii ESTR. SAAR. P., bt RS, BAe. 
ER, Pa. HUST. 

SIL SA —, (AER: “Se BB R BALMER, 
AZ, He PS pee EWG. Sarton) HADA iH nn: “对 
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Ba GHP) 


ee ee i ei RN 


GFA — |ea001 v | 
SEE WIL ona | 


rdo Fibonacci | 


By FE vv | | 
WEAN rn rr 入 a aa 
Cl. Argyros) 人 50 了 一 ~ 上 -一 |= | 

| 


= f | 1372| VW 
约 1450 v | 


vivivie 


—— M M | a 


ot 


EIRT Rogi- 


omontanusĵ 


—— 


a) 


Hiao V 


— | | rrn fo ef ee ee ee | ee 


(Beveridge) 
Bk i CL. Euler) 1743 


高 斯 IF,C.Ganussl 1801 


MERE | 
(Stieltjes) 1890 V 


ERARE MERTER HEM BTA AR, RIME ER 
大 数学 察 之 一 。” 
有 些 学 者 认为 大 街 求 -- 术 源 出 印 诬 库 塔 卡 ， Ff Aw ine 

尖 真 相 ， 他 提出 鉴定 的 几 点 看 手中 ， 经 过 认真 比较 作出 令 人 折服 
的 结论 : “我 们 不 能 接受 中 国 大 衔 求 一 术 与 印度 库 塔 卡 有 任 何 历 
史 渊 源头 系 ”。 

DT 更 本 节 " 库 塔 卡 与 天 六 求 一 水 "一 文 。 
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村 人 悦 始 的 治学 态度 是 谦 蕉 的， 凡是 他 引用 过 的 文献 都 不 庆 其 
烦 ， 一 一 建明 出 处 ， 不 以 大 之 功 为 已 功 。 并 且 他 一 再 强调 近 人 第 来 
国际 上 对 中 国 数 学 史 的 研究 事业 燕 燕 日 上 ， 如 果 没 有 中 国学 者 先 

fe, TAPED EPR] BERRY, PERSE ER EAE 在 《未 
元 数学 史 论 文集 3 中 有 关 论 述 ， 他 说 如 果 设 有 这 些 出 色 的 论 Ae 
助 ， 他 这 部 书 是 不 可 能 出 版 的 。 

在 第 6 若 第 23 音 电 ， 作 者 介绍 了 南宋 的 社会 经 济 情况 ， 之 后 
(Pa ARR. See, RnR. HAR. Ak 
生活 、 国 际 贸 易 、 商 务 管理 、 建 筑 规 略 ,征收 租税 等 方面 对 *# 数 书 
ALTE T Si a hr. 

4 RAS ae LPR ba Rie Re, OTERO RACE, 过 
Atk AMR TR, RRA AAS. WBA 
题 ， 原 题 永 文 用 的 是 衰 分 术 ， 而 作者 却 列 出 三 元 方程 


| i 
E 

= 
x+3-+e=—72516255 


又 如 均 货 推 本 题 ， 原 题 术 文 及 演 草 排出 矩阵 ， 显 然 用 我 国 传 
统 的 方程 术 即 今 拭 阵 初等 变换 站 解 题 , 而 李 倍 始 却 列 出 为 数 众 多 、 
用 x、? 表 示 的 线性 方程 ， 这 是 中 国 过 去 从 没有 使 用 过 的 。 

对 中 国 数学 史实 的 理解 也 有 出 入 处 ， 例 如 在 泰 九 辣 之 前 对 算 
术 级 数 术 和 公式 各 参数 互 求 问题 早 有 考 虚 ， 不 能 说 这 些 是 素 九 部 
的 创见 。 

总 上 所 述 ， 李 倍 始 的 工作 虽然 有 些 不 足 之 处 , 但 我 们 认为 k 十 
三 世纪 中 国 数学 3》 一 书 仍 不 类 为 一 部 可 信和 而 有 价值 的 好 书 。 


ATT 
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附录 ， 案 九 万 与 4K 数 书 九 章 ; 研 究 论文 目录 


本 “目录 "所 软 ， 仅 限于 1900 年 以 来 已 经 发 表 的 、 直 接 与 雁 九 韶 和 《 数 书 
ASO AREA. ES. PRT. GH. SARAH. HRA 
关 论 文 极 少 ， 喜 这 里 只 列 中 文 目 录 ( 实 际 上 也 不 多 )。 为 检索 方便 起 见 ， 各 
按 发 表 时 间 的 先后 编排 。 由 于 我 们 掌握 的 竟 料 有 限 ， 目 录 中 当 定 会 有 遗漏 ， 
其 至 可 能 有 错误 ， 望 国内 外 同行 答对 指正 或 补充 。 


AMA ”高 均 工科 求 所 (起 且 大学院) 1920025, 37-040. 

大 衍 术 人 博 种 台北 京 高 师 数 理 杂 志 1920 年 3 期 。 

求 一 术 源 流 考 。 钱 宝 琼 ， 学 蔚 ， 三 着 四 号 (1921 御 8 月 ); 御 1-16 届 收入 
Ee TECT A REA) KAIR ERF EAEN 

大 衍 求 一 术 之 过 去 与 未 来 r”; SE, G#2 (1925 OAD, 第 1- 
45 页 上 JASE CPR Pi Moat 1 EUD a 

物 不 知 总 之 普遍 算法 moa. 2S; FA. ，15 卷 9 搬 (1931 年 98 月); 
1390-14137, 

韩信 点 兵 ODE: 中 学 人生 ，30 期 (932 年 12 月 ); 95-1250. 

RRR œm PPA 17 着 3 期 (1 的 9 年 3 月 ); 第 358-378 页 。 

ERE BILERAR IL RRR; 1938 年 12 月 17 日 。 

韩信 所 兵 公 式 SM 数学 杂志 ， 2 着 1 期 (1930 年 11 月 )1 第 55-64 页 。 

RR PSR PAA: PER, 1943427 A208 。 

RRS FEA; Be, 20% ARCATA AD, 第 109-114 页 。 

BRAR ” 钱 宝 琼 ， 上 海 大 公报 ， 195148 3 HGH» 

海伦 - 秦 九 韶 公 式 。 ” 燕 震 ， 数 学 通报 ， 1955 年 3 ABs 收入 《初等 数学 史 》 
(1958). 

RAE TEAR FR RILA PR; KOH, 195746 ABA. 

WEARER ae, ABA, 2801959), 126-143, 
Ae ACR ie ee C1966), 

Weak’ he Æi, BR, 19607 AS, 第 42-43 页 。 

ZL Pe SS eR Tt ie mee, 数学 通报 ，1963 年 ] AS, 


ATS 
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Se ALDER ELENE RER RICE De, 1966.3 60-1037. 

RETA PHRA PAi; 同上 4210-22477. 

米 元 时 期 数学 与 道学 前 关系 RE; Ahe 第 225-240 责 。 

SLAMS AACE Aa: Ab: 290-303 fi. 

FARRER Ær RRA: 中 国 十 代 科 技 成 就 ;1978; 第 110-121 页 。 

ZARE BAR: RPP ROA RID: 19804 6 期 。 

EHRAM RR: BRB OES, 124698101982), AP 193-207 
页 ; HAKAA BRR) l 

He GARE At TAHARAH 李 文 林 , IIR: PHEW 8 辑 数学 
中 专辑 C1982)， 第 106-122 页 。 

PHAR BALEDFLICN AM HES 同上， 第 123-127 页 。 

CR ILC SILA, 数学 通报 ，1986 年 和 月 号 。 

CBB FLED “Th BIR" a Aim; 数学 通报 ，1986 年 6 月 号 。 

CREALDOAM RAG tO TRA: 杭州 大 学 学 报 ( 自 然 科 学 
版 }13 郑 期 (1986 年 10 丹 ); 421-494, 
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Chinese Traditional Mathematics Series No. 2 


Qin Jiushao and His «Mathematical Treatise 
in Nine Chapters» 


站 Wu Neniun 1 > 
Introduction 
ce Bai Shangshu. Shen Kangshen. Li Di, Li Jimin€ 1 ) 
1. A Chronicle of Qin Jiushao’s Lifes- Yan Dongii€ i2) 
Biography of Qin Jiushaor sr Li Dit25) 
History of Investigation of «Mathematical Treatise in 
人 Li Di(43) 


4. Some Rectifications of «Mathematical Treatise in 
Nine Chapters> (Yi Jia Tang Edition) -Shen Kangshen( 59 > 


5. On the Charactenstics of structure and Machanization 
of Ancient Chinese Mathematics in view of the book 
«Mathematical Treatise in Nine Chapiers> 
0 Wu Wenjun( 73) 
6. Mathematical Treatise in Nine Chapters} and “Book 
Of Changes -e-.r-reertieeserrereanenrereennreera Luo Jianjin( 89) 


7. The Heritance and Development of {Mathematical 
Treatise in Nine Chapters} from (Nine Chapters of 
Mathematical Arter Bai Shangshu and-Li Zhaohua C103) 
8. A Primary Research about the first Problem in «{Math- 
ematical Treatise in Nine Chapters} err Li Jimin(124) 
9. To Trace to the Source of “Dayan Otuyishu” 
OT PE Li Jimin(138) 
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22. 


23. 
24. 


. Problems of Dayan and their General solutions in 


«Mathematical Treatise in Nine Chapters» 
yan Xiangdong and Li Wenlin(159) 


. A New Study on Qin Jiushao’s Dayan Qiuyishu 


人 Mo Shaokuit 180) 


,Qin Jiushao’s Achievements on Algorithm in View oj 


his Computation of Conjunctions and the general 


Solution of Dayan Problems ee Li Jimin (203) 


. A General Survey of Dingmu Algorithm in Qin Jiu- 


shao’s general solution of Dayan Problems---Li Jimin(220) 


. Achievements and Characteristics of Indeterminate 


Analysis in Ancient Chinag'trersrserrereeressse Li Jimim(235> 


. Kuttaka and Dayan Qiuyishu+sss+++-++: Shen Kangshen (253) 
. €Lilavatid and «Mathematical Treatise in Nine 
Chapters} 让 Shen Kangshen (269) 


. Qin Jiushao’s General Sotution of Dayan Problems 


and Sekikowa‘s corresponding solution 
EEE E E RE -Shen Kangshen (285) 


. Dayan Qiuyishu and Indeterminate Analysis in Europe 


rererr rT rier Cee E ee ee eee ce Bai Shangshu (290) 


. Astronomy Problems in (Mathematical Treatise in Nine 


Chapters» 和 Shen Kangshen(314) 


. Notes on Diao Ri Fa by Qin Jiushao------- Li Jimin@327) 


. Discusions on Methods of the Nine Surveying 
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Discusions on Thoughts of Surveying Problems by | 
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Qin Jiushac and Architectue---++-+++++: Shen Kangshen(373) 


The Source and Development of Numerical Solutions 
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30. 


in Equations of Higher Degreer Shen Kangshen(398> 
Rectifications on solution of Series Problems in Qin 
Jiushao’s Bookss+sssserssescesessesaseccecesens Li Zhaohua (428) 
Explanations on three Proportion Problems in Volume . 
X. Mathematical Treatise in Nine Chapters? 

es. Shen Kangshen(433) 
Analysis on a Problem of System of Linear Equations 
in «(Mathematical Treatise in Nine Chapters» 
es Shen Kangslien(44l1) 
Statistics Material in «Mathematical Treatise in 
Nine Chapters))-+-++e+esserersnsessreecereaentenneccenes Li Dit451) 
Socioeconomics of South Sung Dynasty in «Mathe- 
matical Treatise in Nine Chapters)---+r+++>ss:*--Li Di(454) 
On U. Libbrecht’s «Chinese Mathematics in the 
Thirteenth Century» 


a .Bai Shangshu and Shen kengshen(467) 


Appendix: 


Index of the Papers on «(Mathematical Treatise in Nine 
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